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Erlduterungsbericht, Projekt - Nr. 11-054

Zusammenfassung

Anlass der Untersuchung ist die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 3.4 der Gemein-
de Barsbuttel in Stemwarde, der die planungsrechtlichen Voraussetzungen fur Wohn-
nutzungen zwischen der K 29 (Bahnhofstralde) und der Dorfstral’e schaffen soll.

Larm aus Metallwerkstatt

Es kann es an den Tagen, an denen Anlieferungen von Stahl, Gabelstaplerfahrten im
Hofbereich sowie Arbeiten im Freien durchgefluhrt werden, in einem kleinen Teil des
geplanten allgemeinen Wohngebietes (WA) zur Uberschreitung des Immissionsricht-
wertes von 55 dB(A) tags nach TA Larm kommen. D.h., dass die Nutzungen unterein-
ander an diesen Tagen nicht konfliktfrei sind.

An den Tagen, an denen keine Anlieferungen von Stahl, keine Gabelstaplerfahrten im
Hofbereich und keine Arbeiten im Freien stattfinden, sind die Nutzungen untereinander
jedoch vertraglich.

Sollen die Nutzungen untereinander an jedem Tag des Jahres vertraglich sein, kom-
men hierfur alternativ folgende Mal3inahmen in Betracht:

Einhaltung ausreichender Schutzabstéande: Die heranriickende Wohnbebauung
muss soweit abricken, dass der Immissionsrichtwert von 55 dB(A) fir allge-
meine Wohngebiete unterschritten wird (ca. 55 m von der Grundstlicksgrenze
Metallwerkstatt, betrifft 1. Baugrundstlick an der Dorfstral3e).

oder
aktiver Schallschutz fur das EG des 1. Baugrundsticks an der Dorfstrale:
ein Wall mit einer Hohe von zwei Metern (Krone etwa 48 m UNN, ein Knick mit
einer Hohe von 1 m ist ja schon vorhanden) schitzt das EG hinreichend, nicht
jedoch das 1.0G

und

Ausrichtung von schutzwirdigen Raumen gemafd DIN 4109 im OG nach Nord-
westen oder Verzicht auf schutzwirdige Raume im OG (d.h. kein ausgebautes
Dachgeschoss beim 1. Baugrundstlick an der Dorfstral3e zulassig).

Nachts sind aufgrund der Betriebszeiten keine Immissionen zu erwarten.

Verkehrslarm

Ein Abschatzung des Verkehrslarms ergab, dass die Orientierungswerte nach DIN
18005 fur allgemeine Wohngebiete (WA) von 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts zum
Teil deutlich Uberschritten sein kdnnen. Der Immissionsgrenzwert der 16.BImSchV fur
WA-Gebiete von 59 dB(A) tags wir ab 55 m von der Stralenmitte der K 29 eingehalten.
Der Immissionsgrenzwert der 16.BImSchV fir WA-Gebiete von 49 dB(A) nachts wird in
weiten Teilen Uberschritten.
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Es werden folgende Festsetzungen vorgeschlagen:
1. Anordnung von schutzwirdigen Raumen (1. Baufeld an der K 29)

L,Durch Anordnung der Baukérper oder durch geeignete Grundrissgestaltung sind
die Wohn- und Schlafrdume der ldrmabgewandten Geb&audeseite zuzuordnen.
Sofern eine Anordnung aller Wohn- und Schlafrdume einer Wohnung an den
larmabgewandten Gebé&udeseiten nicht méglich ist, sind vorrangig Schlafrdume
den larmabgewandten Gebé&udeseiten zuzuordnen. Flr die RGume an den larm-
zugewandten Gebé&udeseiten muss eine ausreichender Schallschutz (s. festge-
setzte Larmpegelbereiche) durch bauliche MalBnahmen an Aulentliren, Fens-
tern, AuBBenwénden und Déchern der Gebé&ude geschaffen werden. Wohn-
/Schlafrdume in Ein-Zimmer-Wohnungen und Kinderzimmer sind wie Schlafréu-
me zu beurteilen.

Die Larmpegelbereiche sind dem Planteil A zu entnehmen. Der Nachweis ist
nach DIN 4109, Ausgabe November 1989 durchzufiihren.

In allen Schlafrdumen sind Schalldédmm-Liifter einzubauen, um die Belliftung zu
gewéhrleisten. Wohn-/Schlafréume in Ein-Zimmer-Wohnungen und Kinderzim-
mer sind wie SchlafrGume zu beurteilen.”

2. baulicher Schallschutz nach DIN 4109, Ausgabe November 1989 (alle anderen Bau-
felder)

»,ES muss ein ausreichender Schallschutz durch bauliche MaBhahmen an Aul3en-
tiren, Fenstern, Aullenwénden und Dé&chern der Gebédude geschaffen werden.
Die Larmpegelbereiche sind dem Planteil A zu entnehmen. Der Nachweis ist
nach DIN 4109, Ausgabe November 1989 durchzufiihren.

In allen Schlafrdumen sind Schallddmme-Liifter einzubauen, um die Beliiftung zu
gewéhrleisten. Wohn-/Schlafréume in Ein-Zimmer-Wohnungen und Kinderzim-
mer sind wie Schlafrdume zu beurteilen.”

3. Offnungsklausel

,von den vorgenannten Festsetzungen kann ausnahmsweise abgewichen wer-
den, wenn im Rahmen eines Einzelnachweises ermittelt wird, dass aus der tat-
sédchlichen Larmbelastung geringere Anforderungen an den baulichen Schall-
schutz resultieren.”

Dieser Bericht LTU 11-054 umfasst insgesamt 26 Seiten und wurde erstellt durch:

Dipl.-Ing. K. Lemke

Telefon 040/713004-37

E-Mail k.lemke@moingenieure.de
Internet www.moingenieure.de
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1. Anlass und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Barsbuttel plant im Bereich des Ortsteiles Stemwarde die Aufstellung
des Bebauungsplanes Nr. 3.4. Es sollen neue Wohnbauflachen ausgewiesen werden.
Der geplante Plangeltungsbereich wird durch den Verkehrslarm der L 222, der K 29
sowie der A 24 belastet. Im Rahmen der Bauleitplanung soll mit der vorliegenden larm-
technischen Untersuchung der Konflikt zwischen dem Verkehrslarm und der geplanten
Nutzung im Bebauungsplan Nr. 3.4 beurteilt werden. Vorgesehen ist die Ausweisung
von allgemeinen Wohngebieten (WA).

Im Zuge der geplanten Aufstellung des B-Planes ist weiterhin zu prifen, ob die Auswei-
sung des Baugebietes vertraglich mit der bestehenden gewerblichen Nutzung Metall-
werkstatt an der Dorfstral3e in der Nachbarschaft ist.

2. Ortliche Situation

Der Plangeltungsbereich des B-Planes Nr. 3.4 der Gemeinde Barsbuttel liegt im Ortsteil
Stemwarde westlich der L 222, sudlich der K 29 und nérdlich der Dorfstralle. Vorgese-
hen ist die Ausweisung von allgemeinen Wohngebieten (WA). Stddstlich des Plange-
bietes befindet sich die gewerblichen Nutzung Metallwerkstatt an der Dorfstralle.

Abbildung 1: Planungsgebiet und umliegende Nutzungen [17]

TEIL A PLANZEICHNUNG

C-C GARTNERISCHE
WALLANLAGE

-

DorfstraBe
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3. Immissionsschutzrechtliche Grundlagen

3.1 Allgemeines

Grundlage flr die Beurteilung im Rahmen des B-Planverfahrens bildet die DIN 18005,
Teil 1 [4] in Verbindung mit dem dazugehdrenden Beiblatt 1 [5].

Dartber hinaus muissen auch die immissionsschutzrechtlichen Bestimmungen ein-
gehalten werden. Bezlglich des Larms aus der Metallwerkstatt sind dies die Bestim-
mungen der TA Larm [6]. Die jeweiligen immissionsschutzrechtlichen Bestimmungen
bzw. Verwaltungsvorschriften stellen gegentber der DIN 18005 den strengeren Mal3-
stab dar. Sofern diese eingehalten sind, sind auch die Orientierungswerte (stadtebauli-
che Beurteilung) eingehalten.

3.2 DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau

Nach § 1 Absatz 6, Ziffer 1 BauGB [2] sind bei der Aufstellung von Bauleitplanen insbe-
sondere die allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse zu
bertcksichtigen. Des Weiteren sind gemal § 1 Abs. 6 Ziff. 7 BauGB bei der Bauleitpla-
nung die Belange des Umweltschutzes zu berucksichtigen. Dabei ist die Flachennut-
zung nach § 50 BImSchG [1] so vorzunehmen, dass schadliche Umwelteinwirkungen
u.a. auf die ausschliel3lich oder Uberwiegend dem Wohnen dienenden Gebiete soweit
wie moglich vermieden werden.

Die o.g. Planungsgrundsatze konnen in der Abwagung zugunsten anderer Belange u-
berwunden werden, soweit sie gerechtfertigt sind, denn nach § 1 Abs. 7 BauGB sind
bei der Aufstellung der Bauleitplane die offentlichen und privaten Belange gegeneinan-
der und untereinander gerecht abzuwagen.

Aus den vorstehenden Ausfuhrungen wird deutlich, dass fur stadtebauliche Planungen
(Bebauungsplane) grundsatzlich keine rechtsverbindlichen absoluten Grenzen fur
Larmimmissionen bestehen. Die Rechtmaligkeit der konkreten planerischen Losung
beurteilt sich ausschlie3lich nach den Mal3staben des Abwagungsgebotes (§ 1 (6) und
(7) BauGB) sowie nach den zur Verfugung stehenden Festsetzungsmoglichkeiten
(§ 9 BauGB). Die Bauleitplanung hat demnach die Aufgabe, unterschiedliche Interes-
sen im Sinne unterschiedlicher Bodennutzungen im Wege der Abwagung zu einem ge-
rechten Ausgleich zu fiihren. Grenzen bestehen lediglich bei der Uberschreitung ande-
rer rechtlicher Regelungen (z.B. wenn die Gesundheit der Bevolkerung gefahrdet ist.)
Ansonsten sind vom Grundsatz her alle Belange - auch der des Immissionsschutzes -
als gleich wichtig zu betrachten.

Uber den Abwagungsspielraum gibt es keine Regelungen. Hilfsweise kann man fir
Verkehrslarm als Obergrenze die Immissionsgrenzwerte (IGW) der 16. BImSchV [9]
heranziehen, da davon ausgegangen werden kann, dass diese Verordnung insoweit
nicht strittig ist.
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B-Plan Nr. 3.4, Barsblittel Ortsteil Stemwarde
Erlduterungsbericht, Projekt - Nr. 11-054

Tabelle 1: Immissionsgrenzwerte (IGW) der 16. BImSchV

1 2 | 3
Immissionsgrenzwert b)
Gebietsnutzung ? in dB(A)
tags nachts

Krankenhduser, Schulen,
Kurheime, Altenheime 57 47
Krankenhauser, Schulen, Kurheime, Altenheime - 57 47
reine und allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungs- (WR, WA) 59 49
gebiete
Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete (MK, MD, MI) 64 54
Gewerbegebiete (GE) 69 59

3 § 2 Absatz 2 der 16. BImSchV: ,Die Art der in Absatz 1 bezeichneten Anlagen und Gebiete ergibt sich aus den
Festsetzungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen fur Anlagen und Gebiete
sowie Anlagen und Gebiete

®) § 2 Absatz 3 der 16. BImSchV: ,Wird die zu schiitzende Nutzung nur am Tage oder nur in der Nacht ausgetbt, so ist
nur der Immissionsgrenzwert fiir diesen Zeitraum anzuwenden.*

Die Orientierungswerte stellen aus Sicht des Schallschutzes im Stadtebau erwlinschte
Zielwerte dar. Sie dienen lediglich als Anhalt, so dass von ihnen sowohl nach oben
(beim Uberwiegen anderer Belange) als auch nach unten abgewichen werden kann.

Fir die stadtebauliche Planung sind in Beiblatt 1 zur DIN 18005 die schalltechnischen
Orientierungswerte, je Gebietsausweisung getrennt flir den Tages- bzw. den Nachtzeit-
raum, angegeben. Die Beurteilungszeitraume umfassen die 16 Stunden zwischen 6
und 22 Uhr tags sowie die 8 Stunden von 22 bis 6 Uhr nachts.

In nachfolgender Tabelle 2 sind die Orientierungswerte aufgefihrt.

www.moingenieure.de
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Erlduterungsbericht, Projekt - Nr. 11-054

Tabelle 2: Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005

1 2 [ 3 [ 4
Schalltechnischer Orientierungswert
Gebietsnutzung in dB(A) nach DIN 18005 / Beiblatt 1
tags nachts ’

relqe Wohngeplete, Wochenendhausgebiete, (WR) 50 40 35
Ferienhausgebiete
allgemeine Wohngebiete,
Kleinsiedlungsgebiete, Campingplatzgebiete (WA) 55 45 40
Dorfgebiete, Mischgebiete (MD, MI) 60 50 45
Kerngebiete, Gewerbegebiete (MK, GE) 65 55 50
sonstige Sondergebiete, soweit sie . . .
schutzbedurftig sind, je nach Nutzungsart (SO) 45 bis 65 35 bis 65 35 bis 65

") Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe-, und Freizeitlarm sowie fir Gerdusche
von vergleichbaren &ffentlichen Betrieben gelten.

Zur Handhabung der Orientierungswerte heil3t es in Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1:

»In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen lassen sich die Orientierungswerte oft nicht ein-
gehalten. Wo im Rahmen der Abwéagung mit plausibler Begriindung von den Orientie-
rungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange (liberwiegen, sollte még-
lichst ein Ausgleich durch andere geeignete Malnahmen (z.B. geeignete Gebéudean-
ordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmalBnahmen — insbesondere
fur Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.”

Die Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie und Gewer-
be, Freizeit, Sport) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu
verschiedenen Arten von Gerauschquellen jeweils fur sich allein mit den Orientierungs-
werten verglichen werden.
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3.3 TALarm

Die Nutzung Metallwerkstatt stellt im Sinne des § 22 Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSchG) eine nicht genehmigungsbedurftige Anlage dar. Die Ermittlung der Larm-
emissionen erfolgt daher auf Grundlage der TA Larm, die sowohl fur genehmigungsbe-
durftige als auch fur nicht genehmigungsbedurftige Anlagen gilt.

Nach § 22 Abs. 1 Nr. 1 und 2 BImSchG sind nicht genehmigungsbedurftige Anlagen so
zu errichten und zu betreiben, dass:

a) schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerausche verhindert werden, die nach
dem Stand der Technik zur Larmminderung vermeidbar sind und

b) nach dem Stand der Technik zur Larmminderung unvermeidbare schadliche
Umwelteinwirkungen durch Gerausche auf ein Mindestmal beschrankt werden.

Die genannten Anforderungen gelten nach Nummer 3.2.1 TA Larm als erfullt, wenn die
Gesamtbelastung1 am mafgeblichen Immissionsort die in

Tabelle 3 zusammengefassten Immissionsrichtwerte nicht Gberschreitet.

Tabelle 3: Immissionsrichtwerte nach Nummer 6, TA Ld&rm

1 2 | 3| 4| 5 | 6 [ 7 [ 8 | 9
Immissionsrichtwerte
tiblicher Betrieb seltene Ereignisse ?
bauliche Nutzung Beurteilungs- Gera.lusch- Beurteilungs- Gera.lusch-
pegel spitzen pegel spitzen
tags |nachts tags |nachts tags |nachts tags |nachts
dB(A)
Gewerbegebiete (GE)I 65 50 95 70 70 55 95 70
Kerngebiete, Dorfgebiete und (ML,
Mischgebiete MD 60 45 90 65 70 55 90 65
allglem.eme Wohngeb|ete und WA)| 55 40 85 60 70 55 90 65
Kleinsiedlungsgebiete
reine Wohngebiete (WR)|| 50 35 80 55 70 55 90 65

Kurgebiete, Krankenhauser

und Pflegeanstalten 45 35 75 55 70 55 90 65

@ |m Sinne von Nummer 7.2 TA L&rm ... an nicht mehr als zehn Tagen oder Néchten eines Kalenderjahres und nicht
an mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden, ...".

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm beschreiben Aul3enpegel, die in 0,5 m Abstand
vor der Mitte des geodffneten Fensters des vom Gerausch am starksten betroffenen
schutzbedurftigen Raumes einzuhalten sind. Dabei gelten die in Tabelle 3 aufgeflhrten
Beurteilungszeiten.

Gesamtbelastung im Sinne der TA Larm ist nach Nummer 2.4 TA Larm ,.... die Belastung eines Immissionsortes,
die von allen Anlagen hervorgerufen wird, fiir die diese Technische Anleitung gilt.”
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B-Plan Nr. 3.4, Barsblittel Ortsteil Stemwarde
Erlduterungsbericht, Projekt - Nr. 11-054

Tabelle 4: Beurteilungszeiten nach Nummer 6, TA Larm

1 2 3 4 5 6
Beurteilungszeitraum
werktags sonn- und feiertags
Tag Nacht Tag Nacht ¥
gesamt Ruhezeit gesamt Ruhezeit
6 bis 7 Uhr 22 bis 6 Uhr 6 bis 9 Uhr 22 bis 6 Uhr
6 bis 22 Uhr - (lauteste 6 bis 22 Uhr 13 bis 15 Uhr (lauteste
20 bis 22 Uhr Stunde) 20 bis 22 Uhr Stunde)
3 Nummer 6.4 TA-L&rm fiihrt dazu aus: ,Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt
werden, soweit dies wegen der besonderen ortlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhaltnisse
unter Berlcksichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstundige
Nachtruhe der Nachbarschaft im Einwirkungsbereich der Anlage ist sicherzustellen.*

Die erhohte Storwirkung von Gerauschen in den Tageszeiten mit erhohter Empfindlich-
keit (Ruhezeiten) wird fur Immissionssorte in allgemeinen und reinen Wohngebieten, in
Kleinsiedlungsgebieten sowie in Kurgebieten und bei Krankenhausern sowie Pflegean-
stalten durch einen Zuschlag von 6 dB zum Mittelungspegel berucksichtigt, soweit dies
zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen unter Beachtung der ortlichen Gege-
benheiten erforderlich ist.

Fir die besondere Lastigkeit impulshaltiger und/ oder einzelton- bzw. informationshalti-
ger Gerausche sieht Nummer A 2.5 des Anhangs zur TA Larm Zuschlage von jeweils 3
oder 6 dB (je nach Auffalligkeit) vor.

3.4 passiver Schallschutz nach DIN 4109

In den Bereichen, in denen die Immissionspegel die gebietsabhangigen schalltechni-
schen Orientierungswerte gemalfd DIN 18005 Uberschreiten, sind ,Vorkehrungen zum
Schutz vor schadlichen Umwelteinfliissen® zu treffen. Entsprechend DIN 4109 [7] wer-
den daflr sogenannte Larmpegelbereiche fur den passiven Schallschutz der Fassaden
bestimmt.

Die Larmpegelbereiche werden anhand der mal3geblichen Aul3enlarmpegel, bei Ver-
kehrslarm mit einem Zuschlag von 3 dB(A) zum errechneten Beurteilungspegel, ermit-
telt.

Die Zuordnung der Larmpegelbereiche gemald DIN 4109 gegenlber den malRgeblichen
Aulenlarmpegeln wird in der nachfolgenden Tabelle beschrieben.

. . www.moingenieure.de
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B-Plan Nr. 3.4, Barsblittel Ortsteil Stemwarde
Erlduterungsbericht, Projekt - Nr. 11-054

Tabelle 5: Larmpegelbereiche nach DIN 4109, Tabelle 8

1 2
Larmpegelbereich "maRgeblicher
(LPB) AuBenliarmpegel”
DIN 4109 in dB(A)
| bis 55
Il 56 bis 60
11 61 bis 65
v 66 bis 70
\Y 71 bis 75
VI 76 bis 80
VIl > 80
Anmerkung:

Die Anforderungen an die Fassaden bis einschlie8lich Larmpegelbereich Il werden
heute bereits, mit den Anforderungen, die aus Wérmeschutzgriinden (Isolierglasfens-
ter), bei ansonsten Ublicher Massivbauweise und entsprechendem Fldchenverhéltnis
von AuBenwand zu Fenster, notwendig sind, erflillt.

Die Ermittlung des maldgeblichen AulRenlarmpegels erfolgt im Rahmen der Baugeneh-
migung, da dann erst die Stellung des Baukorpers festliegt und Abschirmungen sowie
Reflexionen berlcksichtigt werden konnen.

Nach dem Erlass des Innenministeriums Schleswig-Holstein Uber die Einfuhrung der
Technischen Baubestimmungen (Amtsbl. Schl-H- 2007, S. 473) ist der Nachweis des
Schallschutzes Bestandteil der Bauvorlagen. Gemal der Bekanntmachung bedarf es
eines Nachweises, wenn der B-Plan dies festsetzt oder der AuRenlarmpegel 61 dB(A)
ubersteigt. Eine Festsetzung hat festzulegen, wo Schallschutz durch bauliche Vorkeh-
rungen zu treffen ist. Mit dieser Festsetzung wird im Falle eines Bauantrages sicherge-
stellt, dass ein Schallschutznachweis erbracht wird. Der Schallschutznachweis stellt
sicher, dass der hinreichende bauliche Schallschutz ausgefuhrt wird. Die Zielsetzung
nach § 1 Abs. 6 Nr. 1 BauGB, die Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsver-
haltnisse zu berucksichtigen, ist damit erfullt.

Bei dem Schlafen dienenden Raume (Schlaf- und Kinderzimmer) sind dort, wo der
nachtliche Beurteilungspegel von 45 dB(A) Uberschritten wird, Festsetzungen zum
Schutz der Nachtruhe unter Beachtung des notwendigen hygienische Luftwechsels zu
treffen. Dies kann durch Anordnung der Baukorper, Uber Grundrissgestaltung der
Raume, durch spezielle Fenster mit absorbierenden Laibungen und geringer Schlitz-
breite sowie ggf. durch schallgedammte Luftungen realisiert werden.
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4. Betriebsbeschreibung Metallwerkstatt

Die nachstehende Abbildung zeigt die vorhandenen Betriebseinrichtungen der Metall-

werkstadt [18].

Abbildung 2: Betriebseinrichtungen der Metallwerkstadt
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Die Arbeitszeit ist Montag bis Donnerstag etwa 7.00 bis 16.15 Uhr, Freitags 7.00-14:00
Uhr. In diesen Zeiten wird auch angeliefert. Je nach Auftraglage wird gelegentlich auch
am Samstag gearbeitet. Dann jedoch in den gleichen Zeiten.

In der Metallwerkstatt arbeiten funf Mitarbeiter in der Werkstatt bzw. im Montagedienst,
eine Buroangestellte und der Firmeninhaber.

Die Mitarbeiter kommen i.d.R. mit dem eigenen Pkw zur Arbeit. Die Pkw werden auf
einer asphaltierten Flachen auf dem Grundstick Reinbeker Stral’e 2a (Nummer 7 im
Plan) abgestellt. Die Stellplatzwechselrate (Ein- und Ausparkvorgange) ist gering und
die Stellplatze hinreichend weit vom Plangebiet entfernt. Die Emissionen sind daher
vernachlassigbar.

Kunden parken im Bereich des Randstreifens der Dorfstral’e (Nummer 8 im Plan). Das
Kundenaufkommen ist jedoch sehr gering, die Emissionen daher vernachlassigbar.

Es konnen taglich bis zu funf Lieferwagen (Post, Paketdienste etc.) und wochentlich bis
zu drei Lkw als Lieferverkehr auftreten. Die Metallwerkstatt selbst verfugt Uber einen
Transporter (VW Bus) und einen Pritschen- Lkw, mit denen die Erzeugnisse der Me-
tallwerkstatt zu den Montagestellen gefahren wird.

Die Anlieferungen erfolgen alle aulRerhalb der Werkhalle. Die Lieferzone ist mit Beton-
steinpflaster gepflastert. Die Lkw halten entweder auf der Stral’e oder fahren rickwarts
auf das Betriesgrundstuck (Nummer 9 im Plan).

Die Entladung (externe Lfw)/ Beladung (betriebseigener Transporter) erfolgt bei Liefer-
wagen per Hand oder Sackkarre. Die Gerausche des Be-und Entladens dieser Fahr-
zeuggruppe sind gegenuber einer Entladung von Paletten oder Stahlprofilen/ Blechen
bei Lkws larmtechnisch nicht relevant. Zudem werden nur geringfiigige Mengen entla-
den. Die Emissionen aus der Entladung/ Beladung dieser Fahrzeuggruppe werden da-
her nicht berucksichtigt.

Die Entladung (externe Lkw)/ Beladung (betriebseigener Pritschen- Lkw) von Paletten
oder Stahlprofilen/ Blechen von/auf Lkw erfolgt per Gabelstapler oder Autokran. Als
Entlademengen werden vom Betriebsinhaber ca. 6 Paletten Ware und 500 kg Stahl pro
Woche angegeben. Die Entladedauer fur den Stahl betragt ca. 30 min, die Beladedauer
fur den Pritschen- Lkw etwa 15 min.

Die tagliche Betriebsdauer des Staplers auf dem Hof betragt bis zu einer Stunde (Fahr-
flache Nummer 11 im Plan). Das Schlagen der Gabeln wird durch entsprechende Zu-
schlage berucksichtigt.

Die Werkhalle hat eine ungefahre Traufhohe vom 5 Metern und eine FirsthOhe von 6 m.
Die Giebel sind aus Porenbetonsteinen und Verblendern mit einer Gesamtdicke von ca.
20 cm gemauert. Zur Hofseite sind 1 Tor (ca. 4*4 m) und zwei Turen angeordnet. Die
Seiten bestehen bis zu einer Hohe von ca. 1,5 m aus dem gleichen Material. Daruber
sind ganzflachig Verglasungen mit einer Hohe von ca. 3,5 m angeordnet. Die Vergla-
sungen sind in Stahlrahmen eingefasst. Die Gesamtscheibendicke betragt ca. 16 mm.
(4/8/4). Das Dach ist eine Stahltrapez- Warmedammung- Sandwich- Konstruktion mit
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ca. 10 cm Gesamtdicke. Die Schallddmmung der einzelnen Bauteile wird aufgrund von
Erfahrungswerten abgeschatzt.

In der Halle werden Uberwiegend Tatigleiten ausgeubt, bei denen Gehdrschutz getra-
gen werden muss. Es sind Maschinen wie Pressen, Schweil3gerate, Bohrmaschinen,
Schleifgerate, Sagen und Walzen vorhanden. Es wird unterstellt, dass wahrend der
gesamten Arbeitszeit, dass Tor geoffnet ist (z.B. im Sommer). In der Halle befindet sich
auch eine Absaugeinrichtung fur die Schweil3platze. Gemald Herstellerangaben betragt
die Schallleistung des Gerates bei voller Leistung etwa 80 dB(A). Die Laufzeit betragt
ca. 2 h am Tag. In der Werkhalle wird ein Teil der Materialien gelagert.

Die restlichen Materialien werden im AufBenreich gelagert (Nummer 4+5 im Plan) und
nach Bedarf enthommen. Fur Arbeiten im Bereich des Lagers wird eine Einwirkzeit von
30 min pro Tag angesetzt.

An bis zu 10 Tagen im Jahr werden Tatigkeiten, die i.d.R. in der Halle durchgefuhrt wer-
den, auch im Freien ausgelbt. Dazu gehoren das Bohren, die Arbeit mit dem Trenn-
schleifer oder Hammerschlage. In dieser Zeit werden neben diesen larmintensiveren
Arbeiten auch Arbeiten ohne larmtechnische Relevanz, z.B. Befestigungsarbeiten (ma-
nuelles Schrauben) verrichtet. Gemall Angaben des Betriebsinhabers werden diese
Tatigkeiten bis zu zwei Stunden des Tages durchgefuhrt, davon setzten wir eine Stunde
mit larmintensiven Tatigkeiten an.

In die Altmetall/ Schrott-Gitterbox (Nummer 6 im Plan) werden taglich ca. 5 Einwurfvor-
gange vorgenommen. Der Schrotthandler schaut einmal die Woche vorbei und leert
ggf. die Box.
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5. Emissionen Metallwerkstatt

Nachfolgende Tabelle zeigt die Emissionen, die sich aus der o.g. betrieblichen Ablau-
fen auf dem Betriebsgelande ergeben.

Tabelle 6: Emissionen Metallwerkstatt

Schallleistungspegel Ly, (Ansétze und Einwirkdauer)

1 2 3 4 5 | 6 ‘ 7 ‘ 8 9 ‘ 10 | 11 ‘ 12 13 ‘ 14 | 15 ‘ 16
Larmquelle Quellenart | Impuls- | Zuschlag | Schall- | stunden-
Anzahl Lkw oder Einwirkdauer [{]je Vorgang oder Schallleistungsbeurteilungspegel
oder fiir leistung | bezogene Anzahl [n] je Vorgang Léinge je m oder Flache je m* im Zeitraum
Ton- | Fahrbahn Lua Schall-
zuschlag leistung tags nachts tags nachts tags nachts
Luam | 67 | 7-20 | 20-22 |lauteste] 67 720 | 2022 | lauteste 67 7-20 21-22 lauteste
Unhr | Uhr | Uhr | Stunde| Unhr Uhr Uhe | Stunde Uhr Uhr Uhr Stunde
dB(A) dB(A) n1 n2 n16 n17 | min/m/m? | min/m/m?® [ min/m/m® | min/mm?(| B (a) dB(A) dB(A) dB(A)
Transporter betriebseigen 65.6
An- und Abfahrt Linie 1,0 47,5 51 '
Lkw betriebseigen Abfahrt Linie 63,0 26 771
Lkw betriebseigen Anfahrt (rangieren) Linie 68,0 26 82,1
Be- und Entladen Lkw extern® Punkt 3,0 103,0 30,0 103,0
Be- und Entladen Lkw betriebseigen® Punkt 3,0 103,0 15,0 100,0
Gabelstapler Hof ¥ Anlage 4,0 103,0 1 60 107,0
Arbeiten im Hof Anlage 107,0 60 107,0
Arbeiten im Freilager © Anlage 100,0 1 30 97,0
Einwurfvorgénge Schrott ¥ Punkt 111,0 5 0,083 88,4

" aus RLS 90, Pkw bei 30km/h

2 aus "Ladelarmstudie” Lkw fahren

3 aus "Ladelarmstudie” Lkw rangieren

4 aus Larmbekamfung Heft 3, + 3 dB(A) fir Impulshaltigkeit wegen Aneinanderschlagen von Metallteilen

9 aus Hessische Landesanstalt fir Umwelt "Abfallbehandlungslarmstudie” + 4 dB(A) fir Impulshaltigkeit wegen Schlagen der Gabeln
8 aus Messung bei vergleichbarer Tatigkeit (Mittel aus 30 min Flexen, 15 min Schweifen und 15 min Bohren)

) aus Larmbekamfung Heft 3, inklusive Impulshaltigkeitszuschlag

Die Emission der Werkhalle wird, fur eine Abschatzung hinreichend, mit dem Bere-
chungsansatz der VDI 2571 [10] ermittelt. Die Abstrahlung Uber Wande und Dach ist
gegenuber denen der Fensterverglasung und dem Tor vernachlassigbar und wird daher
nicht betrachtet.

Diverse Messungen in anderen metallverarbeitenden Betrieben haben Innenpegel zwi-
schen 85 und 93 dB(A) ergeben. Fur die Arbeiten in der Halle wird von einem mittleren
Wert von 89 dB(A) ausgegangen. Es wird eine Einwirkzeit von 8,5 h (7.00-16.15 Uhr
abzuglich 0,45 min Pausenzeiten) pro Tag berucksichtigt. Fur das Tor wird zur sicheren
Seite eine Offnung in 50 % der Arbeitszeit (= 4,25 h) z.B. zum Zwecke der Be- und Ent-
ladung angenommen.
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Tabelle 7: Emission der Werkhalle

Emissionen Werkhalle

1 2 3 4 5
Bauteil Anzahl MaRe Flache Schallddmm-MaR Innenpegel Schall-Leistung "
n LXB S Rw (geschaitzt) L (Annahme) Lw
[m x m] m’ [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Tor Hofseite (gedffnet) 1 4x4 16,00 0 89 95,0
Tor Hofseite (geschlossen) 1 4x4 16,00 15 89 82,0
Festverglasung Ostseite 1 3,5x20 70,00 20 89 83,5
Festverglasung Westseite 1 3,5x15 52,50 20 89 82,2

1)Schalleistung ermittelt geman VDI 2571:

Lw =Li-Rw-4 + 10 Ig S fir geschlossene Tore und Fenster geman Gl (9b)

Lw =Li- Rw-6 + 10 Ig S fir offene Tore geman Gl (9a)

Amerkung: in GI (9b) ist zur sicheren Seite ein Anpassungskoeffizient von 2 dB(A) enthalten, um ungiinstige Konstellationen hinsichtlich der
Frequenzverlaufe von Innengerdusch und Schalddmm-MaR zu berlicksichtigen. Bei Abstrahlung tber offenen Tore, d.h. Rw = 0, ist keine Korrektur

erforderlich.

Zur Abschatzung des Spitzenpegels werden berucksichtigt:

Quelle Lw,max
Schrotteinwurf 115 dB(A)
Be- und Entladen Lkw (Metallteile) 113 dB(A)
Druckluftgerausch Lkw 104,5 dB(A)

Die Emissionshdhen betragen:
o Pkw/ Lkw/ Gabelstapler
e Be-und Entladen Lkw
e Arbeiten im Hof
e Arbeiten im Freilager

e Einwurfvorgange Schrott

0,5 m uber Gelande (gemaly RLS-90)

2,0 m Uber Gelande

1,0 m Uber Gelande

1,0 m Uber Gelande

1,0 m Uber Gelande
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Abbildung 3: Quellen Metallwerkstatt
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B-Plan Nr. 3.4, Barsblittel Ortsteil Stemwarde
Nachfolgende Abbildung zeigt die Lage der bericksichtigten Quellen.
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6. Emissionen StraBenverkehr

Auf das Plangebiet wirken die Emissionen der Strallen K 29, L 222 und A 24 ein.
Die Verkehrsbelastungen wurden durch den Verkehrsgutachter [16] Ubergeben.
Zusatzliche Annahmen:

Die zulassigen Hochstgeschwindigkeiten im Untersuchungsbereich betragen:
— aufderL 222:
e aulderhalb der Ortsdurchfahrt: 100 km / h,
e innerhalb der Ortsdurchfahrt sudlich der K 29: 50 km / h,
e innerhalb der Ortsdurchfahrt nordlich der K 29: 30 km / h,
— aufderK29: 50 km/ h,
— aufderA24: 120 km/ h,

Bezlglich der Strallenoberflache ist fur alle Abschnitte von Asphaltbeton auszugehen.
Die Steigung beziehungsweise das Gefalle fur alle Strallenabschnitte ist < 5 %. Der
Knotenpunkt — L 222 / K 29 — ist durch eine Lichtsignalanlage geregelt. Die Berucksich-
tigung von Zuschlagen fur die erhohte Storwirkung von lichtzeichengeregelten Kreu-
zungen und Einmundungen erfolgt daher gemafy RLS-90 [8].

Eine Zusammenfassung der in der Larmuntersuchung verwendeten Verkehrsmengen
und die daraus analog zu den Rechenvorschriften der RLS-90 [8] errechneten Emissi-
onspegel zeigt die Tabelle 8.

Tabelle 8: Verkehrsbelastungen und Emissionspegel

DTV Lkw-Anteil zul. Lme
Abschnitt Kfz / 24 h | tags / nachts | Hochstge- | tags / nachts

% schwindig- dB(A)

keit

L 222 nordlich der K 29 7.270 8,7 14,5 50 61,8 / 52,7
L 222 sidlich der K 29 8.670 8,5/4,5 50 62,5 / 53,5
L 222 auRerhalb der Ortsdurchfahrt 8.670 8,5 /4,5 100 66,7 / 58,4
K 29 (BahnhofstralRe) 10.330 6,6/3,3 50 62,5 / 53,6
K 29 auRerhalb der Ortsdurchfahrt 10.330 6,6/3,3 70 64,7 / 56,0
A24 50.000° | 10,8/19,4 120 76,1 /70,6

2 aus Strallenverkehrszahlung BAB 24 Jahr: 2000 ( Z&hlstelle zwischen Witzhabe und Reinbek); Zéhlwert 2005 ist
geringer, zur sicheren Seite hoheren Zahlwert angenommen;
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7. Immissionen im B-Plan-Gebiet

7.1 Allgemeines

Die Berechnung der Immissionen im Plangebiet aus Gewerbelarm wird mit dem Pro-
gramm SoundPlan 7.0 [15] nach dem in der TA Larm [6] beschriebenen Rechenverfah-
ren durchgefuhrt. Reflektionen oder Abschirmungen durch die geplante Bebauung im
Geltungsbereich wurden nicht berlcksichtigt (freie Ausbreitung). Die Berechnung der
Immissionen im Plangebiet aus Verkehrslarm wird nach dem in den Richtlinien flr den
Larmschutz an Stralen (RLS-90) [8] beschriebenen Rechenverfahren durchgefihrt.
Reflektionen oder Abschirmungen durch die geplante Bebauung im Geltungsbereich
wurden nicht berlcksichtigt (freie Ausbreitung).

Die bestehende Bebauung und Reflektionen an Gebauden aulierhalb des Geltungsbe-
reiches werden mit der Reflektionsordnung n = 3 berucksichtigt.

7.2 Pegel aus Metallwerkstatt

Die sich mit den in Kapitel 5 genannten Ansatzen ergebenden Immissionspegel im
Plangebiet sind nachfolgend dargestellit.

Abbildung 4: Pegel in dB(A) im Plangebiet tags 5,2 m (iber Geldnde (1.0G)
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Wie man der Abbildung entnehmen kann, kann es an den Tagen, an denen Anlieferun-
gen von Stahl, Gabelstaplerfahrten im Hofbereich sowie Arbeiten im Freien durchge-
fihrt werden, in einem kleinen Teil des geplanten allgemeinen Wohngebietes zur Uber-
schreitung des Immissionsrichtwertes von 55 dB(A) tags nach TA Larm kommen. D.h.,
dass die Nutzungen untereinander an diesen Tagen nicht konfliktfrei sind.

An den Tagen, an denen keine Anlieferungen von Stahl, keine Gabelstaplerfahrten im

Hofbereich und keine Arbeiten im Freien stattfinden, sind die Nutzungen untereinander
vertraglich.

Sollen die Nutzungen untereinander an jedem Tag des Jahres vertraglich sein, kom-
men hierfur alternativ folgende Malinahmen in Betracht:

- Einhaltung ausreichender Schutzabstande: Die heranrickende Wohnbebauung
muss soweit abricken, dass der Immissionsrichtwert von 55 dB(A) fur allge-
meine Wohngebiete unterschritten wird (ca. 55 m von der Grundsticksgrenze
Metallwerkstatt, betrifft 1. Baugrundstick an der DorfstralRe).

oder

- aktiver Schallschutz fur das EG des 1. Baugrundsticks an der Dorfstral3e:
ein Wall mit einer Hohe von zwei Metern (Krone etwa 48 m UNN, ein Knick mit

einer Hohe von 1 m ist ja schon vorhanden) schutzt das EG hinreichend, nicht
jedoch das 1.0G

Abbildung 5: Pegel in dB(A) im Plangebiet tags 2 m (iber Geldnde (EG)
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und

- Ausrichtung von schutzwirdigen Rdumen nach DIN 4109 im OG nach Nord-
westen oder Verzicht auf schutzwirdige Raume im OG (d.h. kein ausgebautes
Dachgeschoss beim 1. Baugrundstick an der Dorfstral3e zulassig).

Abbildung 6: Maximalpegel tags
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Das Maximalpegelkriterium von 85 dB(A) tags fur allgemeine Wohngebiete (WA) ist
deutlich unterschritten.

Nachts sind aufgrund der Betriebszeiten keine Immissionen zu erwarten.

www.moingenieure.de
9} M +O |m m iSSiO S utz mo@moingenieure.de
Ingenieurgesellschaft fiir das Rauwesen mbH Tel.: 040-713 004-0

| | Seite 21

11-054 B-Plan 3.4, Wohnen, Aktualisierung, Barsbiittel-Stemwarde.doc 26.01.2012



B-Plan Nr. 3.4, Barsblittel Ortsteil Stemwarde
Erlduterungsbericht, Projekt - Nr. 11-054

7.3 Pegel aus Verkehrslarm

Die Ergebnisse der Immissionspegelberechnungen wurden als flachenhafte Isopho-
nenkarte (Rasterlarmkarte) fur den Tageszeitraum (06:00 - 22:00 Uhr) und den Nacht-
zeitraum (22:00 - 06:00 Uhr) in 2 m Hohe und in Hohe des 1.0G (5,6 m U.G.) berechnet
und sind in den Anlagen 1-4 dargestellt. Die Anlagen zeigen im Einzelnen Folgendes:

Anlage 1+2 Beurteilungspegel fur die ebenerdigen Auflenwohnbereiche in 2,0 m
Empfangerhohe, Tag und Nacht

Anlage 3+4 Beurteilungspegel fur das 1. Obergeschoss in 5,6 m Empfangerhohe,
Tag und Nacht

Anlage 5 Malgebliche AuRenlarmpegel fur das 1. Obergeschoss (Larmpegelbe-
reiche nach DIN 4109)

Die Ergebnisse zeigen:

Der schalltechnische Orientierungswert (SOW) der DIN 18005 wird am Tag in Hohe der
ebenerdigen AuRenwohnbereiche (in 2,0 m Empfangerhéhe) und in Hohe des 1. OG im
gesamten Plangebiet (iberschritten. Im straRennahen Bereich der K 29 betragt die U-
berschreitung an der geplanten Baugrenze bis zu 6 — 8 dB(A).

Unter Berucksichtigung der Grenzwerte der 16. BImSchV:

Der Grenzwert von 59 dB(A) tags wird, in Abhangigkeit von der Immissionshohe, in ei-
nem Bereich bis zu 55 m tags (ab Strallenmitte K 29) Uberschritten. Der Grenzwert von
49 dB(A) nachts wird weitestgehend (vgl. Anlage 4) nicht eingehalten.

7.4 Larmschutzmafnahmen

Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begrindung von den Orientierungswerten
der DIN 18005 bzw. den Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV abgewichen wird,
weil andere Belange Uberwiegen, ist ein Ausgleich durch geeignete MalRnahmen, aktive
beziehungsweise passive Larmschutzmalnahmen, vorzusehen und planungsrechtlich
abzusichern.

7.4.1 Aktive LarmschutzmaBnahmen

Die im B-Plan vorgesehene gartnerische Wallanlage entlang der Stralle K 29 ist als
aktive Larmschutzmalinahmen aufgrund der geplanten Ausfuhrung nur eingeschrankt
wirksam.

Um als aktive LarmschutzmalRnahme zu wirken, musste die Wallanlage an der westli-
chen und o6stlichen Seite des Gebietes verlangert werden, um wirksam zu werden, wo-
bei dabei von einer Wallhéhe von mindestens 3 m auszugehen ist, um wenigstens die
ebenerdigen AuRenwohnbereiche hinreichend zu schitzen.
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Aufgrund der stralRenseitigen ErschlieBung der Bauflachen (Zufahrt von der K 29), und
weil Flachen aulderhalb des Plangebiets zur Errichtung des Walls herangezogen wer-
den mussten, ist dies nicht moglich.

Aktiver Larmschutz wird daher nicht weiter untersucht.

7.4.2 Passive LarmschutzmaBRnahmen

AuBenwohnbereiche (Terrassen, Balkone etc.)

Aus gesundheitlichen Grinden ist in AuRenwohnbereichen ein Tagpegel von >
65 dB(A) zu vermeiden. Bei Pegeln > 65 dB(A) sind die AuRenwohnbereiche durch
bauliche MaRnahmen zu schitzen (z.B. Balkonverglasung).

Ein Pegel von 65 dB(A) wird in den Bereichen, in denen Aul3enwohnbereiche errichtet
werden konnen, nicht erreicht. Es sind keine weiteren Mallnahmen erforderlich.

Wohnrdume, Schlafréume

Zur Gewahrleistung der Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse im
ersten Baufeld an der K 29 wird empfohlen, Wohn- und Schlafrdume auf die von der
K 29 abgewandte Seite zu orientieren.

Larmpegelbereiche (LPB) geméal3 DIN 4109

In Anlage 5 ist die Lage der Larmpegelbereiche dargestellt. Zum Schutz der Bebauung
vor Verkehrslarm sollten die Bereiche im Planteil des B-Plans festgesetzt werden. Wir
empfehlen den Larmpegelbereich IV, so wie er berechnet wurde, festzusetzen. Fur das
Plangebiet empfehlen wir ansonsten einheitlich LPB Ill, obwohl fur einen Teilbereich
auch LPB Il (vgl. Anlage 5) ausreichen wurde.

Liiftungsqgeréte

Da der nachtliche Beurteilungspegel von 45 dB(A) im gesamten Plangebiet Gberschrit-
ten wird, sind zum Schutz der geplanten Bebauung in allen Schlafraumen schallge-
dammte Luftungen zur Gewahrleistung des notwendigen Luftaustausches in der Nacht
vorzusehen.
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7.5 Festsetzungsvorschlage

1. Anordnung von schutzwurdigen Raumen (1. Baufeld an der K 29)

,Durch Anordnung der Baukdrper oder durch geeignete Grundrissgestaltung sind
die Wohn- und Schlafrdume der larmabgewandten Geb&udeseite zuzuordnen.
Sofern eine Anordnung aller Wohn- und SchlafrGume einer Wohnung an den
larmabgewandten Gebé&udeseiten nicht méglich ist, sind vorrangig Schlafréume
den larmabgewandten Gebaudeseiten zuzuordnen. Flr die RGume an den larm-
zugewandten Gebé&udeseiten muss eine ausreichender Schallschutz (s. festge-
setzte Larmpegelbereiche) durch bauliche MalBnahmen an AuBentiiren, Fens-
tern, AuBBenwénden und Dé&chern der Gebdude geschaffen werden. Wohn-
/Schlafrédume in Ein-Zimmer-Wohnungen und Kinderzimmer sind wie Schlafréu-
me zu beurteilen.

Die Larmpegelbereiche sind dem Planteil A zu entnehmen. Der Nachweis ist
nach DIN 4109, Ausgabe November 1989 durchzufiihren.

In allen SchlafrGdumen sind Schallddmme-Liifter einzubauen, um die Beliiftung zu
gewéhrleisten. Wohn-/Schlafréume in Ein-Zimmer-Wohnungen und Kinderzim-
mer sind wie Schlafrdume zu beurteilen.”

2. baulicher Schallschutz nach DIN 4109, Ausgabe November 1989 (alle anderen Bau-
felder)

,ES muss ein ausreichender Schallschutz durch bauliche MalBhahmen an Aul3en-
turen, Fenstern, Aulenwénden und Dé&chern der Gebédude geschaffen werden.
Die Larmpegelbereiche sind dem Planteil A zu entnehmen. Der Nachweis ist
nach DIN 4109, Ausgabe November 1989 durchzufiihren.

In allen Schlafrdumen sind Schalldédmm-Liifter einzubauen, um die Belliftung zu
gewéhrleisten. Wohn-/Schlafréume in Ein-Zimmer-Wohnungen und Kinderzim-
mer sind wie SchlafrGume zu beurteilen.”

3. Offnungsklausel

,von den vorgenannten Festsetzungen kann ausnahmsweise abgewichen wer-
den, wenn im Rahmen eines Einzelnachweises ermittelt wird, dass aus der tat-
sédchlichen Larmbelastung geringere Anforderungen an den baulichen Schall-
schutz resultieren.”

Oststeinbek, 16. Dezember 2011

Aufgestellt: Gepruft:
P /) g o3/,
Mt 1 LL o |
i.A. Dipl.-Ing. K. Lemke Dipl.-Ing. (FH) G. Wabhlers
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