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Strande, B-Plan Nr. 4, ,Zum Muhlenteich*
Baugrunduntersuchung - Aussagen zur Alilgemeinen Bebaubarkeit

1 Veranlassung, verwendete Unterlagen

Die Gemeinde Strande beabsichtigt, die Bebauung einer Fliche in der StraBe ,Zum Mihlen- .,
teich“ neben der Danischenhagener Stralle mit einem barrierefreien Mehrfamilienhaus durch- -
zufiihren. Die Bebauung soll im B-Plan Nr. 4 festgelegt werden. Da sich das Projekt in einer
friihen Planungsphase befindet, stehen noch keine Grundrisse oder detaillierte Gebaudeab-
messungen fest. Die Lage des Bauvorhabens kann dem Lageplan in der Anlage 1 enthnommen ot

werden. 3

Die Dipl.-Ing. Peter Neumann Baugrunduntersuchung GmbH & Co. KG ist durch den Bauherrn
mit Schreiben vom 05.07.2019 beauftragt worden, den Baugrund an festgelegten Untersu-

chungspunkten im Bereich der geplanten Baumaf3nahme zu erkunden und hierauf basierend =+ .-
eine Aussage zur Allgemeinen Bebaubarkeit sowie zur Allgemeinen Versickerungsfahigkeit zu -

erstellen.

Fur die Bearbeitung standen unter anderem folgende Unterlagen zur Verfligung: A

[U1] Geltungsbereich Gemeinde Strande, 3. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 4, mit Vor- ., "

schlag der Bohrpunkte, per Email am 27.08.2019 erhalten, Mafstab 1:1000 Y o

[U2] Hohenplan Gemeinde Strande B-Plan Nr. 4, Vermessungsbiro Overath-Sand-Giess- *
ler, Kiel, vom 27.08.2019, MaRstab 1:250 '
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2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Am 16.09.2019 und 17.09.2019 wurden im Untersuchungsgebiet in einem durch den Auftrag-
geber vorgeschlagenen Raster insgesamt 12 Kleinbohrungen im Kleinrammbohrverfahren
(BS 1 bis BS 12) bis in eine Tiefe von 5,0 m unter jeweiliger Ansatzhdhe abgeteuft. Parallel zu
den Kleinbohrungen BS 3, BS 5 und BS 7 wurden zur Ermittlung der Lagerungsdichte nicht-
bindiger Boden drei Sondierungen mit der leichten Rammsonde (DPL-5 nach TP BF-StB, Teil
B 15.1) bis in eine Tiefe von jeweils 2,00 m unter GOK durchgeflihrt.

Die Untersuchungspunkte wurden eingemessen, wobei als Hohenbezugspunkt (HBP) die
Oberkante eines Schachtdeckels in der Strale ,Danischenhagener Stralle“ genutzt wurde
(HBP = +5,70 m NHN laut [U2]). Die Lage der Untersuchungspunkte und des HBP kann der
Anlage 1 entnommen werden. Die Ergebnisse der Kleinbohrungen und der leichten Ramm-
sondierungen sind als Bohrprofile bzw. Sondierdiagramme in den Anlagen 2.1 und 2.2 darge-
stellt. Hieraus ist ersichtlich, dass die Sondieransatzpunkte zwischen +2,56 m NHN (BS 7) und
+4,48 m NHN (BS 10) liegen. Generell fallt das untersuchte Grundstlick nach Norden bzw.

Nordosten leicht ab. Es wurde eine maximale Hohendifferenz von 1,89 m registriert.

Es wurden insgesamt 75 Proben entnommen, die im Erdbaulabor durch den Baugrundsach-
verstéandigen bestimmt und beurteilt wurden. Zur Analyse des anstehenden Baugrundes sind
einige charakteristische Bodenproben im Erdbaulabor untersucht worden. Die Ergebnisse die-
ser Untersuchungen werden im Abschnitt 3.3 kurz beschrieben. Die Ergebnisse der Laborver-
suche sind den Anlagen 3 und 4 zu entnehmen.

3 Ergebnisse der Baugrunduntersuchung

3.1 Schichtaufbau

Bei der Baugrunduntersuchung wurden bis zur jeweiligen Erkundungstiefe von 5,0 m unter

Ansatzhdéhe nachstehend beschriebene Bdden angetroffen:

0] Oberbdden / Sandige Aufschiittungen
@ Natirlich anstehende Sande
® Geschiebelehme / Geschiebemergel

NEUMANN
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3.1.1 Oberbdden / Sandige Aufschittungen @

In Geldndeoberkante stehen natirliche Oberb&den mit Machtigkeiten zwischen von ca. 0,20 —
0,50 m an. Oberboden ist unterhalb zu Uberbauender Flachen vollstédndig zu entfernen. Er ist
gesondert auszuheben, sachgerecht zwischenzulagern und einer Wiederverwendung als

Oberboden zuzuftihren.

Im Bereich des bestehenden Parkplatzes (BS 1 bis BS 3) wurden anstelle der Oberbdden san-
dige Aufschittungen bis in eine Tiefe von max. 1,00 m erbohrt, die bereichsweise Beton- und
Ziegelreste enthalten. Sie stellen die Tragschicht des Parkplatzes dar. Die innerhalb der BS 7
erbohrten sandigen Aufschiittungen sind mit Schiufflagen und Mutterbodenresten durchsetzt.

3.1.2 Natlrlich anstehende Sande @

Unterhalb der Oberbdden / sandigen Aufschittungen wurden in nahezu allen Aufschliissen
mit Ausnahme der BS 11 und BS 12 (6stlicher Bereich des Baufeldes) natirlich anstehende
Sande mit variierenden Machtigkeiten zwischen 0,60 m und 3,20 m angetroffen. Es handelt
sich hierbei gréRtenteils um Fein- und Mittelsande (Decksande und Schmelzwassersande) mit
unterschiedlichen Anteilen der Ubrigen Kornfraktionen. Die Sande werden von bindigen Ge-
schiebebdden der Modellschicht @ unterlagert. Innerhalb der Geschiebebdden wurden bei der
Kleinbohrung BS 6 weitere nicht bindige Béden erbohrt, und zwar handelt es sich hier um

Feinsande.

3.1.3 Geschiebelehme / Geschiebemergel @

Unterhalb der Sande bzw. im Bereich der BS 11 und BS 12 direkt unterhalb der Oberbdden
wurden in allen Aufschlissen bindige Geschiebebéden mit unterschiedlichen Machtigkeiten z.
T. bis zur Endteufe erkundet. Die urspriinglich abgelagerten kalkhaltigen Geschiebemergel
sind im Einflussbereich der Oberflache bzw. im Grundwasserschwankungsbereich zu kalk-
freien Geschiebelehmen verwittert. Sie weisen stark sandige Bestandteile und bereichsweise
auch Sandlagen und -bander auf. Diese Boden sind schwach bis sehr schwach wasserdurch-
lassig, weisen eine mittlere Plastizitéat auf und wurden im Konsistenzbereich zwischen weich
und steif aufgeschlossen. Wahrend fir die Geschiebelehme im Grundwasserschwankungsbe-
reich und an den Schichtgrenzen zum Geschiebemergel vermehrt weiche Konsistenzen regis-

triert wurden, stehen die in groerer Tiefe aufgeschlossenen Geschiebemergel (iberwiegend
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in steifer Konsistenz an. Erfahrungsgema® kénnen in die Geschiebebdden auch gréRere
Steine und Blécke eingelagert sein.

3.2 Ergebnisse der leichten Rammsondierungen

Anhand der Ergebnisse der durchgeflihrten leichten Rammsondierungen (und der Bewertung
des Bohrfortschrittes der Kleinbohrungen) weisen die Sande unterhalb von ca. 1,0 m unter
GOK eine dichte Lagerung (Schlagzahlen N,y = 19) auf. Dartber stehen die Sande in mittel-
dichter Lagerung an. Demgegeniber wurden fiir die in der BS 7 erbohrten sandigen Aufschit-
tungen Schlagzahlen von Ny < 6 registriert, was auf eine locker- mitteldichte Lagerung der
Aufschittungen hinweist.

3.3 Bodenmechanische Laborversuche

3.3.1 KorngréRenverteilung

Anhand einer Trockensiebanalyse nach DIN 18123 ist die KorngroRenverteilung der anste-
henden natlrlich gewachsenen Sande ermittelt worden. Die Untersuchungen ergaben
Feinstanteile von 17,2 % und Sandanteile von 82,8 %. Kornanalytisch handelt es sich bei den
untersuchten Béden demzufolge um schiuffige, schwach mittelsandige Feinsande. Die Unter-

suchungsergebnisse sind als Kérnungslinie auf der Anlage 3.1 aufgetragen.

An insgesamt zwei weiteren Bodenproben aus den Geschiebelehmen wurden kombinierte
Sieb-/Schlammanalysen gem. DIN 18 123 durchgefiihrt. Aus den in der Anlage 3.2 dargestell-
ten Kérnungslinien ist zu entnehmen, dass es sich bei diesen Béden um schiuffige bis stark
schiuffige Sande mit unterschiedlichen Anteilen der Gbrigen Kornfraktionen handelt. Die Un-
tersuchungen ergaben Feinstanteile von 11,3 bzw. 18,2 %, Schluffanteile von 23,8 bzw. 32,3
%, Sandanteile von 40,8 bzw. 60,3 % und Kiesanteile von 4,7 bzw. 8,8%.

3.3.2 Wassergehalt

Im bodenmechanischen Labor wurden die natirlichen Wassergehalte von sieben ausgewahl-
ten Proben aus den Geschiebelehmen und -mergeln bestimmt. Die Ergebnisse sind der An-
lage 4 und der Tabelle 1 zu entnehmen. Die Tabelle enthalt weiterhin die auf der Grundlage
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der durchgefiihrten Laborversuche abgeleiteten Konsistenzen, die mit den Ergebnissen der
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Baugrunderkundung, d. h. der Feldansprache, tibereinstimmen.
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Tabelle 1 Bestimmung des natiirlichen Wassergehaltes, Konsistenz
Bezeichnung | Entnahmetiefe Bodenart Wassergehalt Konsistenz
[m] [%]

BS1/4 3,00 Geschiebemergel 15,73 steif
BS1/5 4,00 Geschiebemergel 15,06 steif
BS5/4 3,00 Geschiebemergel 13,79 steif
BS9/4 2,00 Geschiebelehm 19,36 weich
BS10/3 1,50 Geschiebelehm 13,13 steif
BS10/4 2,50 Geschiebelehm 14,96 weich — steif
BS11/3 2,00 Geschiebemergel 17,38 weich

3.4 Zusammenstellung der bodenmechanischen Kennwerte

Anhand der Ergebnisse der Baugrunduntersuchung wird der Baugrund in nachstehender Ta-
belle 2 durch charakteristische Kennwerte beschrieben, die unter Berlicksichtigung der Labo-

rergebnisse auf Erfahrungswerten in Anlehnung an einschlagige Tabellen- und Literaturwerte

beruhen.
Tabelle 2 Bodenmechanische Rechenwerte
Bodenart E.tat Reibungswin- | Kohésion Wichte
[MN/m?] kel @' [°] ¢’ [kN/m?] |y/y’[kN/m?]
Sand, locker—mitteldicht 35,0 32,5 0,0 19,0/11,0
Sand, mitteldicht 50,0 35,0 0,0 19,0/11,0
Sand, dicht 80,0 36,0 0,0 19,0/11,0
Geschiebelehm, weich 5,0 25,0 5,0 20,0/10,0
Geschiebelehm, weich - steif 8,0 26,0 7.5 20,0/10,0
Geschiebelehm, steif 20,0 27,0 10,0 21.0/11.0
Geschiebemergel, weich - steif 15,0 26,5 8,5 21,0/11,0
Geschiebemergel, steif 35,0 27.5 12,5 22,0/12,0
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3.5 Grundwasser

In den Bohrungen wurde Grundwasser in Tiefen zwischen 1,15 m und 4,35 m unter jeweiliger
Ansatzhohe angetroffen Die gemessenen Wasserstande wurden in den Anlagen 2.1 + 2.2
neben die jeweiligen Bohrprofile mit NHN Hohen eingetragen. Wahrend innerhalb der Klein-
bohrungen BS 2 - BS 5 sowie BS 7 der freie Grundwasserspiegel gemessen wurde, wurden
bei den Ubrigen Bohrungen Schicht- bzw. Stauwasserstande ermittelt. Aufgrund der ange-
troffenen gering durchldssigen Geschiebelehme und -mergel muss lokal mit dem Auftreten
von Sicker- und Stauwasser innerhalb / oberhalb der gering durchléssigen bzw. stark schluffi-
gen Bdden bis in Gelandeoberkante (BS 6, BS 9 - BS 12) gerechnet werden. Sofern eine Un-
terkellerung des spéateren Gebaudes geplant ist, wird empfohlen, im Rahmen der geotechni-
schen Hauptuntersuchung fir die Grindungsbeurteilung eine Wasserprobe zu entnehmen
und diese hinsichtlich der Betonaggressivitat zu untersuchen, da sich das Kellergeschoss vo-

raussichtlich bereichsweise im Grundwasser befinden wird.

Amtliche Grundwassermessstellen aus der unmittelbaren Umgebung der Bauflache sind dem
Unterzeichner nicht bekannt.

4 Bautechnische Empfehlungen und Hinweise

4.1 Allgemeine Bebaubarkeit

Genaue Angaben zur geplanten Bebauung (Héhenlage, Bauweise, Griindung etc.) liegen der-
zeit noch nicht vor. Wie aus den auf den Anlagen 2.1 + 2.2 dargestellten Bohrprofilen (BS 1 -
BS 12) ersichtlich ist, stehen bei allen Baugrundaufschliissen unter den oberflachennah er-
kundeten Oberbdden und bereichsweise Aufschittungen - diese miissen im Bereich der Bau-
kdrper grundsatzlich entfernt und bis zur Griindungssohle durch hoch zu verdichtende Kies-
sande ersetzt werden — sowohl mind. mitteldicht gelagerte gewachsene Sande als auch bin-
dige Boden in Form von Geschiebelehmen und -mergeln an. Die nichtbindigen Béden sowie
die bindigen Béden mit mind. steif-weicher Konsistenz sind erfahrungsmaRig fiir die Griindung
von ein - zweigeschossigen Gebauden sowie Verkehrsflachen als ausreichend tragfahig ein-
zuschétzen. Fir erste statische Uberlegungen fiir eine nicht unterkellerte Griindung oberhalb

dieser Béden kann ein Bemessungswert des aufnehmbaren Sohldrucks von or s = 200kN/m?

fur Streifenfundamente oder eine Sohlplatte angenommen werden. Fir die Bemessung der
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Sohlplatte nach dem Bettungsmodulverfahren kann mit einem Bettungsmodul von ca.

ks = 10 - 20 MN/m? gerechnet werden.

Des Weiteren wurden im 6stlichen Baufeld bindige Weichschichten erbohrt. Da die weichen
Geschiebebdden als nur bedingt tragfahig und setzungsempfindlich eingestuft werden miis-
sen, muss bei einer Flachgrindung oberhalb dieser Boden (im Bereich BS 9 + BS 11) mit
Setzungen und auch Setzungsdifferenzen gerechnet werden. Sollte das Bauwerk in diesem
Bereich gegriindet werden, werden ggf. ZusatzmaRnahmen zur Baugrundverbesserung und/
oder eine Verstarkung der Griindung (biegesteife Sohlplatte zur Minimierung von Setzungen
infolge von Baugrundunterschieden) erforderlich.

Uber den Verbleib von weichen Geschiebebdden im tieferen Baugrund muss nach Vorlage
detaillierter Planunterlagen im Rahmen einer Grindungsbeurteilung entschieden werden. Un-
ter Berucksichtigung der Tiefenlage der gering tragfahigen Boden sowie der angetroffenen
Grundwasserverhaltnisse (ggf. bereichsweise geschlossene Wasserhaltung erforderlich) wird
ein Voll- oder Teilbodenaustausch im vorliegenden Fall ggf. nicht wirtschaftlich sein.

Die Konsistenz der bindigen Boden variiert im Baufeld zum Teil stark, daher wird seitens des
Unterzeichners dringend empfohlen, fir jede Bebauung eine detaillierte Baugrunderkundung
durchzuftihren, um die erforderlichen MalRnahmen zur Verbesserung des Baugrunds individu-

ell zu ermitteln.

4.2 Allgemeine Versickerungsfahigkeit

Aufgrund der erkundeten heterogenen Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse wird es ledig-
lich in Teilbereichen moglich, eine dezentrale Versickerung von Niederschlagswasser gem.
der DWA-A-138 herzustellen und zu betreiben. Wahrend die im Bereich der BS 3 angetroffe-
nen Sande aufgrund ihres hohen Feinstkornanteils (siehe Anlage 3.1) und die gering wasser-
durchlassigen bindigen Béden im ubrigen Baufeld fur eine Versickerung anfallenden Nieder-
schlagwassers nicht geeignet sind, kann u. U. eine Versickerungsanlage innerhalb der Sande
des Aufschlusses BS 4 errichtet werden. Fir die Berechnung kann ein Durchlassigkeitsbeiwert

von ki = 1,0 x 10 m/s verwendet werden.

dm v
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4.3 Herstellung von Verkehrswegen und Parkplatzflachen

Die oberflachlich erbohrten Oberbdden stellen keinen ausreichend tragfahigen Baugrund dar
und sind im Lastabtrag von Verkehrsflichen ebenfalls komplett auszukoffern. Die darunter
anstehenden gewachsenen Sande sind im Anschluss an eine griindliche Nachverdichtung als
ausreichend tragfédhig einzuschatzen. Wasser befindet sich nicht im unmittelbaren Bereich der
Fahrbahngriindung, es kann allerdings lokal (BS 11 und BS 12) zu aufstauenden Wasserstan-
den bis in derzeitige GOK kommen. Der Unterbau ist im Bereich oberflichennaher gering
durchlassiger Geschiebebdden als F3-Boden und dementsprechend als nicht frostsicherer

Baugrund anzunehmen.

Der Aufbau sollte gem. den Vorgaben in der RStO 12 erfolgen.

4.4 Grindung der Rohrleitungen und Schachtbauwerke

GemaR den durchgefiihrten Baugrundaufschliissen ist davon auszugehen, dass im Bereich
der Unterkante der Rohrleitungen und der Schachtbauwerke sowohl gewachsene Sande als
auch bindige Béden anstehen, die Uberwiegend als ausreichend tragfahig eingeschéatzt wer-
den kénnen. Im Bereich der mindestens steifen bzw. weich-steifen Geschiebebéden werden
voraussichtlich keine zusatzlichen MalRnahmen zur Verbesserung der Tragféhigkeit unterhalb
der unteren Bettungsschicht erforderlich. Demgegeniber muss im Bereich weicher Geschie-
bebbden ein Bodenaustausch mit einer Machtigkeit von mind. 0,50 m erfolgen.

Unter Schachtsohlen ist der Einbau einer mindestens 0,20 m machtigen mineralischen Aus-
gleichsschicht (grobkérniges Fremdmaterial, z. B. Bodengruppen GW, Gl nach DIN 18196)
vorzusehen. Die Ausgleichsschicht ist mit einem Verdichtungsgerét optimal auf einen Verdich-

tungsgrad Dp- 2 100 % zu verdichten.
Die Beschaffenheit des Materials flr die untere Bettungsschicht ist in DIN EN 1610 festgelegt.

Zur filterstabilen Trennung von Bodenaustausch- und Leitungszonenmaterial sowie der Aus-
gleichsschichten (der Schachtgriindungen) gegen die Geschiebebdden ist ein geeignetes
Trennvlies vorzusehen. Dort sind zur Vermeidung von kinstlichen FlieBwegen in der Leitungs-

zone auferdem Querriegel aus wasserundurchlassigem Material anzuordnen.

]
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Zur Festlegung von eventuellen zusatzlichen Austauschbereichen vor Ort und zur Bestatigung
der in diesem Bericht getroffenen Annahmen wird eine Inaugenscheinnahme der freigelegten

Grabensohle durch den Unterzeichner empfohlen.

5 Technische Hinweise

5.1 Bodenaustausch

Wie bereits in Abschnitt 4 erwéhnt, missen Oberbdden vollstandig und ggf. bindige Weich-
schichten wenigstens teilweise ausgehoben und durch einen Kiessandersatzboden ersetzt
werden. Dieses Austauschmaterial sollte im Kérnungsbereich von bspw. 0 - 8 mm (Schluffan-

teile < 3 - 5 %) liegen und einen Ungleichformigkeitsgrad von U = 3 haben.

Der Kiessand muss in Lagen von maximal 40 cm im Trockenen eingebracht und auf eine Pro-
ctordichte von 100 % bzw. eine mitteldichte bis dichte Lagerung gebracht werden. Die erfor-
derliche Verdichtung kann durch etwa 4 - 5 Uberginge pro Lage mit einer mittelschweren
Vibrationsplatte erreicht werden. Zwischen rolligen Austauschbdden und im Baugrund verblei-
benden Weichschichten ist ein Geovlies (Robustheitsklasse GRK 2 3) anzuordnen, um eine
Durchmischung bindiger und rolliger Substarte zu verhindern.

Der Kiessand ist so einzubauen, dass von den AulRenkanten der Fundamente oder der Ver-
kehrsflachen Lastabtragungen unter 45° im verdichteten Kiessand méglich sind. Der verblei-
bende Bereich zwischen dieser theoretischen Lastabtragungslinie und der Béschung sollte
ebenfalls mit Kiessand, der verdichtet werden muss, aufgefiillt werden.

Unabhangig von dem oben beschriebenen Kiessand missen die standardisierten Aufbauten
(Tragschicht, Frostschutz etc.) der Verkehrsflichen gemaR den Vorgaben des beauftragten

Planungsbiros hergestellt werden.

5.2 Baugrubendurchflihrungen

Die Baugrubendurchfliihrungen fir nicht unterkellerte oder nicht tiefergefiihrte Griindungen
sind unter Beriicksichtigung der erkundeten Baugrund- und Wasserverhéltnisse und der
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voraussichtlichen Aushubebenen liberwiegend im Schutz von offenen Wasserhaltungen (Drai-
nagen, Pumpensumpf, Pumpe) mdglich, um anfallendes Schichten- und Niederschlagswas-
ser, das in den gering durchldssigen bindigen Béden nur langsam abflieRen kann, abfiihren
zu kénnen. Im Bereich wasserfihrender Sandlagen wird zusétzlich ggf. der Einsatz von Spiil-
lanzen oder OTO-Filtern fir die Durchfihrung von Absenkungen im Vakuumverfahren notwen-

dig werden.

Nicht verbaute Baugruben mit senkrechten Wanden sind nach DIN 4124 nur bis in eine Tiefe
von 1,25 m zulassig. Tiefere Baugruben missen gebdscht oder abgestitzt werden, wobei die
Bdschung in den nicht bindigen und maximal weich- bis steifen bindigen Béden 45° und in den
wenigstens steif- bis weichen bindigen Boden 60° nicht tiberschreiten darf.

Die Baugrubensohlen sollten nach dem Bodenaushub nicht mehr befahren und maoglichst we-
nig betreten werden. Aufgelockerte Béden sind mittels glatter Baggerschaufel abzuziehen und
durch verdichtet einzubauende Kiessande auszutauschen. Darlber hinaus ist darauf zu ach-
ten, den Bodenaushub ab einer Tiefe von mind. 0,40 m oberhalb der geplanten Aushubsohle
nur mit einer glatten Baggerschaufel vorzunehmen. Durch gezackte Schaufeln wird der Bau-

grund aufgerissen bzw. aufgelockert und besitzt somit keine ausreichende Tragfahigkeit.

In der Grindungssohle anstehende bindige Bdden sind vor dem Aufweichen durch Nieder-
schlags- und Sickerwasser sowie vor dynamischer Belastung zu schiitzen, da sie schnell in
eine weiche bis breiige Konsistenz Ubergehen und in diesen Zustand keine ausreichende
Tragfahigkeit aufweisen. Da es sich bei den bindigen Béden um stark frostempfindliche ,F3-
Boéden® handelt, muss ein Eindringen von Frost in den Baugrund vermieden werden. Aufge-

weichte Boden sind durch verdichtet einzubauende Kiessande auszutauschen.

In den Aushubsohlen anstehende Sande miissen durch mehrere Ubergénge mit einer mittel-
schweren Vibrationsplatte oberflachlich nachverdichtet werden, um aushubbedingte Auflocke-

rungen zu beseitigen.

5.3 Trockenhaltung der Gebaude

Nicht unterkellerte Bauwerke sind, sofern die OKFFB wenigstens 0,1 m oberhalb der spateren
GOK verlauft, gemafl den Vorgaben der DIN 18533 nach Lastfall W1.1-E (Bodenfeuchte an
der Sohlplatte) abzudichten. Hierbei ist zu beachten, dass fiir ein innerhalb einer Senke
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errichtetes Gebaude ggf. Zusatzmaflinahmen erforderlich werden, um Oberflachenwasser, das

aus umliegenden héheren Lagen zustromt, sicher abzuleiten.

Im Bereich von Unterkellerungen ist je nach Verlauf der Griindungssohle und nach den Ergeb-
nissen der noch durchzufiihrenden weiteren Baugrundaufschlisse (vgl. Kap. 3.1) der Lastfall
W2-E (driickendes Wasser mit maRiger oder mit hoher Einwirkung) zu bericksichtigen.

5.4 Baubegleitende Kontrollen

Die Verdichtung der Rohrgrabenverfullung ist gemafl ZTVE-Stb nachzuweisen. Die Verdich-
tung der rolligen Austauschbdden im Bereich der Hochbauten und der Straflenkérper ist durch
dynamische und / oder statische Plattendruckversuche zu kontrollieren. Das Rohplanum muR®
einen E..-Wert von 2 45 MN/m? aufweisen. Die Tragfahigkeit und die Verdichtung des unge-

bundenen Stralenaufbaus sind nachzuweisen (ZTV SoB - StB).

6 Zusammenfassung

Aufgrund von insgesamt zwdlf Kleinbohrungen, drei leichten Rammsondierungen und mehre-
ren bodenmechanischen Laborversuchen wurden allgemeine Angaben zur Baugrundsituation
auf dem Untersuchungsgeldnde im B-Plan Nr. 4, ,Zum Muhlenteich® in Strande durchgefihrt.

Die durchgeflihrten Untersuchungen ergaben, dass sowohl ausreichend als auch lediglich ge-
ring tragfahige Boden vorhanden sind, oberhalb derer die Errichtung von Hochbauten im An-
schluss an einen Bodenaustausch oder an eine tiefergefiihrte Baugrundverbesserung moglich

ist.
Die technischen Hinweise in Kap. 5 sind zu beachten.

Sobald konkrete Bebauungsplane vorliegen, sind durch unser Biro zusétzliche Kleinbohrun-
gen auf den Arealen der geplanten Baukorper und der Verkehrsflachen abzuteufen und Griin-
dungsbeurteilungen entsprechend der jeweiligen Statik zu erstellen.

Es ist zwingend erforderlich, die Aushubsohlen durch den Unterzeichner abnehmen zu
lassen, um die im Gutachten vorausgesetzten Baugrundverhaltnisse vor Ort zu uber-

prifen und den Umfang des ggf. erforderlichen Bodenaustausches festzulegen. Die

NEUMANN
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Verdichtung des unterhalb der Baukorper eingebauten Kiessandersatzbodens muss ab
einer Machtigkeit von > 0,5 m durch Beauftragte des Unterzeichners liberpriift werden.

Fur die Beantwortung evtl. noch auftretender Fragen stehen wir weiterhin gern zur Verfigung.
Dipl.-

. Peter Neumann Sachbearbeiter

A. Mty

Alexander Maertins, Dipl.-Geol.

dm *
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Bemerkungen:

Bearbeiter: arp

Datum: 07.10.2019

Kornungslini€nach bin 18123
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TIU/SIG [%):
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Prifungsnummer: 258/19
Probe entnommen am: 09/19
Art der Entnahme: gestorte Probe
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Bemerkungen:

BS 5/4 w=13,79 %
BS 10/4 w = 14,96 %

Bearbeiter: arp

Datum: 07.10.2019
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Prufungsnummer: 258/19
Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 Entnahmestelle: BS 1, BS 5,BS 9, BS 10, BS 11
Tiefe: siehe unten
Strande’ B_Plan Nr. 4 "Zum MUhlenteich" Bodenart: Geschiebemergel, Geschiebelehm

Art der Entnahme: gestdrte Probe

Probe entnommen am: 09/19

Bearbeiter: arp Datum: 07.10.2019
Bodenart: Mg Mg Mg Lg
Probenbezeichnung: BS 1/4 BS 1/5 BS 5/4 BS 9/4
3,00 m 4,00 m 3,00 m 2,00 m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 172.68 179.90 157.69 194.21
Trockene Probe + Behalter [g]: 156.20 162.98 144.38 172.09
Behalter [g]: 51.43 50.61 47.88 57.82
Porenwasser [g]: 16.48 16.92 13.31 22.12
Trockene Probe [g]: 104.77 112.37 96.50 114.27
Wassergehalt [%]: 15.73 15.06 13.79 19.36
Bodenart: Lg Lg Mg
Probenbezeichnung: BS 10/3 BS 10/4 BS 11/3
1,50 m 2,50 m 2,00 m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 170.52 187.16 192.36
Trockene Probe + Behalter [g]: 156.63 169.12 171.41
Behalter [g]: 50.88 48.50 50.89
Porenwasser [g]: 13.89 18.04 20.95
Trockene Probe [g]: 105.75 120.62 120.52
Wassergehalt [%]: 13.13 14.96 17.38




