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1 Vorgang und Zielsetzung

Der Planungsausschu der Gemeinde Trittau hat in seiner Sitzung am 30.09.2003 beschlos-
sen, den Bebauungsplan Nr. 44 (ehemaliges Gelénde der Kreisbahn) fir das Gebiet zwi-
schen der Kieler Strafe (K 32) und der WaldstraRe, nordlich der Bahnhofstwiete aufzustel-
len.

Zur stadtebaulichen Zielsetzung der Gemeinde Trittau gehért die Aufstellung eines Bebau-
ungsplannes mit zwei Planungszielen:

1) Die stadtebaulichen Arrondierung der Gewerbebrache und damit die Bereitstel-
lung von Grundstlicken zu Wohnbauzwecken

2) Die stadtebauliche Neuordnung und Gestaltung des Oriseingangsbereiches.

Da sich auf dem Gelénde im Geltungsbereiches B — Plan Nr. 44 eine Bahntrasse befand und
das Gebiet ferner zur Zeit als Industriebrache benutzt wird, wurde die Beflirchtung ausge-
sprochen, dass sich méglicherweise Altlasten im Oberboden des Geléndes befinden. Diese
Besorgnis wurde durch die Untersuchungen im siidlich angrenzenden Gebiet des B — Plan
Nr. 37 verstarkt, da hier umfangreiche PAK — Kontaminationen im Oberboden nachgewiesen
worden waren.

Nach Durchsicht der Planunterlagen zeigte sich, dass auf dem Gelénde des B — Plan Nr. 44
neben einigen Lagerh&usern und einer Verladerampe auch eine kleine Tankstelle vorhanden
war. Erfahrungsgeman kommt es im Bereich von Tankstellen fast zwangslaufig zu signifikan-
ten Kontaminationen der Umgebung mit MKW, so dass hier ein vermehrter Untersuchungs-
bedarf angezeigt war.

Nunmehr ist die Frage zu klaren, ob die Altstandorte Gberplant werden kénnen bzw. welche
MaRnahmen erforderlich sind, um gesunde Wohn- und Arbeitsverhéitnisse sowie die Sicher-
heit der Wohn- und Arbeitsbevdlkerung geméan § 1 (5) BauGB zu gewéhrieisten. Dazu wurde
von der umwelt ingenieur consult GmbH mit Datum vom 07.04.2004 eine Orisbegehung
durchgefuhrt.

Die Ortsbegehung zeigte an allen erreichbaren Orten keine Auffélligkeiten. Die oben erwahn-
te Tankstelle war riickgebaut und nicht mehr genau zu lokalisieren. Die existierenden Ge-
b&ude werden groRtenteils noch genutzt und waren einer Ortsbegehung und Untersuchung
nicht zuganglich. Bei einem Lagerschuppen war die Dachkonstruktion eingestirzt.

Vor diesem Hintergrund wurde umwelt ingenieur consult von der Gemeinde Trittau gebeten,
ein Angebot der hierzu erforderlichen Arbeiten und Ingenieurieistungen abzugeben. Auf der
Grundlage des Angebotes vom 28.01.2004 wurde umwelt ingenieur consult mit Schreiben
vom 16.03.2004 von der Gemeinde Trittau mit der Durchfilhrung der Altlastuntersuchung und
der Baugrunduntersuchung beauftragt.
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Ziel ist neben der Untersuchung und Bewertung der o. g. Altlastenverdachtsflachen im Hin-
blick auf den Nachweis gesunder Wohn- und Arbeitsverhéltnisse zusatzlich eine Aussage zu
den geologischen Verhéltnissen im Hinblick auf eine mégliche Bebauung.

2 Vorgehensweise

Die durchgeflihrten Untersuchungen gliedern sich folgendermaRen:
Aufschlussarbeiten:

o Durchflihrung von 2 Rammkemsondierungen (@ 80 - 50 mm) nach DIN 4021 bis 6 m u.
GOK (unter Gelédndeoberkante) zur Untersuchung von Altlasten und des Baugrundes im
nordlichen und stdlichen Abschnitt des Geléndes.

» Durchflihrung von zwei Rammsondierungen nach DIN 4094 neben den oben genannten
beiden Rammkernsondierungen zur Bestimmung der Lagerungsdichte.

o Durchfiihrung von einer Rammkernsondierung (& 80 - 50 mm) nach DIN 4021 bis 5 m u.
GOK (also bis zum Grundwasserschwankungsbereich) im Bereich der ehemaligen Tank-
stelle

+ Durchfiihrung von 7 weiteren Rammkernsondierungen (& 80 - 50 mm) nach DIN 4021 bis
3 m u. GOK zur Untersuchung von Altlasten

o Durchfihrung von 6 Oberbodenmischproben in Anlehnung an die Vorgaben der
BBodSchV zur Untersuchung des Auffiillungsbereiches. Dabei wurden je 25 Proben aus 0
— 0,10 m u. GOK und je 25 Proben aus 0,1 - ca. 0,35 m u. GOK (also bis zum Ubergang
zum gewachsenen Boden) entnommen, in einem Behaiter vermischt und dann zur Bepro-
bung abgefiilit.

- Geologische Ansprache des Bohrguts und Fiihren von Schichtenverzeichnissen nach DIN
4022

+ Entnahme von Bodenproben nach DIN 4021 und organoleptische Prifung des gewonne-
nen Bodenmaterials

» Einmessen der Bohransatzpunkte nach Lage und Héhe

Laborarbeiten:

» Analyse von 25 Bodenproben aus den Rammkernsondierungen und Bodenmischproben
auf die Parameter MKW, SM, und PAKgpaim Feststoff

+ Analyse von 4 Bodenproben hinsichtlich der Bodenkennwerte Kérnungslinie und Wasser-
gehalt

» Ingenieurleistungen:

» Dokumentation der Aufschluss- und Laborarbeiten
« Aus- und Bewertung der Analysenergebnisse

Seite 2
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3 Standortbeschreibung

3.1 Lage und Abgrenzung des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet liegt im Stidosten des Kreises Stormarn, im Norden der Gemeinde
Trittau und wird von folgenden StraRenziigen eingegrenzt:

ostlich WaldstraRe, nérdlich Bahnhofstwiete
stdlich Wohn- und Gewerbegebiet B-Plan Nr. 37
westlich K 32 Kieler StralRe »

Das Plangebiet liegt nérdlich des ehemaligen Bahnhofs Trittau und umfaBt im wesentlichen
die Gleisanlagen im nérdlichen Ausfahrisbereich.

Als Vorfluter fiur das oberflaichennahe Grundwasser ist der Milhlenbach ca. 350 m &stlich
einzustufen, der nach Siiden in den Muhlenteich fliet.

Im Osten liegen die Naturschutzgebiete ,Miihlenbachtal“ und weiter éstlich ,Hahnenheide".
Die Schutzgebiete umfassen die Bachniederung des Muhlenbachs sowie das unmittelbar
ostlich angrenzende Waldgebiet des Staatsforsts Trittau.

3.2 Geographie / Topographie

Die topographische Kartengrundlage bilden die
» Topographische Karte TK 25, Blatt Nr. 2328 ,Trittau®, M 1:25000
« Grundkarte 92 Rechts **44 Hoch ,Trittau-Bahnhof‘, M 1:5000

Der Flachenschwerpunkt des Bahnhofgebdudes besitzt ungeféhr die Koordinaten

Rechts 35 92 900
Hoch 59 44 700

Der nord-stid-verlaufende Untersuchungsbereich weist ein flaches Relief auf, das bei ca. NN
+ 40 m liegt.

33 Geologie / Hydrogeologie

Das Untersuchungsgebiet liegt regionalgeologisch im Senkungsfeld ,Trittauer Mulde“ als
sudliche Fortsetzung der Oldesloer Mulde und wird durch die Salzstrukturen Nusse im Os-
ten, Hohenhorn im Stiden sowie den Strukturzug Witzhave-Siek-Sulfeld im Westen begrenzt.
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Der miozéane Hamburger Ton als wichtiger Leithorizont taucht in diesem Bereich nordwaérts
von ca. 100 m auf Gber 400 m u. GOK steil ab. Die Braunkohlensande als wichtigster Was-
serleiter liegen ober- und unterhalb des Hamburger Tons und verhalten sich analog. Die un-
teren Braunkohlensande werden von den Hamburger Wasserwerken in GroRensee genutzt.
Die Filterunterkanten der Brunnengalerie liegen zwischen NN - 156,5 m und NN - 191,5 m.
Die Braunkohlensande werden im Hangenden von ca. 50 m méachtigem miozédnen Glimmer-
ton Gberdeckt.

Das daruber liegende ca. 50 m machtige Quartar wird aus Sanden und Kiesen teils in Wech-
sellagerung mit Geschiebemergeln gebildet. Im Untersuchungsgebiet steht unterhalb einer
gering méachtigen Aufflllung schwach kiesiger Sand an. Im Liegenden folgt ein Geschiebe-
lehm, der im nérdlichen Untersuchungsgebiet von humosem Ton unterlagert wird.

Der Grundwasserflurabstand betrégt ca. 3,5 — 4,0 m. Im Norden des Geldndes hat sich o-
berhalb der geringleitenden Schichten ein Stauwasserhorizont gebildet. Hier betragt der
Flurabstand nur ca. 1,5 m.

4 Aufschlussarbeiten und Untersuchungsumfang

4.1 Aufschlussarbeiten

Samtliche Aufschlussarbeiten wurden am 07.04.2004 von der Firma Rosenthal BAUGRUND-
UNTERSUCHUNGEN GmbH in 39291 Schopsdorf durchgefiihrt und durch die UIC vor Ort -
berwacht und fachtechnisch betreut.

4.1.1 Rammkernsondierungen

Zur Erkundung des Untergrundes und zur Entnahme von Bodenproben wurden im Bereich
des Untersuchungsgebietes 10 Rammkernsondierungen (BS 1 - 10, Lageplan in Anlage 1.1)
durchgefiihrt. Die BS 1 und BS 10 dienten neben der Untersuchung von Altlasten auch zur
Baugrunderkundung, sie wurden daher bis auf eine Tiefe von 6,0 m u. GOK abgeteuft. Direkt
neben diese beiden Rammkernsondierungen wurden auch zwei Rammsondierungen durch-
geflhrt (siehe Kapitel 4.1.2).

Nach Aufnahme der geologischen Schichten wurden je laufendem Sondiermeter bzw. bei
Schichtwechsel Bodenproben entnommen und nach kurzer Durchmischung in braune Weit-
halsgléaser abgefilit.

Die BS 5 wurde im Zentrum einer ehemaligen Tankstelle bis 1 m unter den Grundwasser-
spiegel, in diesem Fall bis 5,0 m u. GOK abgeteuft. Obwohl organoleptisch kein Befund vor-
handen war, wurde zur Sicherheit zusatzlich die BS 4 bis in 3,0 m u. GOK abgeteuft.

Die Bohransatzpunkte fiir die BS 2, BS 3, BS 6, BS 7, BS 8 und BS 9 wurden in Abhéngig-
keit von den Sichtungen bei der Ortsbegehung gesetzt und bis auf 3,0 m u. GOK abgeteuft.
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41.2 Rammsondierungen

Die Rammsondierungen werden im Zuge einer Baugrunduntersuchung durchgefihrt und
dienen zur Ermittlung der Lagerungsdichte des Bodens. Es wurde je eine Rammsondierung
direkt neben die BS 1 bzw. BS 10 im nérdlichen und stdlichen Bereich des Untersuchungs-
gebietes abgeteuft (siehe Lageplan Anlage 1.1).

4.1.3 Oberbodenmischproben

Auf dem Untersuchungsgebiet wurden 6 umfangreiche Flachen einer Oberbodenmischprobe
unterzogen. Dabei werden pro Flache mindestens 25 Schlitzsondierungen in einer Tiefe von
0,0 — 0,17 m u. GOK und danach von 0,1 bis zum Ende des Aufflillungshorizontes in etwa
0,35 m u. GOK entnommen. Die je 25 Bodenproben aus einem Horizont werden in einer
Schale gemischt und in ein Weithalsbraunglas abgefillt.

Es zahite zu den Besonderheiten dieses Standortes, dass auBergewdhnlich viel Ziegelbruch,
Schotter und Steine im Aufflillungsbereich eingebettet waren. Aus diesem Grunde konnte
kein Untersuchungsraster geman BBodSchV fiir jede Flache eingehalten werden. Die Unter-
suchungen konnten daher nur in Anlehnung an die BBodSchV durchgeflihrt werden.

4.1.4 Vermarkung

Die Ansatzpunkte wurden vor Ort lage- und héhenrichtig eingemessen. Als Bezugspunkte
dienten die aus den amtlichen Vermessungsunterlagen bekannten Punkte.

Kartengrundiage fir die Dokumentation der durchgefiihrten Untersuchungen bildet der Ka-
tasterplan 1:1.000 aus den Planungsunteriagen der A+S in Hamburg.

415 Geldandeaufnahme

Die durchgefiihrten Bodenaufschiiisse wurden vor Ort durch Dipl.-Geol. A. VoB und Dipl.-
Geophys. S. Hansen geologisch beschrieben, organoleptisch gepriift und auffillige Bereiche
in Feldbuchaufzeichnungen festgehalten. Die Gesteinsansprache, das Fiihren von Schicht-
verzeichnissen sowie die Darstellung der Ergebnisse erfolgte gemaR DIN 4022 bzw. DIN
4023.

Parallel zu den Bohrarbeiten wurde eine Fotodokumentation durchgefiihrt (siehe Anlage 4).
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4.2 Laboruntersuchungen

Die analytischen Untersuchungen der gewonnenen bzw. ausgewahiten Bodenproben erfolg-
ten durch die Fa. Laboratorien Dr. Déring GmbH, Bremen, die von der Deutschen Akkreditie-
rungsstelle Chemie GmbH (DACH) nach DIN EN IAQO/IEC 17025 akkreditiert wurde. Mit der
Erfallung der Anforderungen der DIN EN IAQ/IEC 17025 erfilit das Laboratorium auch die
Anforderungen von DIN EN ISO 9002:1994. Die DAR-Registiernummer lautet: DAC-P-0134-
01-00-02.

Die chemischen Untersuchungen der gewonnenen bzw. ausgewéahiten Bodenproben werden
in Anlage 6 wiedergegeben. Der Untersuchungsumfang beinhaltet die Analyse der Proben
aus den Rammkernsondierungen sowie der Oberbodenmischproben auf MKW, SM und
PAKgpa .

Im Rahmen der Erkundung der Baugrundverhéltnisse wurden auRerdem vier Bodenproben
im bodenmechanischen Labor der Fa. Rosenthal auf die Parameter Wassergehalt und Kér-
nungslinie hin untersucht.

5 Darstellung und Bewertung der Ergebnisse fiir die Altlastener-
kundung

5.1 Ergebnis der Ortsbegehung

Das Untersuchungsgebiet liegt auf dem Gelédnde einer ehemaligen Gleistrasse. Der Bahnhof
lag stidlich im Bereich des Bebauungsplans B 37.

Das Gelande ist von der Kieler StraRe her zuganglich. Im westlichen Teil befindet sich ein
Haufwerk, mehrere Fahrzeuge, eine ausgedehnte Lagerfliche und ein Hihnerstall, im dstli-
chen Teil des Gebietes stehen noch gréRere Lager- und Wohnhé&user, die zum Teil genutzt
werden. Hier war angrenzend zur WaldstraBe auch eine Tankstelle angesiedelt, welche je-
doch vollstédndig rickgebaut wurde. Direkt neben der Tankstelle steht eines der oben be-
schriebenen Lagerh&duser, hier ist jedoch bereits das Dach eingebrochen.

Der restliche Teil des Untersuchungsgebietes ist mit Gras bzw. Wildkréutern bewachsen, der
gesamte ndrdlich Bereich ist schon verwildert und weist Blische und junge Bdume auf. Der
ehemalige Trassenverlauf ist noch erkennbar, im stid-8stlichen Teil ist dariiber hinaus auch
noch eine ehemalige Rampe vorhanden.

Es wurden im Zuge der Ortsbegehung visuell und organoleptisch keine Auffalligkeiten hin-
sichtlich méglicher Altlasten festgestellt. Es konnten jedoch anhand von Bauschutt- und Zie-
gelresten Regionen ausgemacht werden, bei denen offensichtlich eine anthropogene Nut-
zung stattgefunden hat. Die Untersuchungen konzentrierten sich daher auf die Flachen mit
Bauschuttresten, ferner auf den Bereich der riickgebauten Tankstelle, auf die gut erhaltene
Verladerampe und den ehemaligen Gleisbereich.
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5.2 Bewertungskriterien

Die im Boden gemessenen Konzentrationen wurden insbesondere in Anbetracht der derzei-
tigen und geplanten Nutzung mit den Richtwerten der nachfolgend diskutierten Bewertungs-
mafRstében verglichen:

. Das Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) ist am 01.03.1999 in Kraft getreten. In
der Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.07.1999 werden Vor-
sorgewerte fiir verschiedene Bodenarten sowie Priif- und MaRnahmewerte flr verschie-
dene Nutzungsarten genannt. GemaR Definition der Vorsorgewerte besteht bei Uber-
schreitung dieser die Besorgnis einer schédlichen Bodenverunreinigung, so da kiinftige,
zusatzliche Bodenbelastungen vermieden werden sollen. Bei Uberschreitung der Prifwer-
te ist eine weitergehende Einzelfallprifung notwendig und die Feststellung, ob eine
schadliche Bodenverinderung vorliegt oder eine Altlast. Im vorliegenden Fall sind die
Vorsorgewerte fiir Sand und Humus sowie die Nutzung als Wohngebiete bzw. Park- und
Freizeitanlagen relevant. Zusatzlich ist eine Sickerwasserprognose fiir die von der Ver-
dachtsfldche ausgehenden Gefahren fiir das Grundwasser zu erstellen.

GemaR Definition der Vorsorgewerte besteht bei Uberschreitung dieser die Besorgnis ei-
ner schadlichen Bodenverunreinigung, so daR kiinftige, zusatzliche Bodenbelastungen
vermieden werden sollen. Bei Uberschreitung der Prifwerte ist eine weitergehende Ein-
zelfallprifung notwendig und die Feststellung, ob eine schédliche Bodenverédnderung
vorliegt oder eine Altlast.

o Wirkungspfad Boden — Mensch (direkter Kontakt)

Direkter Kontakt mit belastetem Boden kann zur direkten (oral, inhalativ) und indirekten
(dermal) Aufnahme von Schadstoffen fithren und damit zu einer Geféhrdung der mensch-
lichen Gesundheit. Im Unterschied zu anderen Gefdhrdungspfaden kommt es dabei we-
niger auf die Moglichkeit der Freisetzung und der Ausbreitung von Schadstoffen an als
vielmehr auf die Mdglichkeiten des Zugangs zum Schadstoffinventar. Gefahrdet sind
Personen, die z. B. bei BaumaRnahmen Kontakt mit dem Boden haben. Die Stoffe kén-
nen dabei durch Verschlucken oder tber die Haut aufgenommen werden.

Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze

Bei den Bdden im Untersuchungsgebiet handelt es sich im wesentlichen um anthropogen
veranderte, d. h. aufgebrachte oder umgesetzte, Bodenmaterialien sowie um Béden im
Sinne der Bodenkunde, die durch die anthropogene Vomutzung Gberpragt wurden. Die
oberste Bodenschicht im Untersuchungsgebiet dient zum Teil als Pflanzenstandort. Da-
bei spielt im Untersuchungsgebiet die Wirkung fester und fllissiger Schadstoffe im Boden
auf Pflanzen, insbesondere Futterpflanzen fiir die beheimatete Tierwelt, eine wesentlich
Rolle. Hierbei ist zu beachten, daR nicht nur der unmittelbare Bereich der Kontaminati-
onsbereiche mit Schadstoffen belastet sein kann, sondern da® auch die Mdglichkeit von
Schadstoffeintragen in Béden der Umgebung insbesondere durch Verwehungen, Ab-
schwemmungen und Umlagerungen besteht.
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o Wirkungspfad Boden — Grundwasser

Der Grundwasserpfad ist besonders sensibel fur Verunreinigungen. Die Stoffwanderung
in Boden und Grundwasser erfolgt physikalisch mit der Schwerkraft, wobei z. B. versi-
ckerndes Niederschlagswasser als Transportmedium dient, und der Grundwasserstro-
mung. AuBerdem findet ein nicht unmittelbar an ein Transportmedium gekoppelter, phy-
sikochemischer Stofftransport in Richtung eines Konzentrationsgefalles (Diffusion) statt.
Das Migrationsverhalten von Stoffen im Boden und Grundwasser héngt von einer Viel-
zahl an Einzelfaktoren ab. Der Stofftransport wird auRerdem durch die geologische und
hydrogeologische Situation, insbesondere durch die hydraulische Durchlassigkeit des
Aquifers bestimmt. Das Grundwasser kann im betrachteten Fall demnach dadurch verun-
reinigt werden, daR

Niederschlagswasser Schadstoffe auf dem Wege durch die ungesattigte Bodenzone
aufnehmen und als belastetes Sickerwasser in das Grundwasser gelangen oder

die Kontaminationen vom Grundwasser durchstromt und wasserlosliche Inhaltsstoffe
durch Auslaugung geldst und transportiert werden.

Beim Priifwert wird der obere Bereichswert von der Langzeittoxizitdt und der untere Be-
reichswert von einer deutlichen Uberschreitung des Referenzwertes abgeleitet.

Beim MaBRnahmenschwellenwert entsprechen die Bereichswerte unter Berlicksichtigung
der Dosis-/Wirkungsbeziehung einem Mehrfachen der Langzeittoxizitat.

In den nachfolgenden Tabellen sind die Schadstoffgehalte, die tiber den MaRnahmenschwel-
lenwert der hinausgehen fett hervorgehoben, wéhrend sonstige Auffélligkeiten (Uberschrei-
tung des Prifwertes der LAWA bzw. des Vorsorgewertes nach BBodSchV) kursiv gestellt
sind.

Fuar dieses Gutachten wird ferner angenommen, dass der Auffullungsbereich und der obere,
gewachsene Bodenhorizont im Zuge von Erdarbeiten ausgekoffert werden. Aus diesem
Grunde werde zusétzlich zu den Werten der BBodSchV auch die Zuordnungswerte fiir Fest-
stoffe im Boden bei der Behandlung und Verwertung von Abféllen zur Anwendung gebracht.
Die Zuordnungswerte (Z 0, Z 1.1, Z 1.2, Z 2 und Z 3) geben an, welcher Verwendungszweck
fur die ausgekofferten Béden zugelassen ist. In den folgenden Tabellen werden die Werte flr
Z 1.1 (beschrankt wiederverwendbar) und Z 2 (Deponierung) aufgefiihrt.

Seite 8
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5.3 Analyseergebnisse

Tab 1: Analysenergebnisse der Oberbodenmischproben (0,0 - 0,1 m u. GOK):

[Bezeichnung OMP 1 OMP 2 OMP 3 OMP 4 OMP § OMP 6 P v |Z11 Z2
Probennummer 1 1 1 1 1 1 '

Entnahmetiefe 0,0-0,4 m|0,0-0,1 m|0,0-0,1m|0,0-0,1m|0,0-0,1m|0,0-0,1 mj Wohn-

Dimension [mg/kg TS]|[mg/kg TS]| [mg/kg TS]|[mg/kg TS]| [mg/kg TS]|[mg/kg TS]_l gebiete

Trockenmasse [%)] 87,3 876 87,4 86,2 88,8 924

|PAK (Summe) [*] 6,050 11,300 5,860 2,570 64,400 10,500 3/10(1) 5 20
|Naphtalin 0,021 0,019 0,012 0,004 0,299 0,009

|Benzo{a)pyren 0,428 0,729 0,458 0,185 3,880 1,020 4 10,311 (1)

r die vollsténdige Liste in Anlage 6 enthalfen

(1) Unterteilung fdr einen Humusgehalt von < 8% und > 8 %

P Priifwert der BBodSchV; V: Vorsorgewert der BBodSchV

Die Analyseergebnisse belegen eine flachige Belastung des Oberbodens mit PAK. Der Hu-
musgehalt war im obersten Bodenbereich sehr hoch, aus diesem Grund wird fir die Bewer-
tung der Analyseergebnisse ein Vorsorgewert von 10 mg/kg TS geméaR BBodSchV zugrun-
degelegt. Dieser Vorsorgewert wird dreimal tberschritten, mit der OMP 5 im nord-Gstlichen
Teil des Untersuchungsgebietes werden dariiber hinaus Werte weit oberhalb des abfallrecht-

lichen Zuordnungswertes Z 2 nachgewiesen.

Tab 2: Analysenergebnisse der Oberbodenmischproben (0,1 - ca. 0,35 m u. GOK):

|Bezeichnung OMP 1 OMP 2 OMP 3 OMP 4 OMP 5 OMP 6 P \'i

[Probennummer 2 2 2 2 2 2 z14 | z2
|Entnahmetiefe 0,1-035m|0,1-025m| 0,1-03m |0,1-025m| 0,1-03m |0,1-0,35 m| Wohn- |Sand-

[Dimension [mg/kg TS]| [mg/kg TS]| [mg/kg TS]| [mg/kg TS]| [mg/kg TS]| [mg/kg TS]| gebiete |boden

Trockenmasse [%] 87,0 93,3 86,8 83,9 86,8 93,3

pH-Wert 75 8,0 7,6 75 8,0 8,1

el. Leitf. [uS/cm] 106 74 126 161 128 61

Arsen 3 18 18 23 3 3 50 - 30 150
|Blei 14 9 27 26 100 4 400 40 200 1000
Cadmium 0,6 0,1 0,5 0,5 0,6 0,4 20 0,4 10
Chrom 6,7 41 8,9 7.3 9,7 4,7 400 30 100 600
|Kupfer 15 8 25 20 22 64 B 20 100 600
|Nicke! 9,9 6 19 9,9 21 15 140 15 100 600
Quecksilber <0,1 <0,1 0,3 <0,1 0,1 <0,1 20 0,1 10
Zink 66 32 120 74 130 25 120 60 300 1500

P: Priifwert der BBodSchV; V: Vorsorgewert der BBodSchV

Die Werte flr Schwermetalle sind im Wesentlichen relativ unbedenklich. Die Vorsorgewerte
der BBodSchV werden zwar mehrfach Uberschritten, aber nur Zink erreicht bei zwei Proben

den Prifwert. Die toxikologische Relevanz von Zink ist gering.
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Tab 3: Analysenergebnisse der Bodenproben:

|Bueichnung BS 1 BS 1 BS 2 BS 3 BS4 BS & BS5 P v Z14 12
|Probennummer 1 4 2 2 1 1 4

|Entnahmetiafe 0,0-0,5m|2,0-3,0m|0,2-1,0m|0,3-1,0m|0,0-0,8m|0,0-08m|3,0-4,0m| Wohn-

|Dimension [mg/kg TS]|[mg/kg TS} Img/kg TS]| Img/kg T8]| [mg/kg T5l[img/ig TS img/kg TS]I gebiete

Trockenmasse [%] 80,0 91,6 97,2 91,7 87,0 87,2 89,7

MKW n.a. <5 n.a. n.a. <5 S 34 300 1000
|PAK (Summe) 4640 | na. nn. | 0088 | 5560 | 0630 | na 3o | s 20
|Naphtalin 0039 | na | <0001 | 0002 | 003 | 0005 | na

Acenaphthylen 0,017 na. < 0,001 | <0,001 0,017 0,002 na.

Acenaphten ¢ 0,037 na. <0,001 | <0,001 | 0,024 0,002 n.a.

|Fluoren 0,028 na. <0,001 | <0,001 0,025 0,002 na.

|Phenanthren 0,424 n.a. <0,001 | 0,007 0,561 0,076 n.a.

Anthracen 0,081 n.a. <0,001 | 0,001 0,073 0,007 n.a.

|Fluoranthen 0,942 n.a. < 0,001 0,016 1,060 0,128 na.

|Pyren 0784 | na | <0001]| 0015 | 0827 [ 0100 | na

IBenzo{a)anthracen 0,344 n.a. <0,001 | 0,006 0,419 0,037 na.

Chrysen 0,412 na. <0,001 | 0,009 0,631 0,063 na.

|Benzo(b)fluoranthen 0,428 n.a. < 0,001 0,010 0,708 0,063 na.

|Benzo(k)fiuoranthen | 0,234 | na. | <0001 | 0006 | 0302 | 0038 | na.

|Benzo(a)pyren 0310 | na | <0001]| 0006 | 0302 | 0035 | na

{indeno(1,2,3cd) pyren | 0,211 na. | <0001 | 0004 | 0225 | 0027 | na

Dibenzo(a,h)anthracen 0,076 n.a. < 0,001 0,001 0,100 0,010 n.a.

|Benzo_(_g|£,i)pery!en 0,276 n.a. <0,001 | 0,005 0,250 0,035 na.

|Bezeichnung BS 6 BS7 BS 8 BS 8 BS 9 BS 10 P v | z11| 12
|Probennummer 2 1 1 2 2 1

|Entnahmetiefe 0,3-21m|0,0-07m|00-05m| 05-20 |0,2-1,0m|0,0-0,6 m| Wohn-

|Dimension [mg/kg TS]| [ma/kg TS]| [mg/kg TS]| Ima/kg TS]| [mg/kg TS]|[mg/kg TS]| gebiete

Trockenmasse [%] 95,0 86,7 80,2 96,1 96,6 89,6

MKW n.a. 34,00 n.a. <5 na. 230,00 300 1000
PAK (Summe) 0,016 7,260 30,200 n.a. 0,009 0,590 3/10 5 20
{Naphtalin < 0,001 0,020 0,179 n.a. < 0,001 0,003

Acenaphthylen < 0,001 0,060 0,366 n.a. < 0,001 0,007

Acenaphten < 0,001 0,028 0,216 na. < 0,001 0,002

|Fluoren < 0,001 0,054 0,625 n.a. < (0,001 0,003

|Phenanthren 0,001 1,040 5,140 n.a. 0,001 0,062

Anthracen < 0,001 0,104 1,150 na. < 0,001 0,009

Fluoranthen 0,002 1,650 6,310 n.a. 0,002 0,123

{Pyren 0,002 1,400 4,440 na. 0,002 0,107

|Benzo(a)anthracen 0,001 0,378 2,030 na. 0,001 0,029

|Chrysen 0,002 0,529 1,870 na. 0,001 0,041

|Benzo(b)fl uoranthen 0,002 0,547 2,210 n.a. 0,001 0,053

Benzo(k)fluoranthen 0,002 0,336 0,822 n.a. 0,001 0,022

Benzo(a)pyren 0,002 0,393 1,580 na. < 0,001 0,036

|indeno(1,2,3-cd) pyren 0,001 0,279 1,280 n.a. < 0,001 0,035

Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001 0,086 0,451 na. < 0,001 0,010

|Benzo(g.h.perylen 0,001 0,366 1,480 na. < 0,001 0,049

n.a.: nicht analysiert; V: Vorsorgewert nach BBodSchV fiir Lehm/Schiuff / Sand (Schwermetalle) bzw. Humusgehalt < 8 % / >
8% (organische Schadstoffe); P: Priifwert nach BBodSchV fiir Wohngebiete
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Fur den gesamten Standort sind keine bis unbedenkliche MKW — Konzentrationen gefunden
worden. Dieses Ergebnis deckt sich auch mit den organoleptischen Befunden vor Ort. Somit
konnte auch fur den ehemaligen Standort der Tankstelle keine Zustandsstérung nachgewie-
sen werden.

PAK ist wiederum flachig nachgewiesen worden, die PAK — Werte nehmen jedoch mit der
Tiefe rasch ab. Signifikant hebt sich allein der Wert fiir die BS 8 ab, die noch bis 0,5 m u.
GOK einen PAK — Wert von 30,2 mg/kg TS aufweist. Diese Bohrsondierung liegt wiederum
in der N&he der auffélligen OMP 5 im nordostlichen Teil des Untersuchungsgebietes.

5.4 Gefdhrdungsabschdtzung

Risikobewertung

Relevanter Schadstoff: PAK

Stoffeigenschaften der relevanten Schadstoffe

Parameter Léslichkeit in Wasser / Reaktivitat / Geoakku- | Flichtigkeit Ausbreitungspfade
mulierbarkeit

PAK Sorption an Béden, Wasserléslichkeit und Ab- | gering auRer Naph- | Grundwasser (insbe-
baubarkeit abhangig von der Anzahl der Ringe | thalin sondere Naphthalin),
(Naphthalin ist relativ gut Wasserléslich und Luft (staubgebun-
mikrobiell abbaubar) den)

Hoéhe und Ausdehnung der Belastung

Parameter MAX: Konzentration [ma/kg] Flache [m?] Tiefe [m]

PAK 64,4 Ca. 100 0,5

Wirkungspfade

Boden-Mensch Dieser Wirkungspfad wird beim Riickbau, bzw. Auskofferung der Fléche relevant. Da

hier ein unmittelbarer Zugang und direkter Kontakt mit dem belastetem Material zu er-
warten ist, muss fiir die BaumaBRnahmen von einer potentiellen Gefahrdung ausgegan-
gen werden und entsprechende ArbeitsschutzmaRnahmen greifen.

Boden-Nutzpflanze Der kontaminierte nordéstliche Teil des Untersuchungsgebietes wird landwirtschaftlich
nicht genutzt, so dass dieser Wirkungspfad nicht relevant ist.
Boden-Grundwasser Die Untersuchungen belegen, dass die Kontamination im Auffillungsbereich eingela-

gert sind. Der Grundwasserschwankungsbereich liegt weit unterhalb des kontaminier-
ten Bodenhorizontes und ist nicht gefahrdet.

Der Altlastenverdacht hat sich im Sinne der BBodSchV bestétigt, allerdings zeigen sich nur
die ersten 0,5 m u. GOK als kontaminiert. Wird der gesamte Auffillungsbereich im Zuge der
Bauarbeiten ausgekoffert und separat beprobt, dann geht vom gewachsenen Boden keine
nachteilige Beeinflussung der gesunden Wohn- und Arbeitsverhéltnisse sowie die Sicherheit
der Wohn- und Arbeitsbevélkerung geman § 1 (5) BauGB aus.
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Empfehlung zum weiteren Vorgehen

Auf der Grundlage der vorliegenden Untersuchungsergebnisse wird aus gutachterlicher Sicht
folgende Vorgehensweise anempfohlen:

Fur das Plangebiet ist eine Beeintréchtigung von ,gesunden Wohn- und Arbeitsverhali-
nissen sowie die Sicherheit der Wohn- und Arbeitsbevélkerung“ gemaR § 1 (5) BauGB
nur im nordéstlichen Teil des Untersuchungsgebietes zu besorgen.

Die nachgewiesenen Kontaminationen befinden sich nur im Auffillungsbereich. Der ge-
wachsene Boden zeigt keine signifikanten Kontaminationen.

Der Aufflllungsbereich erreicht nur eng begrenzt M&chtigkeiten von Gber 1,00 m. Fiir den
Gberwiegenden Teil der Liegenschaft ist mit einer M&chtigkeit von 20 — 50 cm zu rech-
nen. Im Sinne der BBodSchV ist eine Zustandsverschlechterung von unkontaminierten
Bodenmaterial zu vermeiden. Daher sollte der Aufflllungsbereich separat vom gewach-
senen Boden ausgekoffert und zu Haufwerken zusammengeschoben werden.

Es wird darliber hinaus empfohlen, den in Anlage 1.1 gekennzeichneten, mit PAK Kon-
taminationen belasteten Bereich im nordéstlichen Untersuchungsgebiet getrennt zu ei-
nem Haufwerk zusammenzuschieben. Dieses Haufwerk ist noch einmal fir eine Deklara-
tionsanalyse zu beproben und muB aufgrund der nachgewiesenen, hohen PAK-Werte
wahrscheinlich deponiert werden.
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6 Darstellung und Bewertung der Ergebnisse fiir die Bau-
grunduntersuchungen
6.1 Aufgabenstellung

Wie schon in Kapitel 1 beschrieben, hat der Planungsausschuss der Gemeinde Trittau in
seiner Sitzung am 30.09.2003 beschlossen, den Bebauungsplan Nr. 44 (ehemaliges Geléan-
de der Kreisbahn) fiir das Gebiet zwischen der Kieler Strale (K 32) und der WaldstraRe,
nérdlich der Bahnhofstwiete aufzustellen. Aus diesem Grunde wird in diesem Gutachten ne-
ben der Untersuchung hinsichtlich méglicher Altlasten auch eine Baugrunduntersuchung
vorgestellt.

6.2 Durchgefiihrte Arbeiten

6.2.1 Bodenaufschliisse

Es wurden je eine kombinierte Rammkernsondierung / Rammsondierung im nérdlichen und
im stidlichen Teil des Untersuchungsgebietes durchgefihrt.

Die Rammkernsondierungen zeigen den Schichtenaufbau, den Grundwasserabstand und
das Bodenmaterial. Die Rammsondierungen zeigen die Lagerungsdichte des Bodens.

6.2.1.1 Der siidliche Untergrund-Aufschiu

BS 1
7 NN+0,00m i
10 20 30 40 50
050 M Mu (1S h u) ]
. ,l
. 1,00 o
:al / ._]
. N7
<P 3386W mee “
300/ /.
. ,//;'
—alz
rnS. f’-gs‘ 7:::2
mS, fs 7}
> Lebmwoicn bisster 2 e
6,00
Bild 1: Rammkernsondierung Bild 2: Rammsondierung
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6.2.1.2 Der nérdliche Untergrund-Aufschiu

BS 10 RS 2

N10

NN+0,00m
10 20 30 40 50 >

7 NN+0 00m_

P\:‘.o A (S)

1,00

mS, fs-gs'

2,00

GeschiebelehmSchluff,

humos tonig feinsandig
steif 3,00

4,00

Ton humos
5,00

#
L2
%
A

14n0em

-6,00 5,90
Bild 3: Rammkemnsondierung Bild 4: Rammsondierung

Mit Bild 1 bis Bild 4 werden die fUr die Baugrunduntersuchung aussagekréftigsten Sondie-
rungen vorgestellt. Die vollstédndigen Ergebnisse finden sich in den Schichtenverzeichnissen
(Anlage 3) und Bohrprofilen (Anlage 2)

6.2.2 Laboranalysen
Es wurden insgesamt 4 Bodenproben ausgewahit und im bodenmechanischen Labor auf
baugrund-relevante Parameter (Wassergehalt und Kérnungslinie) hin untersucht.

Die Ergebnisse der Laborversuche sind in Anlage 6 dargestelit.

6.3 Ergebnisse
6.3.1 Untergrundaufbau

Die Ansatzpunkte der Kleinbohrungen sind in Anlage 1.1 dargestelit. Im Untersuchungsge-
biet wurde eine sandig-kiesige Aufflllung mit einem sehr hohen Bauschutt-Anteil, in der Re-
gel Ziegelbruch, angetroffen. Die Aufflllung erreicht eine Machtigkeit von 0,20 m — 0,80 m,
nur bei der BS 3 konnte lokal eine maximale M&chtigkeit von 1,2 m nachgewiesen werden.

Im Liegenden folgen Mittelsande mit wechselnden, feinsandigen Anteilen. Im nérdlichen Teil
des Untersuchungsgebietes wurde in 2,7 m u. GOK (BS 9) und 1,7 m u. GOK (BS 10) Ge-
schiebelehm nachgewiesen.
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Die BS 10 zeigte dariiber hinaus zwischen 3,1 m u. GOK bis zur Endteufe von 6,0 m u. GOK
humose Tone an.

Bei allen weiteren Sondierungen wurde bis zur Endteufe nur der schon oben beschriebene
feinsandige Mittelsand nachgewiesen. Nur bei der BS 1 wurde wiederum der schon mit BS 9
und BS 10 nachgewiesene Geschiebelehm nachgewiesen, allerdings erst ab einer Tiefe von
5,4 m u. GOK.

Der Grundwasser-Flurabstand steigt von 3,38 m u. GOK (BS 1 im Stiden) auf 3,96 m u. GOK
(BS 10 im Norden).

6.3.2 Rammsondierung

Die Ansatzpunkte der Rammkernsondierungen sind im Lageplan in Anlage 1.1 ersichtlich.
Die Rammsondierungen wurden im Bereich der unbebauten Fl&chen im nérdlichen und sid-
lichen Teil des Untersuchungsgebietes abgeteuft. Die Ergebnisse sind in Anlage 2 darge-
stellt.

Bei der BS 1 wird zu keinem Zeitpunkt die erforderliche Schlagzahl von mehr als 10 erreicht.

Bei der BS 10 zeigt sich beim Ubergang zum Geschiebelenm ein signifikanter Abfall der
Schlagzahlen.

6.3.3 Grundwasser

Der Flurabstand des Grundwassers betragt im Untersuchungsgebiet zwischen 3,4 m u. GOK
und 4,0 m u. GOK.

Es handelt sich um ein in den oberflichennahen sandigen Schichten ausgebildetes Stock-
werk mit freiem Grundwasserspiegel. Das Grundwasser ist gegen schadliche Einfliisse nicht
abgedeckt. Als Vorfluter fungiert der 6stliche liegende Mihlenbach im NSG Mihlenbachtal
bei Trittau.

6.3.4 Laboruntersuchungen

Aus 3 der 10 Rammkernsondierungen wurden insgesamt 4 repréasentative Bodenproben
ausgewahit und im bodenmechanischen Labor auf die baugrundspezifischen Kennwerte hin
untersucht. Die Ergebnisse der Versuche sind in Anlage 5 enthalten.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick der Laborversuche:

Bohrsondierung | Entnahmetiefe | Hauptbodenart | Versuchsprogramm

[m u. GOK] It. Ansprache
BS 1-3 1,0-2,0 Mittelsand Wassergehalt, Zustandsgrenzen
BS 1-6 40-54 Mittelsand Wassergehalt, Zustandsgrenzen
BS 5-2 08-2,0 Mittelsand Wassergehalt, Zustandsgrenzen
BS 10-2 06-17 Mittelsand Wassergehalt, Zustandsgrenzen
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Bei den untersuchten Sanden handelt es sich um Fein- bis Mittelsande, wie die Siebanaly-
sen zeigen. Die Durchlgssigkeitsbeiwerte liegen zwischen 1,8 x 10 ™ und 4,2 x 10 “*m/s. Sie
kennzeichnen einen gut durchléssigen, oberflachennahen Grundwasserleiter.

Der in BS 1 und BS 10 erbohrte Geschiebelehm ist als weich — steif bis steif einzuordnen. Er
weist aulRerdem einen hohen Kies- und Sandanteil auf.

7 Beurteilung der Baugrundverhéltnisse und Griindungsvorschlag

= Planum und Untergrund

Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Aufschilisse sind die im griindungsrelevanten
Tiefenbereich erbohrten Bodenschichten im gréRten Teil des Untersuchungsgebietes im
Hinblick auf die geplanten BaumaRnahmen als hinreichend tragféhig einzuschatzen. Nur im
nordlichen Bereich treten oberflachennahe (ab ca. 1,7 m u. GOK) Weichschichten (Lehme)
auf, die setzungsanféllig sind.

Die sich im Liegenden anschlieRenden humosen Tone sind nicht hinreichend tragféhig. Da-
her ist ein Bodenaustausch dieser Schichten durch weitgestuftes Material (SW) flr das Pla-
num durchzufihren.

Die im Untersuchungsgebiet im Untergrund anstehenden Sande sind als tragféhiger Bau-
grund zu bezeichnen. Eine Grindung von Gebduden ist grundséatzlich maéglich, wenn die
Sande entsprechend vorverdichtet werden (zumindest mitteldichte Lagerung).

7.2 Bodenkennwerte

Nachfolgend werden unter Berlicksichtigung der vorliegenden Rammkernsondierungen und
anhand von Erfahrungswerten an vergleichbaren Béden die erforderlichen bodenmechani-
schen Parameter zusammengestellt:

Bodenart Steifemodul Reibungs- Kohdsion Wichte Wichte unter

winkel Auftrieb
E, ) ¢ ¥ ¥

[MN/m?] [°] [kN/m?] [KN/m®] [kN/m®]
Auffillung (kiesiger Sand) 4-15 27,5 10 19 9
Mittelsand, locker 20-80 32,5 0 18 10
Geschiebelehm, weich - steif 5-30 27.5 15 20 10

7.3 Frostempfindlichkeit

Die im planumsrelevanten Tiefenbereich anstehenden Bodenarten sind aufgrund ihrer Korn-
zusammensetzung (Sande und Geschiebelehme) als nicht bis sehr frostempfindlich (Frost-
empfindlichkeitsklassen F 1 — F 3) einzustufen. Bauwerke sind in den frostempfindlichen Be-
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reichen mit anstehenden, bindigen Schichten durch den Einbau von Frostschutzschichten zu
schiitzen, allgemein gelten fiir die vorherrschenden Bodengruppen folgende Vorgaben:

F 1 (nicht frostempfindlich) SE keine Mindestdicke
F 2 (gering bis mittel frostempfindlich) SU, ™ 50 -40cm
F 3 (sehr frostempfindlich) TL, UL 60— 50 cm

Die vorliegenden Baugrund- und Laboruntersuchungen machen deutlich, daf die im pla-
numsrelevanten Tiefenbereich anstehenden Bodenarten bis ca. 3,0 m u. GOK aufgrund ihrer
Kornzusammensetzung allgemein als nicht frostempfindlich einzustufen sind, da dieses Auf-
fullungsmaterial durchgehend aus Mittelsanden besteht. Allein im nérdlichen Teil des Unter-
suchungsgebietes befindet sich die frostempfindliche Schicht schon in 1,7 m u. GOK.

7.4 - Versickerungsfidhigkeit und Grundwasserproblematik

Im Untersuchungsgebiet stehen Fein- bis Mittelsande an, deren Durchiéssigkeit von k; ca.
10™* m/s eine hinreichende stoffliche Eigenschaft fiir eine Versickerung bis zum Grundwas-
serspiegel aufweisen. Der Flurabstand betragt im Untersuchungsgebiet 3,4 — 4,0 m.

7.5 Griindungsvorschlag

Nachfolgend werden zunéchst nach DIN 4017 die Grundbruchspannungen und die zulassi-
gen mittleren Bodenpressungen fir eine Griindung auf den mindestens mitteldicht gelager-
ten Sanden ermittelt:

Die Spannung, bei der Grundbruch auftritt, betragt:

Oof=C-Ne-ve+y1-d-Na-va+tyz2-b-Np-w

oy = Grundbruchspannung in kN/m?
¢ = KohasiondesBodensinkN/m* = 0
= Tragfdhigkeitsbeiwerte in kN/m> =  37;25: 15 Ne, Ng, Np
v = Formbeiwerte in kN/m? = 1,0 (fur Streifenfundamente)
y = Wichte desBodensinkN/m®> = 19 11 (mitteldichter Sand)
d = Griindungstiefe in m = 0.8
b = Griindungsbreiten in m = 0,3-0,45

Unter Berlicksichtigung der nach DIN 4017 geforderten Sicherheit von n = 2 erhalt man fur
die im Fundamentplan ausgewiesenen Fundamenttypen folgende mittlere Bodenpressun-
gen:

Streifenfundament 45/80 250 kN/m?
Streifenfundament 30/80 230 kN/m?
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8 Vorschlag zum weiteren Vorgehen

Auf der Grundlage der vorliegenden Untersuchungsergebnisse kann aus gutachterlicher
Sicht folgende Vorgehensweise anempfohlen werden:

Die Neubauten kénnen bei den vorliegenden Baugrundverhaltnissen im gréRten Teil des
Untersuchungsgebietes flach auf Einzel- und Streifenfundamenten gegriindet werden, um
Setzungsdifferenzen von maximal 2 cm zu gewahrieisten.

Nach dem Aushub der oberfldchennahen (ca. 0,5 m) belasteten Auffillungen missen die
liegenden locker gelagerten Sande mit geeignetem Gerét entsprechend verdichtet werden
(zumindest mitteldichte Lagerung).

Die Lagerungsdichte ist mit der leichten Rammsonde zu Uberpriifen. Die Fl&che der Bau-
grundsanierung sollte den Druckausbreitungsbereich des Fundamentes von ca. 45 ° be-
riicksichtigen.

Bei geplanten Unterkellerungen ist der Grundwasserstand zu beachten. Der wahrend der
Untersuchungen gemessene Flurabstand ist nur als Momentaufnahme zu verstehen. Es
ist unbedingt erforderlich, den Grundwasserstand beim jeweiligen Bauvorhaben zeitnah
zu ermitteln.

Im auBersten noérdlichen Bereich des Bebauungsplanes ist mit Geschiebelehmen und
humosen Tonen im griindungsrelevanten Untergrund zu rechnen. Diese Schichten sind
setzungsempfindlich und missen im Falle einer Uberbauung ausgekoffert und durch ver-
dichtbares Material ersetzt werden.

Die Ausdehnung der bindigen Schichten sollte im konkreten Fall abschlieRend einge-
grenzt werden.

Die Aushubsohlen soliten ggf. durch den Unterzeichner zusammen mit der Bauleitung und
einem Beauftragten der bauausfihrenden Firma abgenommen werden, um die im Gut-
achten vorausgesetzten Baugrundverhéltnisse vor Ort zu Gberpriifen.

Der Verdichtungsgrad der sanierten bzw. teilsanierten Baugrundbereiche solite mittels
Rammsondierungen durch den Unterzeichner nachgewiesen werden.

Nach dem Vorliegen exakter Planungsunterlagen sind die im Gutachten getroffenen
Griundungsvorschldge durch den Unterzeichner zu konkretisieren.
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Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At N in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r. lg:::;—
f) Ubliche g) Geologische h) " i)Kalk-
Benennung Benennung *) Gruppe | gehalt
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Anlage: Fotodokumentation

< Bild 1:
. Blick auf das nérdliche Teil

- Bild 2:
.~ Blick nach Norden

Bild 3:
Blick nach Stiden vom Hof aus




Bild 4:
Blick nach Stiden vom
nérdlichen Ende

Bild 5:
Rammkernsondierung BS 1

Bild 6:
Rammkernsondierung BS 2
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Bild 10:
Rammkernsondierung BS 8

Bild 11:
Rammkernsondierung BS 9

Bild 12:
Rammkernsondierung BS 10




Bild 15: Flache der OMP 3

Bild 17: Flache der OMP 5

Bild 18: Flache der OMP 6
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LABORATORIEN DR. DORING GMBH

umweltanalytik haferwende 12
lebensmittelanalytik 28357 bremen
toxikologie telefon 0421/2072275
beratung fax 0421/275522

e-mail info@dr-doering.com

MeBverfahren: Trockenmasse DIN ISO 11465
Kohlenwasserstoffe (GC) ISO DIS 16703 (F)
Arsen (F) DIN EN ISO 11885 (E22)
Blei (F) DIN EN ISO 11885 (E22)
Cadmium (F) DIN EN ISO 11885 (E22)
Chrom (F) DIN EN I1SO 11885 (E22)
Kupfer DIN EN ISO 11885 (E22)
Nickel (F) DIN EN ISO 11885 (E22)
Quecksilber DIN EN 13506
Zink DIN EN ISO 11885 (E22)
PAK EPA 1625 (GC/MS)
pH-Wert (F) DIN ISO 10390
el.Leitfahigkeit DIN 38404-C8
AufschluB DIN ISO 11466
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LABORATORIEN

DRr. DORING GMBH

umweltanalytik
lebensmittelanalytik

haferwende 12
28357 bremen

toxikologie telefon 0421/2072275
beratung fax 0421/275522
e-mail info@dr-doering.com
Labornummer 5031 5033 5035 5036
Probenbezeichnung BS 1-1 BS 1-4 BS 2-2 BS 3-2
0,0-0,5m 2,0-3,0m 0,2-1,0m 0,3-1,0m

Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [ma/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 80,0 91,6 97,2 91,7
Kohlenwasserstoffe (GC) <5
Naphthalin 0,039 < 0,001 0,002
Acenaphthylen 0,017 < 0,001 < 0,001
Acenaphthen 0,037 < 0,001 < 0,001
Fluoren 0,028 < 0,001 < 0,001
Phenanthren 0,424 < 0,001 0,007
Anthracen 0,081 < 0,001 0,001
Fluoranthen 0,942 < 0,001 0,016
Pyren 0,784 < 0,001 0,015
Benzo(a)anthracen 0,344 < 0,001 0,006
Chrysen 0,412 < 0,001 0,009
Benzo(b)fluoranthen 0,428 < 0,001 0,010
Benzo(k)fluoranthen 0,234 < 0,001 0,006
Benzo(a)pyren 0,310 < 0,001 0,006
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,211 < 0,001 0,004
Dibenzo(a,h)anthracen 0,076 < 0,001 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,276 < 0,001 0,005
Summe PAK (EPA) 4,64 n.n. 0,088
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LABORATORIEN

DRr. DORING GMBH

umweltanalytik haferwende 12
lebensmittelanalytik 28357 bremen
toxikologie telefon 0421/2072275
beratung fax 0421/275522
e-mail info@dr-doering.com
Labornummer 5037 5038 5040 5041
Probenbezeichnung BS 4-1 BS 5-1 BS 5-4 BS 6-2
0,0-0,8m 0,0-0,8m 3,0-4,0m 0,3-2,1m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 87,0 87,2 89,7 95,0
Kohlenwasserstoffe (GC) % b 5 34
Naphthalin 0,035 0,005 < 0,001
Acenaphthylen 0,017 0,002 < 0,001
Acenaphthen 0,024 0,002 < 0,001
Fluoren 0,025 0,002 < 0,001
Phenanthren 0,561 0,076 0,001
Anthracen 0,073 0,007 < 0,001
Fluoranthen 1,06 0,128 0,002
Pyren 0,827 0,100 0,002
Benzo(a)anthracen 0,419 0,037 0,001
Chrysen 0,631 0,063 0,002
Benzo(b)fluoranthen 0,708 0,063 0,002
Benzo(k)fluoranthen 0,302 0,038 0,002
Benzo(a)pyren 0,302 0,035 0,002
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,225 0,027 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen 0,100 0,010 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,250 0,035 0,001
Summe PAK (EPA) 5,56 0,63 0,016
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LABORATORIEN

DR. DORING GMBH

umweltanalytik

haferwende 12

lebensmittelanalytik 28357 bremen
toxikologie telefon 0421/2072275
beratung fax 0421/275522
e-mail info@dr-doering.com
Labornummer 5042 5043 5044 5045
Probenbezeichnung BS 7-1 BS 8-1 BS 8-2 BS 9-2
0,0-0,7m 0,0-0,5m 0,5-2,0m 0,2-1,0m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 86,7 80,2 96,1 96,6
Kohlenwasserstoffe (GC) 34 <5
Naphthalin 0,020 0,179 < 0,001
Acenaphthylen 0,060 0,366 < 0,001
Acenaphthen 0,028 0,216 < 0,001
Fluoren 0,054 0,625 < 0,001
Phenanthren 1,04 5,14 0,001
Anthracen 0,104 1,15 < 0,001
Fluoranthen 1,65 6,31 0,002
Pyren 1,40 4,44 0,002
Benzo(a)anthracen 0,378 2,03 0,001
Chrysen 0,529 1,87 0,001
Benzo(b)fluoranthen 0,547 2,21 0,001
Benzo(k)fluoranthen 0,336 0,822 0,001
Benzo(a)pyren 0,393 1,59 < 0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,279 1,28 < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen 0,086 0,451 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,366 1,48 < 0,001
Summe PAK (EPA) 7,26 30,2 0,009
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LABORATORIEN DR. DORING GMBH
umweltanalytik haferwende 12
lebensmittelanalytik 28357 bremen
toxikologie telefon 0421/2072275
beratung fax 0421/275522
e-mail info@dr-doering.com
Labornummer 5046
Probenbezeichnung BS 10-1
0,0-0,6m
Dimension [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 89,6
Kohlenwasserstoffe (GC) 230
Naphthalin 0,003
Acenaphthylen 0,007
Acenaphthen 0,002
Fluoren 0,003
Phenanthren 0,062
Anthracen 0,009
Fluoranthen 0,123
Pyren 0,107
Benzo(a)anthracen 0,029
Chrysen 0,041
Benzo(b)fluoranthen 0,053
Benzo(k)fluoranthen 0,022
Benzo(a)pyren 0,036
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,035
Dibenzo(a,h)anthracen 0,010
Benzo(g,h,i)perylen 0,049
Summe PAK (EPA) 0,59
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DR. DORING GMBH

haferwende 12

LLABORATORIEN

umweltanalytik
lebensmittelanalytik 28357 bremen
toxikologie telefon 0421/2072275
beratung fax 0421/275522
e-mail info@dr-doering.com

Labornummer 5048 5050 5052 5054
Probenbezeichnung OMP 1/1 OMP 2/1 OMP 3/1 OMP 4/1
0,0-0,1m 0,0-0,1m 0,0-0,1m 0,0-0,1m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS) [ma/kg TS]
Trockenmasse [%] 87,3 87,6 87,4 86,2
Naphthalin 0,021 0,019 0,012 0,004
Acenaphthylen 0,025 0,096 0,031 0,018
Acenaphthen 0,026 0,045 0,018 0,006
Fluoren 0,033 0,087 0,026 0,009
Phenanthren 0,480 1,01 0,382 0,168
Anthracen 0,104 0,315 0,088 0,047
Fluoranthen 1.3 2,27 0,953 0,507
Pyren 0,915 1,85 0,821 0,432
Benzo(a)anthracen 0,466 0,950 0,397 0,181
Chrysen 0,513 0,914 0,492 0,218
Benzo(b)fluoranthen 0,747 1,14 0,822 0,283
Benzo(k)fluoranthen 0,318 0,608 0,305 0,148
Benzo(a)pyren 0,428 0,729 0,458 0,185
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,329 0,487 0,402 0,136
Dibenzo(a,h)anthracen 0,123 0,193 0,141 0,048
Benzo(g,h,i)perylen 0,413 0,603 0,515 0,177
Summe PAK (EPA) 6,05 11,3 5,86 2,57
Labornummer 5056 5058
Probenbezeichnung OMP 5/1 OMP 6/1
0,0-0,1m 0,0-0,1m
Dimension [mg/kg TS] [ma/kg TS]
Trockenmasse [%] 88,8 92,4
Naphthalin 0,299 0,009
Acenaphthylen 0,314 0,083
Acenaphthen 0,508 0,017
Fluoren 1,34 0,038
Phenanthren 9,15 0,323
Anthracen 1,78 0,232
Fluoranthen 12,1 0,952
Pyren 9,49 1,15
Benzo(a)anthracen 5,29 0,555
Chrysen 4,74 1,28
Benzo(b)fluoranthen 6,46 2,18
Benzo(k)fluoranthen 2,62 1,22
Benzo(a)pyren 3,88 1,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren 2,41 0,553
Dibenzo(a,h)anthracen 1,08 0,281
Benzo(g,h,i)perylen 3,00 0,566
Summe PAK (EPA) 64,4 10,5
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LABORATORIEN DRr. D6RING GMBH

umweltanalytik haferwende 12
lebensmittelanalytik 28357 bremen
toxikologie telefon 0421/2072275

beratung fax 0421/275522
e-mail info@dr-doering.com

Labornummer 5049 5051 5053 5055
Probenbezeichnung OMP 1/2 OMP 2/2 OMP 3/2 OMP 4/2
0,1-0,35m 0,1-0,25m 0,1-0,3m 0,1-0,25m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 87,0 93,3 86,8 83,9
pH-Wert 7,5 8,0 7,6 7.5
el. Leitfahigkeit [uS/cm] 106 74 126 161
Arsen 2,9 18 18 23
Blei 14 9,0 27 26
Cadmium 0,6 0,1 0,5 0,5
Chrom 6,7 4.1 8,9 7,3
Kupfer 18 8,0 25 20
Nickel 9,9 6,0 19 9,9
Quecksilber <01 < 0,1 0,3 <0,1
Zink 66 32 120 74
Labornummer 5057 5059
Probenbezeichnung OMP 5/2 OMP 6/2
0,1-0,3m 0,1-0,35m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 86,8 93,3
pH-Wert 8,0 8,1
el. Leitfahigkeit [uS/cm] 128 61
Arsen 3,0 a1
Blei 100 4,0
Cadmium 0,6 0,4
Chrom 9,7 4.7
Kupfer 22 64
Nickel 21 15
Quecksilber 0,1 < 0,1
Zink 130 25
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Umwelt Ingenieur Consult GmbH Scharweg 82 24149 Kiel
Telefon 0431 / 24890-0 Telefax 0431 / 24890-12 e-malil: info-kiel@u-i-c.de
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INGENIEUR CONSULT

BV: Altlasten- und Baugrunduniersuchungen B-Plan Nr. 44 Trittau

Protokoll der Vor-
Orarbeiten

Ort: Trittavu

Beginn: 9.00 Uhr

Datum: 07.04.2004 Ende: 17.00 Uhr

. Zunachst erfolgte eine Ortsbegehung, die im Vorwege leider nicht mdglich gewesen war.
Hierbei wurden anhand der vorliegenden Planunteriagen (Bebauungsentwurf 1:1.000, histori-
sche Plane, TK 25) die értlichen Gegebenheiten in Augenschein genommen und darauf basie-
rend die Ansatzpunkte fir die Untergrundaufschiiisse festgelegt.

Die Vor-Ort-Arbeiten wurden von der Fa. Rosenthal Geotechnik, Schopsdorf unter Fachauf-
sicht von umwelt ingenieur consult durchgefihrt.

Es zeigte sich, dass die angebotenen Arbeiten modifiziert werden mussten, um den Gege-
benheiten vor Ort Rechnung zu tragen. So wurde in Anbetracht der vorhandenen Bebauung
(Lagerhallen, Ruinen, Schuppen etc.) das Bohrraster angepasst und um einige Ansatzpunkie
erweitert. Die durchschnittliche Erkundungstiefe wurde nach den ersten Ergebnissen (Auffil-
lung < 1,5 m) auf 3 m u. GOK verringert.

. Im Einzelnen wurden ausgefiihrt: zwei Kleinbohrungen (BS 1 und BS 10) a 6m, eine (BS 5) a
5m, 7 weitere BS a 3m.

. Zusétzlich wurden zur Erkundung der Lagerungsdichte zwei leichte Rammsondierungen a 6m
neben den tiefen BS ausgefihrt.

Es wurden insgesamt 42 schichten-orientierte Bodenproben gewonnen und in dicht schlie-
Rende Probengldser verpackt.

. Ausgewahite Bodenproben werden durch das Labor Dr. Déring in Bremerhaven auf die Para-
meter MKW, PAK und SM hin untersucht. Das Laborprogramm wird dem Labor nach Auswer-
tung der Schichtenverzeichnisse zugesandt.

. Vier weitere Bodenproben werden im bodenmechanischen Labor der Fa. Rosenthal auf
Kornverteilung und Wassergehalt hin untersucht.

. Auf sechs Flachen von je ca. 1.000 m? wurden in Anlehnung an die Vorgaben der BBodSchV
Oberbodenmischproben gewonnen. Die Entnahmetiefen richteten sich nach der M&chtigkeit
der Auffillungen (0 - 10 cm, 10 — ca. 35 cm). Von den so gewonnenen Mischproben werden
ausgewahlte Proben im Labor Dr. Doring auf die Parameter MKW, PAK und SM hin unter-
sucht.
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10. Der erkundete Schichtenaufbau wies zum GroRteil sandige Sedimente unterhalb einer 0,2 —
1,0 m machtigen Aufflillung mit hohem Ziegel- und Bauschuttanteil auf. Grundwasser wurde in
ca. 4,0 m unter GOK erbohrt. Im nérdlichen Teil der Untersuchungsfldche stehen unterhalb
der Auffillungen tonige Schichten mit humosen Beimengungen an.

11. Durch die intensive Auswertung von historischen Pldnen konnte herausgearbeitet werden,
dass auf dem Gelédnde neben den ehemaligen Lagerschuppen der DB AG ein LKW-Schuppen
nebst Tankstelle existiert hatte. Der Standort der enem. Tankstelle konnte wéhrend der Orts-
begehung rekonstruiert werden. In diesem Bereich wurde eine zuséatzliche BS abgeteuft, um
eine moégliche Bodenverunreinigung mit MKW zu Uberprifen. Es wurden allerdings keine or-
ganoleptischen Auffalligkeiten festgestelit.

12. Aus den o.a. Griinden hat sich der gesamte Untersuchungsumfang leicht erhdht, was aber
aus fachlicher Sicht unbedingt notwendig war.

Protokollant: Dipl.-Geol. A. VoB
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Gemeinde Trittau
B-Plan Nr. 44

Vermessungsdaten

Punkt Héhe [m NN] Rechtswert Hochwert

Schachtdeckel 39,95 3692 862 5944 596
BS 1 38,54 3692 939 5944 422
BS 2 38,50 3592 922 5944 504
BS 3 39,756 3592 970 5944 474
BS 4 38,80 3592 941 5944 578
BS § 39,28 3592 957 5944 591
BS 6 38,68 3592 907 5944 605
BS 7 38,82 35692 911 5944 655
BS 8 38,63 35692 920 5944 736
BS 9 38,63 3592 854 5944 815
BS 10 38,35 3592 870 5944 771
RS 1 38,53 3592 940 5944 422
RS 2 38,35 3592 870 5944 770
OMP 1 38,50 3592 941 5944 409
OMP 2 39,80 3592 971 5944 476
OMP 3 39,00 3592 945 5944 581
OMP 4 38,70 3592 900 5844 605
OMP 5 38,60 3592 915 5944 750
OMP 6 38,80 3592 847 5944 800







