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1.

AUFGABENSTELLUNG

Die Antragstellerin Eider Biogas GmbH & Co. KG plant die Erweiterung der bestehenden Bio-

gasanlage zur Produktion von Strom und Warme am Standort Lehe.

Im Rahmen des Bauleitplanverfahren und im anschlieRenden immissionsschutzrechtlichen Ge-

nehmigungsverfahren nach dem BImSchG sollen die mdglichen Auswirkungen der Anlage

durch Gerausche gutachterlich betrachtet werden. Zu diesem Zweck wurden Emissionsmes-

sungen an den bestehenden Aggregaten durchgefihrt.

2.

UNTERLAGEN

Zur Bearbeitung wurden folgende Unterlagen verwendet:

11/

121

13/

14/

15/

16/

17/

18/

19/

Bundesimmissionsschutzgesetz — BImSchG
Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange, letzte Anderung 24.09.2021

TA Larm
Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzgesetz (Techni-
sche Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm), letzte Anderung 07.07.2017

DIN EN ISO 12354-4
Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus den Bauteileigenschaften,
Teil 4 Schallibertragung von Radumen ins Freie, Ausgabe November 2017

DIN EN ISO 3746

Akustik - Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerauschquellen
aus Schalldruckmessungen - Hullflachenverfahren der Genauigkeitsklasse 3 Uber einer
reflektierenden Ebene, Ausgabe Marz 2011

DIN 45635-1
Gerauschmessung an Maschinen; Luftschallemission, Hullflachen-Verfahren; Rahmenver-
fahren fir 3 Genauigkeitsklassen, Ausgabe April 1984

DIN 45635-47
Gerauschmessung an Maschinen; Luftschallemission, Hullflachen-Verfahren; Schornstei-
ne, Ausgabe Juni 1985

DIN 45641
Mittelung von Schallpegeln, Ausgabe Juni 1990

VDI 2714
Schallausbreitung im Freien, Ausgabe Januar 1988

Vereinfachte Verfahren zur Schallleistungsbestimmung, Beitrag zur DAGA 2006, Lothar
Schmidt, Andreas Fischer, 2006

/10/ Lagepléane und Unterlagen zur vorhandenen Anlage und geplanten Erweiterung

/11/ Unterlagen aus der Messung (Messprotokolle, Abstimmungen zum Anlagenbetrieb)
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3. MESSDURCHFUHRUNG UND MESSERGEBNISSE

3.1 Allgemeine Angaben
3.1.1 DATUM, ZEIT

19.03.2019, 08:45 Uhr - 10:15 Uhr

3.1.2 MESSPERSONAL

Dipl.-Ing. (FH) René Po6nisch
Dipl.-Ing. (BA) Felix Beck

3.1.3 SONSTIGE TEILNEHMER
Herr Anderson Anlagenbeauftragter, zeitweise
3.14 MESSGERATE

Folgende akustische Messgerate wurden eingesetzt:

Tabelle 1: Akustische Messgerate

Gerat Typ Serien-Nr. Hersteller
Universalschallpegelmesser 140 1405404 Norsonic
Vorverstarker 1209 15129 Norsonic
Mikrofon 1225 157488 Norsonic
Kalibrator 1251 33694 Norsonic

Der Universalschallpegelmesser der Genauigkeitsklasse 1 mit seinen Komponenten ist bauart-
geprift und geeicht bis 31.12.2020 (Eichschein-Nr.: DO-1-41-18-00295 des Landesbetriebes

Mess- und Eichwesen Nordrhein-Westfalen). Vor und nach den Messungen wurde das Geréat

kalibriert.

Folgende nichtakustische Messgerate wurden eingesetzt:

Tabelle 2: Nichtakustische Messgerate

Gerat Typ Serien-Nr. Hersteller
Laserentfernungsmesser GLM 250 VF 412237807 Bosch
Wetterstation GEOS N°11 Skywatch
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3.15 WITTERUNG

Wetterlage: sonnig, trocken
Windrichtung: West
Windgeschwindigkeit: 6,1 m/s
Temperatur: 8°C

Relative Luftfeuchtigkeit: 64 %
Luftdruck, Tendenz: 1.021 hPa, gleichbleibend

3.1.6 BETRIEBSBEDINGUNGEN

Wahrend der Messungen befanden sich die zu messenden Aggregate nach Betreiberangaben
im bestimmungsgemé&Ren Lastzustand.

>

— Abgaskamin

Abluftéffnung

Abbildung 1: BHKW-Container BHKW Il
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Ahtriebe Hochtordersehnecke
und Stopfschnekce

Antrieb Austragschnecke

Abbildung 2: Feststoffdosierer

Abbildung 3: Abtankpumpe
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Abbildung 4: Rithrwerk Vorgrube

Abbildung 5: Stitzluftgeblase Garrestlager
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Abbildung 6: Stitzluftgeblase Nachgarer

Abbildung 7: Biogas-Verdichter
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3.1.7 MESSBEDINGUNGEN

Die Messungen wurden quellennah durchgefihrt, so dass der Einfluss von Fremdgerauschen
als sehr gering einzuschatzen ist. Die auf dem Anlagengeléande subjektiv wahrnehmbaren

Fremdgerausche waren Vogelgezwitscher und entfernter Fahrverkehr.

3.1.8 MESSPUNKTE

Die Wahl der Messpunkte erfolgte anhand der anzuwendenden Normen oder in enger Anleh-

nung an diese.

3.1.9 MESS- UND AUSWERTEVERFAHREN

Neben der direkten Messung des Schalldruckpegels erfolgte eine digitale Aufzeichnung des
unbewerteten Schalldruckpegels L auf die Speicherkarte des Universalschallpegelmessers.

Der Universalschallpegelmesser Nor140 speichert alle 125 ms den Momentanpegel und fiir die
gesamte Messzeit folgende Pegel:

o Leg aquivalenter Dauerschallpegel

o Lrmax Maximalpegel

¢ Lemin Minimalpegel

o Lpeak Spitzenwert des Schalldruckpegels

o Lrrms) Taktmaximalpegel 5 s-Takt

o Lro1% bis Lrgoow Perzentilpegel fiir 0,1% bis 99% Uberschreitung

in den Frequenzbewertungen A und C sowie den Zeitbewertungen ,Fast®, ,Slow* und ,Impuls®.
Wahrend der Messung wurde mittels gerateinterner Optionen eine Echtzeit-Frequenzanalyse
mit dem Terzbandfilter im Bereich zwischen 6,3 Hz und 20 kHz sowie eine Schallaufzeichnung
und eine Erfassung des Pegelzeitverlaufs durchgefihrt.

Die gerateintern gespeicherten Daten wurden auf den Computer Ubertragen und hier mittels

Computerprogramm (NorReview, Auswertetabellen in Excel) ausgewertet.
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3.2 Messergebnisse
3.2.1 OBERFLACHENNAHE MESSUNG

3.2.11 BHKW Il Abluft

Die Luftungsoffnung wurde oberflachennah maanderférmig mit dem Schallpegelmesser abge-

scannt.
Lange L 1,10 m
Breite B 2,80 m
Messflacheninhalt S 3,08 m?
Messflachenmal Ls 4,9 dB
Messflachenschalldruckpegel LaFeq 58,5 dB
A-bewerteter Schallleistungspegel Lwa 63,4 dB

3.2.1.2 BHKW II Tar
Die Tur des BHKW-Containers zum Motorenraum wurde oberflichennah mé&anderformig mit
dem Schallpegelmesser abgescannt.

Breite B 1,10 m
Hbhe H 220 m
Messflacheninhalt S 2,42 m2
MessflachenmalR Ls 3,8 dB
Messflachenschalldruckpegel LAFeq 67,8 dB
A-bewerteter Schallleistungspegel Lwa 70,6 dB

m LUCKING & HARTEL GMBH BGA Lehe: 0290-G-03-23.03.2022/0 Seite 11 von 15



3.2.2 HULLFLACHENVERFAHREN

3.2.21 BHKW Il Abgasgerdusch

Hohe Uber reflektierender Ebene
Messabstand

Innenradius

Auf3enradius

Messflacheninhalt fir Messpunkt 1
Messflacheninhalt fir Messpunkt 2
Messflachenmal fiir Messpunkt 1
Messflachenmal fiir Messpunkt 2

Messflachenschalldruckpegel

A-bewerteter
Schallleistungspegel

H
d
o
Ik
S1
Sz
Ls1
Ls2

I—AFeq,MPl

I—AFeq,MPZ

Lwa

10,00
1,00
0,15
0,15
8,31 m?
8,23 m?

9,2 dB
9,2 dB
71,5 dB
715 dB

3 3 3 3

83,7 dB

Im tieffrequenten Bereich wurden fir die Terzfrequenzen folgende Schallleistungspegel ermit-

telt.

Tabelle 3: Tieffrequenter Bereich BHKW Il Abgasgerausch

Terzfrequenz / Hz

50 63

80

100

Lterzeq / dB BHKW 3 Abgas 77,1

76,3 81,5

74,1

78,5

Terzpegelspektrum Abgasgerausch

80,0

70,0

N leq MP1

60,0

50,0

40,0

Leqin dB

30,0

20,0

10,0

0,0

Frequenzin Hz

m Leq MP2

1000
1250
1600
2000
2500

Abbildung 8: Schalldruckpegel (1 m) Abgasgerausch BHKW Il

m LUCKING & HARTEL GMBH

BGA Lehe: 0290-G-03-23.03.2022/0

Seite 12 von 15



3.2.2.2 Biogas-Verdichter

Messabstand
Messflacheninhalt
Messflachenmald
Messflachenschalldruckpegel

A-bewerteter Schallleistungspegel

3.2.2.3 Hydraulikantrieb Dosierer

Messabstand
Messflacheninhalt
Messflachenmald
Messflachenschalldruckpegel

A-bewerteter Schallleistungspegel

3.224 Antrieb Austragschnecke Dosierer

Messabstand
Messflacheninhalt
Messflachenmald
Messflachenschalldruckpegel

A-bewerteter Schallleistungspegel

3.2.25 Antriebe Hochforderschnecke und Stropfschnecke Dosierer

Messabstand
Messflacheninhalt
Messflachenmalf3
Messflachenschalldruckpegel

A-bewerteter Schallleistungspegel

3.2.2.6 Antrieb Abtankpumpe

Messabstand
Messflacheninhalt
Messflachenmalf}
Messflachenschalldruckpegel

A-bewerteter Schallleistungspegel

Ls

I—AFeq

Lwa

d
S
Ls

I—AFeq

Lwa

d
S
Ls

LAFeq

Lwa

Ls

I—AFeq

Lwa

1,00
6,28

8,0
84,6
92,6

1,00
6,28

8,0
76,9
84,9

1,00
6,28

8,0
74,4
82,4

1,00
12,57
11,0
67,9
79,4

1,00
6,28

8,0
73,1
81,1

m

m2
dB
dB
dB

m2
dB
dB
dB

m

m2
dB
dB
dB

m

m2
dB
dB
dB

dB
dB
dB

Halbkugel

Halbkugel

Halbkugel

Halbkugel

Halbkugel
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3.2.2.7 Stutzluftgeblase Garrestlager

Messabstand

Messflacheninhalt S
Messflachenmald Ls
Messflachenschalldruckpegel LAFeq

A-bewerteter Schallleistungspegel Lwa

3.2.2.8 Stutzluftgeblase Nachgarer

Messabstand d
Messflacheninhalt S
Messflachenmald Ls
Messflachenschalldruckpegel LAFeq

A-bewerteter Schallleistungspegel Lwa

3.2.29 Ruhrwerk Vorgrube

Messabstand d
Messflacheninhalt S
Messflachenmald Ls
Messflachenschalldruckpegel LaFeq

A-bewerteter Schallleistungspegel Lwa

3.2.3 FREMDGERAUSCH

1,00
6,28

8,0
63,8
71,8

1,00
6,28

8,0
70,1
78,1

1,00
12,57
11,0
67,9
79,4

m

m2
dB
dB
dB

m2
dB
dB
dB

dB
dB
dB

Halbkugel

Halbkugel

Halbkugel

Die Bestimmung des Fremdgerduschs bzw. Umgebungsgerduschs wurde in ca. 100 m Entfer-

nung zu den Hauptquellen der Biogasanlage durchgefiihrt. Der Fremdgerauschpegel wurde mit

folgendem Wert bestimmt.

Fremdgerauschpegel Le

46,4 dB(A)
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4. ZUSAMMENSTELLUNG DER ERGEBNISSE

Die im Rahmen der Messungen erfassten Schallemittenten sind in der folgenden Tabelle mit

ihrem Schallleistungspegel Lwa dargestellt.

Tabelle 4: Messergebnisse

. Schallleistungspegel
Bezeichnung in dB(A)
BHKW Il Abgasgerausch 83,7
BHKW 11 Abluft 63,4
BHKW II Tar 70,6
Biogas-Verdichter 92,6
Hydraulikantrieb Dosierer 84,9
Antrieb Austragschnecke Dosierer 82,4
Antriebe Hochférderschnecke und 79.4
Stropfschnecke Dosierer '
Antrieb Abtankpumpe 81,1
Stutzluftgeblase Garrestlager 71,8
Stutzluftgeblase Nachgarer 78,1
Ruhrwerk Vorgrube 79,4

S. QUALITAT DER UNTERSUCHUNG

Aufgrund des gewdahlten Messverfahrens (Hullflachenverfahren der Genauigkeitsklasse 3 /4/
und /6/) kann die Messunsicherheit (beiderseitig) auf einen Wert von < 4 dB abgeschatzt wer-

den.
bearbeitet: geprift:
~Ponisch T. Kiihne
Dipl.-Ing. (FH) Umweltakustik M. Sc. Umweltingenieur
Fachl. Verantwortlicher Fachkundiger Mitarbeiter
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