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Hinweise / Erlauterungen zur Berechnung

Ingenieurburo Blsselberg
Burgmannshof 4

Auftraggeber:
pmp Projekt GmbH
22765 Hamburg Altona

Projekt:
Sanierung Kirche Weiche

Hinweise / Erlauterungen zur Berechnung:
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Ortliche Regendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft Regenspende
Datenherkunft / Niederschlagsstation Ochsenweg 82 A 21941 Flensburg
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 136
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 56
KOSTRA-Datenbasis
Zuschlag
Regen- Regenspende rp ) [l/(s ha)] fir Wiederkehrzeiten
dauer
D in [min
[min] 1 2 3 5 10 20 30 50 100
5 193,3 | 240,0 | 270,0 | 306,7 | 360,0 | 416,7 | 453,3 500,0 570,0
10 125,0 153,3 171,7 196,7 | 230,0 | 266,7 | 290,0 320,0 363,3
15 95,6 117,8 1311 150,0 175,6 | 203,3 | 221,1 2444 | 2778
20 78,3 96,7 108,3 123,3 145,0 167,5 181,7 | 200,8 | 228,3
30 59,4 73,3 82,2 93,3 110,0 126,7 137,8 152,2 173,3
45 44,8 55,6 61,9 70,7 83,0 95,9 104,4 115,2 1311
60 36,7 45,6 50,8 57,8 68,1 78,6 85,6 94,4 107,5
90 27,8 34,3 38,3 43,7 51,3 59,3 64,4 71,3 81,1
120 22,6 28,1 31,4 35,7 421 48,5 52,8 58,3 66,4
180 17,1 211 23,7 26,9 31,7 36,6 39,8 44,0 50,0
240 14,0 17,3 19,4 221 25,9 29,9 32,6 36,0 40,9
360 10,6 13,1 14,6 16,6 19,5 22,5 24,5 271 30,8
540 7,9 9,8 11,0 12,5 14,7 17,0 18,5 20,4 23,2
720 6,5 8,0 9,0 10,2 12,0 13,9 15,1 16,7 19,0
1.080 4,9 6,0 6,8 7,7 9,1 10,5 11,4 12,6 14,3
1.440 4,0 4,9 55 6,3 7,4 8,6 9,3 10,3 11,7
2.880 2,5 3,0 3,4 3,9 4,6 53 5,7 6,3 7,2
4.320 1,9 2,3 2,6 29 3.4 4,0 4,3 4.8 54
Bemerkungen:
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Ortliche Re;_gendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft Regenspende

Datenherkunft / Niederschlagsstation Ochsenweg 82 A 21941 Flensburg
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD
KOSTRA-Datenbasis
Zuschlag
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Regenspende (man. Eingabe)

Datenherkunft / Niederschlagsstation
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD

Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD

KOSTRA-Datenbasis

Ochsenweg 82 A 21941 Flensburg
136

56

Zuschlag
Regen- Regenspende rp [l/(s ha)] fir Wiederkehrzeiten
dauer Tin [a]
Din [min]| 4 2 3 5 10 20 30 50 100
5 193,3 240,0 270,0 306,7 360,0 416,7 453,3 500,0 570,0
10 125,0 153,3 171,7 196,7 230,0 266,7 290,0 320,0 363,3
15 95,6 117,8 131,1 150,0 175,6 203,3 221,1 244 4 277,8
20 78,3 96,7 108,3 123,3 145,0 167,5 181,7 200,8 228,3
30 59,4 73,3 82,2 93,3 110,0 126,7 137,8 152,2 173,3
45 44,8 55,6 61,9 70,7 83,0 95,9 104,4 115,2 131,1
60 36,7 45,6 50,8 57,8 68,1 78,6 85,6 94,4 107,5
90 27,8 34,3 38,3 43,7 51,3 59,3 64,4 71,3 81,1
120 22,6 28,1 31,4 35,7 421 48,5 52,8 58,3 66,4
180 17,1 21,1 23,7 26,9 31,7 36,6 39,8 44,0 50,0
240 14,0 17,3 19,4 22,1 25,9 29,9 32,6 36,0 40,9
360 10,6 13,1 14,6 16,6 19,5 22,5 24,5 27,1 30,8
540 7,9 9,8 11,0 12,5 14,7 17,0 18,5 20,4 23,2
720 6,5 8,0 9,0 10,2 12,0 13,9 15,1 16,7 19,0
1.080 4,9 6,0 6,8 7,7 9,1 10,5 11,4 12,6 14,3
1.440 4,0 4,9 5,5 6,3 7,4 8,6 9,3 10,3 11,7
2.880 2,5 3,0 3,4 3,9 4,6 53 5,7 6,3 7,2
4.320 1,9 23 2,6 29 3,4 4,0 4,3 4,8 54
5.760 1,5 1,9 2,1 24 2,8 3,2 3,5 3,9 4,4
7.200 1,3 1,6 1,8 2,0 24 2,8 3,0 3,3 3,8
8.640 1,1 1,4 1,6 1,8 21 24 2,7 29 3,3
10.080 1,0 1,3 1,4 1,6 1,9 2,2 24 2,6 3,0
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Dimensionierung_; Versickerungsfléche nach DWA-A 138-1

Ingenieurburo Blsselberg
Burgmannshof 4

Auftraggeber:

pmp Projekt GmbH
22765 Hamburg Altona

Flachenversickerung:
D4, D5.1,05.2,06,D7, D 7.1

As=AC/[(k* 10"/ rpp ) - 1]

Eingabedaten:

Angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 311
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 1,00
Rechenwert flir die Bemessung AC m? 311
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 5,0E-04
Korrekturfaktor Wasserdurchlassigkeit fort - 1,00
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens fuethode - 1,00
bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 5,0E-04
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 10
mafgebende Regenspende Io(n) I/(s*ha) 266,70
Berechnung:

As =311/[(0,0005 * 107 / 266,7 )-1]=17,52

Ergebnisse:

erforderliche Versickerungsfliche A, m? 17,52
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Js.AC I/(s*ha) 281,7
Bemerkungen:
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Dimensionierung Versickerungsflache nach DWA-A 138-1

Ingenieurburo Blsselberg
Burgmannshof 4

Auftraggeber:

pmp Projekt GmbH
22765 Hamburg Altona

Flachenversickerung:
D03, D05, D07

As=AC/[(k* 10"/ rpp ) - 1]

Eingabedaten:

Angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 237
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 1,00
Rechenwert flir die Bemessung AC m? 237
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 5,0E-04
Korrekturfaktor Wasserdurchlassigkeit fort - 1,00
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens fuethode - 1,00
bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 5,0E-04
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 10
mafigebende Regenspende Io(n) I/(s*ha) 266,70
Berechnung:

As =236,5/[( 0,0005 * 107 / 266,7 )-1]1=13,33

Ergebnisse:

erforderliche Versickerungsfliche A m? 13,33
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Js.AC I/(s*ha) 281,7
Bemerkungen:
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Dimensionierung Versickerungsflache nach DWA-A 138-1

Ingenieurburo Blsselberg
Burgmannshof 4

Auftraggeber:

pmp Projekt GmbH
22765 Hamburg Altona

Flachenversickerung:
D02, D04, D06

As=AC/[(k* 10"/ rpp ) - 1]

Eingabedaten:

Angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 309
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 1,00
Rechenwert flir die Bemessung AC m? 309
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 5,0E-04
Korrekturfaktor Wasserdurchlassigkeit fort - 1,00
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens fuethode - 1,00
bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 5,0E-04
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 10
malfigebende Regenspende Io(n) I/(s*ha) 266,70
Berechnung:

As =308,5/[( 0,0005 * 107 / 266,7 )-1]1=17,38

Ergebnisse:

erforderliche Versickerungsflache A m? 17,38
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Js.AC I/(s*ha) 281,7
Bemerkungen:
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Dimensionierung Versickerungsflache nach DWA-A 138-1

Ingenieurburo Blsselberg
Burgmannshof 4

Auftraggeber:

pmp Projekt GmbH
22765 Hamburg Altona

Flachenversickerung:
DO1

As=AC/[(k* 10"/ rpp ) - 1]

Eingabedaten:

Angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 137
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 1,00
Rechenwert flir die Bemessung AC m? 137
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 5,0E-04
Korrekturfaktor Wasserdurchlassigkeit fort - 1,00
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens fuethode - 1,00
bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 5,0E-04
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 10
mafgebende Regenspende Io(n) I/(s*ha) 266,70
Berechnung:

As =137 /[(0,0005 * 107 /266,7 )-1]1=7,72

Ergebnisse:

erforderliche Versickerungsfliche A, m? 7,72
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Js.Ac I/(s*ha) 281,7
Bemerkungen:
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Dimensionierung Versickerungsflache nach DWA-A 138-1

Ingenieurburo Blsselberg
Burgmannshof 4

Auftraggeber:

pmp Projekt GmbH
22765 Hamburg Altona

Flachenversickerung:
P1

As=AC/[(k* 10"/ rpp ) - 1]

Eingabedaten:

Angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 219
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 1,00
Rechenwert flir die Bemessung AC m? 219
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 5,0E-04
Korrekturfaktor Wasserdurchlassigkeit fort - 1,00
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens fuethode - 1,00
bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 5,0E-04
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 10
mafgebende Regenspende Io(n) I/(s*ha) 266,70
Berechnung:

As =219/[(0,0005 * 107/ 266,7 )-1]1=12,34

Ergebnisse:

erforderliche Versickerungsfliche A, m? 12,34
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Js.AC I/(s*ha) 281,7
Bemerkungen:
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Dimensionierung Versickerungsflache nach DWA-A 138-1

Ingenieurburo Blsselberg
Burgmannshof 4

Auftraggeber:

pmp Projekt GmbH
22765 Hamburg Altona

Flachenversickerung:
P2

As=AC/[(k* 10"/ rpp ) - 1]

Eingabedaten:

Angeschlossene befestigte Flache des Einzugsgebiets Acpa m? 288
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 1,00
Rechenwert flir die Bemessung AC m? 288
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 5,0E-04
Korrekturfaktor Wasserdurchlassigkeit fort - 1,00
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens fuethode - 1,00
bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 5,0E-04
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
gewahlte Dauer des Bemessungsregens D min 10
mafgebende Regenspende Io(n) I/(s*ha) 266,70
Berechnung:

As =288 /[(0,0005 * 107 /266,7 )-1]= 16,23

Ergebnisse:

erforderliche Versickerungsflache A m? 16,23
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Js.AC I/(s*ha) 281,7
Bemerkungen:
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen nach DWA-A 138-1

Ingenieurburo Blsselberg
Burgmannshof 4

Auftraggeber:
pmp Projekt GmbH

22765 Hamburg Altona

Rigolenversickerung:
D8.1,08.2,09,D10

Versickerung aus der Rigole iiber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
> Lr=[AC* 107+ o) - PrR*NR™Ki- QD,*1O'3- Vser/(D * 60 *f2)] / [(br * hg * sr) / (D*60*f,)+(br+hg)*ki]

Lk =[AC* 107 o) - PrR™NRK;. QDr*1O'3— Vger/(D * 60 *f2)] / [(br * hg * sr) / (D*60*f;)+hg * ki]

Lg =[AC * 107+ o) - Qp*107%- Ve/(D * 60 *f,)] / [(br * hg * sg) / (D*60*f,)+bg - ki]
Eingabedaten:
Einzugsgebietsflache Atpa m? 649
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller Ci) C - 1,00
Rechenwert fur die Bemessung AC m? 649
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 5,0E-04
Korrekturfaktor Variabilitdt des Bodens fort -
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode -
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate ki m/s 5,0E-04
Hohe Kunststoffelement hg mm 660
Breite Kunststoffelement bk mm 800
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, Gibereinander a_hy - 1
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_by - 5
Hoéhe der Rigole hg m 0,66
Breite der Rigole br m 4,00
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp, I/s
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, - 1,15
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m3
Bemerkungen:
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen nach DWA-A 138-1

Ergebnisse:
malfgebende Dauer des Bemessungsregens D min 5
malfigebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 306,7
erforderliche, rechnerische Rigolenlédnge L m 1,94
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 2,40
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung a_Lg - 3,0
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 15,00
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m? 6,02
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC ds.AC I/(s*ha) 106,50
Verhaltnis AC / Ag AC /A, I/(s*ha) 46,95
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom) [1/(s*ha)] Lg [m]
5 306,7 1,9
10 196,7 1,9
15 150,0 1,8
20 123,3 1,6
30 93,3 1,3
45 70,7 1,0
60 57,8 0,8
90 43,7 0,6
120 35,7 04
180 26,9 0,2
240 221 0,0
360 16,6 0,0
540 12,5 0,0
720 10,2 0,0
1.080 7,7 0,0
1.440 6,3 0,0
2.880 3,9 0,0
4.320 29 0,0
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Uberflutungsnachweis nach DWA A-138-1

Ingenieurburo Blsselberg
Burgmannshof 4

Auftraggeber:

pmp Projekt GmbH
22765 Hamburg Altona

Uberflutungsnachweis:

Vrick = [( o)™ (Agpa * Cs+ Aya)) / 10.000 - ( Qs+ Qp,) ] * D *60/1.000- Vyp =0

Eingabe:

gesamte befestigte Flache des Grundstlicks Acpa m? 2.599
Summe der Flachen auRerhalb von Gebauden Arac m? 2162
Spitzenabflussbeiwert Cs - 1,00
Wiederkehrzeit T Jahr 30
mittlerer Drosselabfluss Qo I/s

vorhandenes Ruckhaltevolumen nach DWA-A 138-1 Vya m3 6
Versickerungsleistung nach DWA-A 138-1 Gl. (4) Qs I/s 10,00
Uberregnete versickerungswirksame Flache Ava m? 97
Ergebnisse:

malfgebende Dauer des Berechnungsregens D min 45
mafgebende Regenspende Bemessung Vggcx o.m I/(s*ha) 104,4
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m® 43,0
Abschitzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h m 0,02
Bemerkungen:
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Uberflutunf_;snachweis nach DWA A-138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] romn [V(s*ha)] VRiick [M°]
5 453,3 27,7
10 290,0 34,9
15 2211 38,6
20 181,7 40,8
30 137,8 429
45 104,4 43,0
60 85,6 41,1
90 64,4 33,7
120 52,8 24,5
180 39,8 1,9
240 32,6 0,0
360 24,5 0,0
540 18,5 0,0
720 15,1 0,0
1.080 11,4 0,0
1.440 9,3 0,0
2.880 5,7 0,0
4.320 4,3 0,0
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