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1. Veranlassung

Zur Klarung der Bebaubarkeit des Flursticks 93 in 24941 Flensburg, Ochsenweg
82 wurde das Ingenieur-Geologische Buro Boden & Lipka aus Kiel mit den geo-
technischen Untersuchungen der Baugrundverhaltnisse im Beplanungsbereich

und mit der Erstellung eines Grindungsgutachtens beauftragt.

Der vorliegende Bericht beinhaltet die Vorstellung der Baugrundverhaltnisse und

liefert eine allgemeine Bewertung der Beplanungsflache.

2. Durchgefihrte Untersuchungen

Am 11 und 12.11.24 erfolgte Uber unser Blro im Beplanungsbereich eine geo-
technische Untersuchung des Baugrundes uber 6 Kleinbohrungen (KB 1 bis KB 6)
bis in eine Erkundungstiefe von flinf Metern unter GOK (Gelandeoberkante).

Die erbohrten Bodenproben wurden vor Ort vom unterzeichnenden Geologen

kornanalytisch und bodenphysikalisch untersucht.

Von sechs ausgewahlten rolligen Bodenproben wurden Siebanalysen nach DIN
ISO/TS 17892-4 durchgefihrt.

Alle Kleinbohrungen wurden Uber unser Satellitennavigationssystem mit dem La-
gebezug ETRS89 / UTM Zone 32N in ihrer Lage und NHN-Hb6he erfasst und sind

hohengerecht in den Anlagen 1.1 und 1.2 dargestellt.
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3. Der Baugrund

Die untersuchte Bebauungsflache liegt westlich einer weichseleiszeitlichen End-
morane. Im Bereich der untersuchten potentiellen Bebauungsflache wurden grob-
kornige Schmelzwassersande bis zum Ende der Erkundungstiefe von flinf Meter
unter Gelandeoberkante (GOK) erbohrt. Unmittelbar benachbarte Bohrungen zei-
gen, dass die Schmelzwasserablagerungen mindestens bis in eine Tiefe von 15 m

unter GOK reichen und mit zunehmender Tiefe eine Vergroberung erfahren.

Die durchgefuhrte Erkundungsuntersuchung zeigt bis in eine Erkundungstiefe von

5 m unter GOK folgenden generalisierten Schichtenaufbau:

1. Holozaner Oberboden (A)

2. Pleistozaner Schmelzwassersand (B)

3.1. Oberboden (A)

Humoser Oberboden wurde in einer Schichtmachtigkeit zwischen 0.35 und 0,40 m
(Mittelwert 0.39 m) erbohrt. Die erbohrten Sondenkerne zeigten an allen Untersu-
chungspunkten natirlich gewachsene, sandig humosen Oberbodenprofile ohne

erkennbare Bodenveranderungen.

Die Oberbodenauffillung ist nicht zur Lastabtragung geeignet und im Rahmen der
Baufelderstellung 6stlich der Vorderhausbebauung und im Bereich der Hinter-
hausbebauung zu entnehmen und gegen lagenweise einzubauenden Fullsand zu

ersetzen.

3.2. Pleistozane Schmelzwassersand (B)

Schmelzwassersande bilden die Hauptbodenart im Untersuchungsbereich. Sie
zeigen eine lockere bis mitteldichte Lagerungsdichte und erfordern eine intensive

Nachverdichtung vor einer Bebauung.
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Die an reprasentativen Bodenproben durchgefuhrten Korngro3enanalysen zeigen
ein zu erwartendes Kornspektrum, welches sich zwischen Kies und feinsandigem
Mittelsand bewegt. Der aus den Koérnungslinien ermittele Wasserdurchlassigkeits-
koeffizient (k--Wert) liegt zwischen 5,7 und 1,8 x 10“m/s (Mittelwert aus sechs

Einzeluntersuchungen 4,1 x 104 m/s).

4. Wasserfuhrung

Zum Zeitpunkt der Untersuchung wurde keine freie Wasserfuhrung im Baugrund
bis in eine Tiefe von 5 Meter unter GOK erkundet. Eine benachbarte Bohrung aus
dem Spatsommer 2024 zeigte einen Tageswasserstand von 34.72 m NHN was
knapp unterhalb unserer Erkundungstiefe liegt.
4.1. Bemessungswasserstand
Als Bemessungswasserstand ist anzusetzen:

» 35,00 m NHN
Somit liegt die Wasserfuhrung deutlich unter der geplanten, nicht unterkellerten
Bebauung.

4.2. Betonangreifende Wasser

Auf Grund der tiefliegenden Wasserfuhrung (Grundwasser jenseits der 5 Meter
Erkundungstiefe) erfolgte keine Untersuchung des Wassers in Bezug auf etwaig

betonangreifende chemische Inhaltsstoffe.

4.3. Trockenhaltung wahrend der Bauphase (Wasserhaltung)

Nach dem derzeitigen Wasserstand ist keine Wasserhaltung erforderlich.
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4.4. Dauerhafte Trockenhaltung des Bauwerks

Zur oberflachennahen Trockenhaltung von Bauwerken unter Starkniederschlags-
bedingungen ist bei der Planung auf ein ausreichendes Gefalle, wegfiihrend vom

Gebaude, zu achten.

» Unter der Voraussetzung, dass stark wasserdurchlassiges Auffullmaterial
mit einem Wasserdurchlassigkeitsbeiwert (ki-Wert) > 1x 104 m/s im Seiten-
verfullbereich einer nicht unterkellerten und einer unterkellerten Bebauung
verwendet werden, ist gemaf DIN 18533 von der Wassereinwirkungsklasse
W1.1-E auszugehen (nicht driickendes Wasser bei stark durchlassigem
Baugrund).

4.5. Versickerung von Niederschlagswasser

Auf Grund des tiefen Bemessungswasserstandes ist eine Versickerung von Nie-
derschlagswasser nach dem Regelwerk der DWA A138 mdglich, sofern hierfur
ausreichend Flachen zur Verfugung gestellt werden konnen. Hierbei sind die Min-

destabstande zu geplanten Bauwerken nach ATV A 138 zu bertcksichtigen.

5. Bodenkennwerte

Folgende Bodenkennwerte (siehe Tabelle 1) kdnnen aufgrund von Feldversuchen,
Laboranalysen sowie aus Erfahrungswerten an vergleichbaren Bodenverhaltnis-

sen in Ansatz gebracht werden:

Bodenart y e ® c Es
[KN/m3] | [kN/m3] | [ °] | [kN/m?] | [MN/m2]
Sand, aufgeflllt verdichtet 18 8 34 0 45
Pleist. Sand nachverdichtet 18 8 35 0 50
Tab. 1: Anzusetzende Bodenkennwerte im Beplanungsbereich
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6. Bodenklassen (DIN18300, 18301), Bodengruppen (DIN18196)

Die bei den Untersuchungen angetroffenen Lockergesteine sind nach DIN 18300,
DIN 18301 sowie DIN 18196 wie folgt zu klassifizieren:

N Oberboden Klasse 1 Gruppe OH [A]
N Kiesiger Sand Klasse 3 Gruppe SE, SW, GE

7. Homogenbereiche Teil C der VOB (DIN 18300)

In der nachfolgenden Tabelle 2 werden die aus den geologischen Einheiten ermit-

telten bodenphysikalischen Kennwerte in den jeweiligen Homogenbereichen vor-

gestellt.
Kennwert / Eigenschaften Homogenbereiche / Geologische Einheiten
A Cc
Ortstibliche Bezeichnung Oberboden Pleistozaner
Sand

Anteil Steine [%] <1 10
Anteil Blocke [%] 0-1% 3
Anteile grof3e Blocke [%] <1% >1

Lagerungsdichte Ip 0.15-0.30 0.30-0.75
Wichte [kN/m?] 16-17 18

Undranierte

Scherfestigkeit [kN/m?] i i
Wassergehalt [%] - -
Konsistenzzahl Ic - -
Plastizitatszahl Ip - -
Organischer-Anteil [%] 3% -

Bodengruppe OH SE,SW,GI
Bodenklassen 1 3
Frostempfindlichkeit F3 F1

Tab. 2: Kennwerte nach DIN 18300 fir Homogenbereiche relevanter Bodenarten
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8. Bodenverunreinigungen

Im Rahmen der durchgeflhrten Untersuchungen wurden sensorisch keine Ziegel-

splitter und Mortelreste festgestellt.

Fir eine erste orientierende bodenchemische Untersuchung in Hinblick auf eine
Wiederverwertung der zum Abtransport anstehenden Bodden (hier Oberboden)
wurde eine massenaquivalente Bodenmischprobe (MP1) aus den erbohrten
Oberbodenproben  zusammengestellt und gemall Bundesbodenschutz-

Verordnung (BBodSchV) Parameterumfang fur Vorsorgewerte analysiert.

Eine weitere Bodenmischprobe (MP2), aus den nachfolgenden mineralischen
Sandbdéden, wurde gemaf EBV bodenchemisch untersucht.
Alle bodenchemischen Untersuchungen wurden durch das Analyselabor AG-

ROLAB-Kiel durchgeflhrt.

Die Probenverteilung auf die Mischproben MP1 und MP2 sind der nachfolgenden

Tabelle 3 zu enthnehmen.

Mischprobe Probebezeichnung Probetiefe in Meter Farbe
KB1/1 0.00-0.40 dbn
KB2/1 0.00-0.35 dbn
MP-1 KB3/1 0.00-0.40 dbn
Oberboden KB4/1 0.00-0.40 dbn
KB5/1 0.00-0.40 dbn
KB6/1 0.00-0.40 dbn
KB1/2 0.40-1,80 hbn
KB2/2 0.50-1.50 hbn
MP-2 KB3/2 0.40-2.80 hbn
Kiesiger Sand KB4/2 0.40-3.00 hbn
KBS5/2 0.40-1.50 hbn
KB6/2 0.40-2,20 hbn

Tab. 3/ Teil 1: Verteilung entnommener Einzelproben auf die Mischproben MP-1 bis MP-2.
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Die MP1 (Oberboden) wurden nach den Vorsorgewerten der Bundesboden-

schutzverordnung analysiert (siehe Prifbericht, Anlage 4).

> Die Analyse der MP1 zeigt keine Uberschreitungen der Vorsorgewerte der
BBodSchV — gemal der Bodenart Sand - (siehe Anlage 4). Demzufolge
besteht auf Grundlage der durchgefihrten Analyse keine Besorgnis einer
schadlichen Bodenveranderung im Bereich des anstehenden Oberbodens.
Diese konnten somit in Absprache und nach Vorgaben der zustandigen

Behorden einer Nachnutzung zugefihrt werden.

Die MP2 (kiesige Sande) wurde nach dem Parameterumfang der Ersatzbau-

stoffverordnung (EBV) analysiert (siehe Prifbericht, Anlage 5).

» Die analysierte Mischprobe MP2 (kiesige Sande) zeigt nach den analysier-
ten Parametern der EBV keine Auffalligkeiten. Der Boden ist somit bei einer
erforderlichen Verbringung nach EBV als BM/BG-0-Boden einzuordnen.

Lokal kleinraumige, von den analysierten Gehalten abweichende Schadstoffgehal-
te kdnnen nicht ausgeschlossen werden. Die Ergebnisse der durchgefuhrten Ana-

lysen dienen als Grundlage fur die Planung der Verwertung von Aushubbdden.

» Fur die zum Abtransport anstehenden Béden empfehlen wir eine bereichs-
weise, getrennt nach Bodenart durchzuflhrende Zwischenlage-
rung/Aufhaldung vor Ort, eine Beprobung nach PN98 und eine Verwertung

auf Basis der Analyseergebnisse.

» Eine Wiederverwendung des humosen Oberbodens ist ggf. bereichsweise
auf dem Grundstliick mdglich. Ein Wiedereinbau der erbohrten SE-SW

Sande ist im Rahmen der geplanten Bebauung vor Ort moglich.
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9. Griindungsbeurteilung

9.1. Alilgemeines

Nach derzeitigem Kenntnistand ist auf dem untersuchten Flurstick 93 eine nicht

unterkellerte Bebauung geplant.

Hinsichtlich der Einordung der BaumalRnahme in eine der drei geotechnischen
Kategorien (GK) nach EC 7-2 (,Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geo-
technik — Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrundes®) ist fur die zu

grindenden Baueinheiten die Kategorie GK 1 anzusetzen.

Es stehen in dem gesamten Beplanungsbereich naturlich gewachsene Bdden in

Form von Oberboden und nachfolgenden Schmelzwassersanden an.

Die allgemeine Tragfahigkeit und Wasserfuhrung im Boden ist fur eine nicht unter-

kellerte Bebauung als gunstig einzustufen.

9.2. Erforderliche BaumaRnahmen

» Anstehende Oberbdden sind im Bereich einer Neubauten und der umlie-
genden Verkehrsflachen unter Beachtung einer Druckausstrahlung von 45°

vollstandig zu entfernen und einer Wiederverwertung zuzufthren.

» Eine Nachverdichtung des unterhalb des Oberbodens anstehenden

Schmelzwassersandes ist erforderlich.

» Zur generellen Trockenhaltung des Bauwerkes ist fur die barrierefreien Ein-
gangsbereiche und die umliegenden Gelandeflachen bei der Planung auf

ein ausreichendes, abfallendes Gefalle, wegweisend vom Gebaude, zu

achten!
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9.3. Vorbemessung

Im EC 7 werden die Begriffe der zulassigen Bodenpressung bzw. des aufnehmba-
ren Sohldrucks ozu (DIN 1054) nicht mehr verwendet, da zulassige Werte nicht
zum Teilsicherheitskonzept passen. Der EC 7 verwendet den Bemessungswert

des Sohldrucks ord. Der nachfolgende Vergleich zeigt den Unterschied fur ein

Streifenfundament.
DIN 1054:2005-01:  ©vorh= (Vex + Vax) /b < Ozul = Oork/ 1)
ECT: Oed = (Vok Yo+ Vak Ya)/b < OrRd= Ootk/ Yor

*(ootk = Grundbruchspannung)

9.4. Bemessung fur Streifenfundamente

Zur Setzungs- und Grundbruchsicherheitsabschatzung wurden die fur Streifenfun-

damente in der Anlage 6 aufgefuhrten Berechnungen durchgefuhrt.

Fur die Streifenfundamente (b 0.60 bis 1,00 m) sind folgende Bemessungs-

werte anzusetzen

N Aufnehmbarer Sohldruck (DIN 1054) O2zul (Streifenfundamente) = 250 KN/m?

N Bemessungswert des Sohlwiderstands (EC 7): ORrad (streifenfundamente) = 355 kKN/m?

Zu erwartende Setzungen fiir Streifenfundamente

Bei voller Ausnutzung der o. g. Bemessungswerte des Sohlwiderstandes ist theo-
retisch je nach Fundamentbreite mit Setzungen zwischen 0.6 und 0.7 cm zu rech-

nen.

Die zu erwartenden wirksamen Setzungsdifferenzen sind bei fachgerechter Aus-

fuhrung der Bauwerksgrundung gering.
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10. Bautechnische Hinweise

> Alle Erdarbeiten sind mdglichst bei trockenem, frostfreiem Wetter durchzu-

fuhren.

» Eine Nachverdichtung aushubbedingter Auflockerungen auf Baugrubensoh-

len und dem Planum von Verkehrsflachen ist erforderlich.

» Eine Verdichtungskontrolle im Bereich der zu verfullenden Baugruben (Alt-
bestand und Bodenaustauschbereich Hinterhausbebauung) ist erforderlich

(dynamische Fallplattenversuche).

» Die allgemeinen Empfehlungen zur Gefalleausbildung im Umfeld der Be-

bauung sowie zur Trockenhaltung der Bauwerke sind zu beachten.

F
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K. Lipka M. Gezen Dip. Geologen

Verteiler:  1-fach, Stadt Flensburg
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