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1 Aufgabenstellung

Fur den obengenannten B-Plan Nr. 21 der Gemeinde Friedrichskoog soll in
Angrenzung an die bestehende Sportanlage eine Wohnbebauung entstehen.
Sie soll als allgemeines Wohngebiet eingestuft werden. Aullerdem verlauft
entlang dieser neuen Bebauung die LandesstralBe 177. Aufgrund dieser An-
grenzungen und Zuordnung ist ein rechnerischer Nachweis zur Gerausch-
Immission bezogen auf die im B-Plan festgelegten Baufluchten, zu erarbei-

ten.

2 Grundlagen der Begutachtung

Fur die schalltechnische Bearbeitung wurde vom Auftraggeber die Plan-
zeichnung fir den B-Plan Nr. 21 im Malstab 1 : 1000 zur Verfugung gestellt.
Am 22.10.1996 fand eine Ortsbesichtigung statt.

Weiterhin werden folgende Regelwerke zugrunde gelegt:

DIN 18 005
Schallschutz im Stadtebau

Teil 1 Berechnungs- und Bewertungsgrundlagen
Ausgabe Mai 1987

Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1
Schallschutz im Stadtebau
Schalltechnische Orientierungswerte
fur die stadtebauliche Planung
Ausgabe Mai 1987
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VDI-Richtlinie 2714
Schallausbreitung im Freien
Ausgabe Januar 1988

VDI-Richtlinie 2720
Blatt 1 Schallschutz durch Abschirmung im Freien
Entwurf Februar 1991

18. BImSchV

Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung

des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Sportanlagenlédrmschutzverordnung - 18. BImSchV)
vom 18. Juli 1991

ARS 8/1990

Allgemeines Rundschreiben Strallenbau Nr. 8/1990;
Sachgebiet 12.1: Larmschutz

Richtlinien flur den Larmschutz an Stral3en

Ausgabe 1990 - RLS-90

vom 10. April 1990

Niedersdchsischer Umweltminister (Hrsg.)

Sport und Umwelt, Ermittlung der Schallemissionen
und Schallimmissionen von Sport- und Freizeitanlagen,
Feststellung des Standes der Technik

Hannover 1987

3 Schalltechnische Situation

Auf dem Gebiet des obengenannten B-Plans Nr. 21 sollen eingeschossige
Wohnhauser entstehen. Zwischen den StraBen ,Seeschwalbenweg“ und
,Am Sportplatz® befinden sich eine Sportanlage mit FuBballspielfeld, eine
Umkleidegebaude und ein Parkplatz. Die Zufahrt zum Parkplatz erfolgt von
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der Stralle ,Am Sportplatz“. Im Norden des geplanten Wohngebietes verlauft
die LandesstralRe 177 (siehe Lageplan, Anlage 1).

Es werden folgende Immissionsorte (10) den Berechnungen zugrundelegt:

Sportanlage
10.01 WA sidlichen Bauflucht

Abstand von der B-Plan-Grenze 6 m

Landesstrale 177
10.02 WA nérdliche Bauflucht
Abstand von der B-Plan-Grenze 5 m

Schalltechnische Anforderungen

4.1

Anforderungen nach 18. BImSchV Sportanlagenlarmschutzverordnung

Die fur die verschiedenen Gebietseinteilungen gultigen Immissions-
Richtwerte sind der 18. BImSchV, § 2, zu entnehmen. Sie betragen fiir Im-

missionsorte aulerhalb von Geb&uden:

In allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags aulBerhalb der Ruhezeiten 55 dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeiten 50 dB(A)
nachts 40 dB(A)
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Einzelne kurzzeitige Geraduschspitzen sollen die Immissions-Richtwerte tags
um nicht mehr als 30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uber-
schreiten. Die Immissions-Richtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

tags
an Werktagen

an Sonn- und Feiertagen

nachts

an Werktagen

und

an Sonn- und Feiertagen

und

Ruhezeit

an Werktagen

und

an Sonn- und Feiertagen

und

06.00 bis 22.00 Uhr
07.00 bis 22.00 Uhr

00.00 bis 06.00 Uhr
22.00 bis 24.00 Uhr
00.00 bis 07.00 Uhr
22.00 bis 24.00 Uhr

06.00 bis 08.00 Uhr
20.00 bis 22.00 Uhr
07.00 bis 09.00 Uhr
13.00 bis 15.00 Uhr
20.00 bis 22.00 Uhr

Die Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu be-

rucksichtigen, wenn die Nutzungsdauer der Sportanlage oder der Sportanla-
gen an Sonn- und Feiertagen in der Zeit von 09.00 bis 20.00 Uhr vier Stun-

den oder mehr betragt.
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4.2

Die Richtwerte gelten fir die folgenden Beurteilungszeitrdume:

An Werktagen gilt fur die Gerauscheinwirkungen tags aullerhalb der Ruhe-
zeiten (08.00 bis 20.00 Uhr) eine Beurteilungszeit von 12 Stunden, tags wah-
rend der Ruhezeiten (06.00 bis 08.00 Uhr sowie 20.00 bis 22.00 Uhr) jeweils
eine Beurteilungszeit von 2 Stunden, nachts (22.00 bis 06.00 Uhr) eine Beur-

teilungszeit von 1 Stunde (ungﬂnstigste volle Stunde).

An Sonn- uﬁd Feiertagen gilt fir Gerauscheinwirkungen tags auerhalb der
Ruhezeiten (09.00 bis 13.00 Uhr und 15.00 bis 20.00 Uhr) eine Beurteilungs-
zeit von 9 Stunden, tags wahrend der Ruhezeiten (07.00 bis 09.00 Uhr,
13.00 bis 15.00 Uhr sowie 20.00 bis 22.00 Uhr) jeweils eine Beurteilungszeit
von 2 Stunden, nachts (00.00 bis 07.00 Uhr bzw. 22.00 bis 24.00 Uhr) eine

Beurteilungszeit von 1 Stunde (ungtinstigste volle Stunde).

Betragt die gesamte Nutzungszeit der Sportanlage oder Sportanlagen zu-
sammenhangend weniger als 4 Stunden und fallen mehr als 30 Minuten der
Nutzungszeit in die Zeit von 13.00 bis 15.00 Uhr, gilt als Beurteilungszeit ein

Zeitabschnitt von 4 Stunden, der die volle Nutzungszeit umfaft.

Anforderungen nach DIN 18005

Im Beiblatt 1 zu DIN 18 005, Teil 1, Ausgabe Mai 1987, werden fiir die Bau-
leitplanung sogenannte Orientierungswerte angegeben. Diese lauten wie

folgt:
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Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und
Campingplatzgebieten

tags 55 dB(A)
nachts 45/40 dB(A)

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fiir Industrie-, Gewer-
be- und Freizeitlarm sowie fir Gerdusche von vergleichbaren 6ffentlichen
Betrieben gelten. Der héhere ist demnach auf Verkehrsgerauscheinwirkun-

gen anzuwenden.

Diese Orientierungswerte sollen bereits auf den Rand der Bauflachen oder
der Uberbaubaren Grundsticksflachen in den jeweiligen Baugebieten oder

der Flachen sonstiger Nutzung bezogen werden.

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen wegen der unter-
schiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Ge-
rauschquellen jeweils fur sich allein mit den Orientierungswerten verglichen
und nicht addiert werden. Fir die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeit-
raum von 06.00 bis 22.00 Uhr und nachts der Zeitraum von 22.00 bis 06.00

Uhr zugrunde zu legen.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, be-
stehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientie-
rungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwéagung mit plausibler

Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil an-
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dere Belange Uberwiegen, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere ge-
eignete MalRnahmen (z.B. geeignete Geb&udeanordnungen und Grundrif3-
gestaltung, bauliche SchallschutzmaRnahmen - insbesondere fiir Schlafrau-

me) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

5 Mafgebliche Schallquellen und Nutzungszeiten der Sportanlage

5.1 Mafgebliche Schallquellen
Als maRgebliche Schallquellen werden das FuRballspielfeld und der Park-
platz den Berechnungen zugrunde gelegt (siehe Lageplan,Anlage 1).

5.2 Nutzungszeiten

Vom Auftraggeber wurde eine Aufstellung der Nutzungszeiten des Ful3ball-
spielfeldes durch die FuBballsparte des Turn- und Sportvereines Friedrichs-

koog zur Verfugung gestellt (siehe Anlage 2).
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Aufgrund dieser Aufstellung werden die Berechnungen fir folgende Zeiten

ausgefihrt:
Werktags 17.00 bis 21.00 Uhr
Sonntags 13.00 bis 17.00 Uhr

Fur den Parkplatz werden dieselben Nutzungszeiten wie fir das Spielfeld

zugrunde gelegt.

Berechnung der Momentan-Emissionen

6.1

FuBballspielfeld

Fur die Berechnung der Gerdusch-Emissionen wéahrend eines Wettkampf-
spieles und des Trainings auf einem FufBballspielfeld wird auf die Veroffent-
lich ,Sport und Umwelt* des Niedersachsichen Umweltministeriums Bezug
genommen. Demnach ist von einem mittleren Schalleistungspegel flir ein
Punktspiel von Lwa = 100 dB(A) und beim Training von Lwa = 97 dB(A) aus-
zugehen. Fur das Rufen und die Kommandos der Sportler ist ein Zuschlag
fur auffallige Gerausche von jeweils 6 dB notwendig. Damit ergeben sich fol-

gende Schalleistungspegel:
Punktspiel Lwa = 106 dB(A)

Training Lwa = 103 dB(A)
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Der Wert flr das Punktspiel gilt ohne nennenswerte Zuschauerbeteiligung.

Das Spielfeld wurde mit einer GréRe von 105 x 68 m = 7140 m? angenom-

men. Der fldchenbezogene Schalleistungspegel errechnet sich wie folgt:

Lw» = Lw - 10 Ig ( Gesamtflache / 1 m? ) dB

=Lw-38,5dB

Punktspiel
Lw» = 106,0 dB(A) - 38,5 dB

= 67,5 dB(A)

Training
Lw» = 103,0 dB(A) - 38,5 dB

= 64,5 dB(A)

6.2 Parkplatz
Die Stellpléatze fur die Pkw befinden sich an der nordwestlichen Seite des
Sportplatzes parallel zur Bebauungsgrenze des B-Plan-Gebietes (siehe La-
geplan, Anlage 1). Es wird von 10 Stellplatzen ausgegangen. Die Zufahrt
erfolgt von der Strae Am Sportplatz. Es wird zugrunde gelegt, daR sich die
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Sportler und Betreuer zwei Stunden auf der Sportanlage aufhalten. Mit einer
Zufahrt in der ersten Stunde und einer Abfahrt in der zweiten Stunde ergibt

sich N = 1 Fahrzeugbewegung je Stellplatz und Stunde.

Im Rahmen der Bauleitplanung ware fur den Parkplatz das Berechnungsver-
fahren nach DIN 18005, Teil 1, anzuwenden. Im vorliegenden Fall ist jedoch
die Zulassigkeit nach der Sportanlagenlarmschutzverordnung mit zu tGberpri-
fen. Deshalb wird das nach dieser Verordnung vorgeschriebene und fort-

schrittlichere Rechenverfahren der RLS-90 zugrunde gelegt.

Die Berechnung der Schallemission eines Parkplatzes wird nach der RLS-90

vorgenommen. Der Emissionspegel L*, g errechnet sich wie folgt:
L'meg = 37+10Ig(N-n)+Dp
Hierin bedeuten:

N = Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Stellplatz und Stunde
(An- und Abfahrt zahlen als je eine Bewegung)

n = Anzahl der Stellplatze auf der Parkplatzflache bzw. -
teilflache

Dp =  Zuschlag fur unterschiedliche Parkplatztypen
Pkw-Parkplatz: 0dB
Motorrad-Parkplatz: 5dB

Lkw- und Omnibus-Parkplatz: 10 dB
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6.3

Es errechnet sich folgender Emissionspegel:

N = 1,0 Bewegung/Stellplatz und Stunde
n = 2 Teilflachen je 5 Stellplatze

Lme- = 44,0 dB(A)

Siehe Berechnungsblatt, Anlage 3.1.

LandesstralRe 177

Vom Auftraggeber wurde fur die StralRe folgende Verkehrsbelastung ange-

geben:
DTV 2041 Kfz/24 Stunden

Lkw-Anteil, tags 3 %

Fur die Nachtzeit kann derselbe Lkw-Anteil angenommen werden.

Die Berechnung der Schallabstrahlung einer langen, geraden StraBe mit
homogener Emission wird nach der DIN 18 005, Teil 1, Ausgabe Mai 1987,

vorgenommen. Der Emissionspegel L, g errechnet sich wie folgt:
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Hierin bedeuten:

L@ = Mittelungspegel in 25 m Abstand von der
Mitte des betrachteten Fahrstreifens

A Lsto = Korrektur fir unterschiedliche StralRenoberflachen

ALy, = Korrektur fir unterschiedliche zulassige
Hoéchstgeschwindigkeiten

Alsyg = Zuschlag fur Steigungen

Es errechnen sich folgende Emissionspegel
tags Lme =53,9dB(A)

nachts Lme =45,1dB(A)

siehe Berechnungsblatt, Anlage 3.2.

Berechnung des Immissionspegels FuRballspielfeld

71

Berechnung der Immission bezogen auf eine Stunde

Aufgrund des geringen Abstandes zur Bauflucht des B-Plan-Gebietes wurde
das FuRballspielfeld in finf Teilflachen untergliedert. Es errechnen sich fol-

gende Immissionspegel (siehe Berechnungsblatter, Anlage 4.1 und 4.2):

Punktspiel Ls = 55,2 dB(A)

Training Ls = 52,2 dB(A)
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7.2

Umrechnung auf den Beurteilungszeitraum

Die obenberechneten Immissionspegel, bezogen auf eine Stunde, sind auf
den Beurteilungszeitraum auerhalb der Ruhezeiten am Werktag (08.00 bis
20.00 Uhr) von 12 Stunden, innerhalb der Ruhezeit am Werktag von 2 Stun-
den (20.00 bis 22.00 Uhr) und fir den Sonntag auRerhalb der Ruhezeiten
(09.00 bis 13.00, 15.00 bis 20.00 Uhr) von 9 Stunden und innerhalb der Ru-
hezeiten (13.00 bis 15.00 Uhr) von 2 Stunden zu berechnen.

Training

Werktags, auRerhalb der Ruhezeiten, 08.00 bis 20.00 Uhr

Zeitraum Einwirkzeit Immissions- Zeitkorrektur Immissions-
/h pegel dB Beurteilungs-
Ls/dB(A) pegel
Ls /dB(A)
08.00-17.00 Uhr 9 0 — 0
17.00-20.00 Uhr 3 52,2 -6,0 46,2

08.00-20.00 Uhr 12 46,2
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Werktags, innerhalb der Ruhezeiten, 20.00 bis 22.00 Uhr

Zeitraum Einwirkzeit Immissions- Zeitkorrektur Immissions-
/h pegel dB Beurteilungs-
Ls/dB(A) pegel
Ls/dB(A)
20.00-21.00 Uhr 1 52,2 -3,0 492
21.00-22.00 Uhr 1 0 — 0

20.00-22.00 Uhr 2 49,2
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Punktspiel

Sonntags, auRerhalb der Ruhezeiten, 09.00 bis 13.00 Uhr
15.00 bis 20.00 Uhr

18

Zeitraum Einwirkzeit Immissions- Zeitkorrektur Immissions-
/h pegel dB Beurteilungs-
Ls/dB(A) pegel
Ls /dB(A)
09.00-13.00 Uhr 4 0 - 0
15.00-17.00 Uhr 2 55.2 -6,5 48,7
17.00-20.00 Uhr 3 0 ; — 0
09.00-13.00 Uhr)
15.00-20.00 Uhr) 9 48,7
Sonntags, innerhalb der Ruhezeiten, 13.00 bis 15.00 Uhr
Zeitraum Einwirkzeit Immissions- Zeitkorrektur Immissions-
/h pegel dB Beurteilungs-
Ls/dB(A) pegel
Ls/dB(A)
13.00-15.00 Uhr 2 55,2 0 55.2
13.00-15.00 Uhr

55,2
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8 Berechnung der Immissionen Parkplatz

8.1 Berechnung des Beurteilungspegels bezogen auf eine Stunde

Der Beurteilungspegel L.; von der i-ten Teilflache eines Parkplatzes errechnet

sich nach der RLS-90 gemal folgender Gleichung:

L = L*me + 17 + Ds + Dgu + D,

Hierin bedeuten:

L*mg = Emissionspegel fiir die Teilflache

Ds = Pegelanderung zur Berlicksichtigung des Abstandes s und der
Luftabsorption

Dgm = Pegelanderung zur Beriicksichtigung der Boden- und Meteoro-
logiedampfung (entfallt bei Abschirmung)

D, = Abschirm-MaR

Aufgrund der Abstande wurde der Parkplatz in zwei Teilflachen untergliedert. Die
Beurteilungspegel je Stunde lauten (siehe Berechnungsblatt, Anlage 3.1):

Teilflache 1 L1 = 38,2 dB(A)

Teilflache 2 L. 1 = 35,7 dB(A)

Gesamt-Beurteilungspegel
je Stunde L.1n = 40,1 dB(A)
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8.2

Umrechnung auf den Beurteilungszeitraum

20

Der oben errechnete Gesamt-Beurteilungspegel je Stunde (Immissionspegel)
wird, wie fur das FuBballspielfeld beschrieben, auf den Beurteilungszeitraum

umgerechnet.

Werktags, auRerhalb der Ruhezeiten, 08.00 bis 20.00 Uhr

Zeitraum

Einwirkzeit Immissions- Zeitkorrektur

Immissions-
Beurteilungs-
pegel

Ls /dB(A)

08.00-17.00 Uhr

17.00-20.00 Uhr

34,1

08.00-20.00 Uhr

Werktags, innerhalb der Ruhezeiten, 20.00 bis 22.00 Uhr

Zeitraum

Einwirkzeit Immissions- Zeitkorrektur

34,1

Immissions-
Beurteilungs-

pegel
Ls/dB(A)

20.00-21.00 Uhr

21.00-22.00 Uhr

37,1

0

20.00-22.00 Uhr

37,1



TAUBERT und RUHE GmbH

Sonntags, auRerhalb der Ruhezeiten, 09.00 bis 13.00 Uhr
15.00 bis 20.00 Uhr

Zeitraum Einwirkzeit Immissions- Zeitkorrektur Immissions-
/h pegel dB Beurteilungs-
Ls/dB(A) pegel
Ls/dB(A)
09.00-13.00 Uhr 4 0 0
15.00-17.00 Uhr 2 40,1 -6,5 33,6
17.00-20.00 Uhr 3 0 —— 0
09.00-13.00 Uhr
15.00-20.00 Uhr 9 33,6
Sonntags, innerhalb der Ruhezeiten, 13.00 bis 15.00 Uhr
Zeitraum Einwirkzeit Immissions- Zeitkorrektur Immissions-
/h pegel dB Beurteilungs-
Ls/dB(A) pegel
Ls /dB(A)
13.00-15.00 Uhr 2 40,1 0 40,1
13.00-15.00 Uhr 40,1

21
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9 Summierung zur Gesamt-Immission Sportanlage und
Beurteilung der Rechenergebnisse

Fur den Immissionsort 10.01 sind die maRgeblichen Schallquellen durch energe-

tische Summation zur Gesamt-Immission zusammenzufassen.

Beurteilungs-
Immissionspegel
L./ dB(A)
Werktags
auBerhalb der Ruhezeiten
08.00 bis 20.00 Uhr
FuBballspielfeld 46,2
Parkplatz 34 1
Gesamt-Immission 46,5
Immissions-Richtwert WA 55
innerhalb der Ruhezeiten
20.00 bis 22.00 Uhr
FuRballspielfeld 49,2
Parkplatz 371
Gesamt-Immission 49,5
Immissions-Richtwert WA 50
Sonntags
auBerhalb der Ruhezeiten
09.00 bis 13.00 Uhr
15.00 bis 20.00 Uhr
FuBballspielfeld 48,7
Parkplatz 33,6
Gesamt-Immission 48,8

Immissions-Richtwert WA 55
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innerhalb der Ruhezeiten

13.00 bis 15.00 Uhr

FuRballspielfeld
Parkplatz

Gesamt-Immission

Immissions-Richtwert WA

23

55,2

55,3

50

Die Berechnungen wurden bisher fir die freie Gerduschausbreitung vorgenom-

men. Der Immissions-Richtwert flir ein allgemeines Wohngebiet wird bis auf die

Nutzung am Sonntag innerhalb der Ruhezeiten zwischen 13.00 und 15.00 Uhr

eingehalten. Die Uberschreitung betrégt in dieser Nutzungszeit 5,3 dB.

10 -

Berechnung der Abschirmwirkung

10.1

FuBballspielfeld

Die Berechnung der Einfligungsdampfung erfolgt nach dem Entwurf der VDI-

Richtlinie 2720, Blatt 1, wie folgt:

De = DZ - DBM,OZ O dB
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Darin ist:

De = Einfigungsdampfung

D; = Abschirm-Maf nach folgender Formel:
D,=101g (Cq + Co/A) - C3- z - Kw)
mit
C1 = 3
C, =20
C3 = 1
A = 07m
Z =apatagqt+Sm
Kw = exp(—1/ sw\/(ao -aa-sm)/(2-2 ))
mit
sw =2 000
ag = Abstand Quelle-Schirmoberkante
aan = Abstand Schirmoberkante - IBP
Sm = Abstand Quelle - IBP

Dsmo = Boden- und Meteorologie-Dampfungsmalf}

An der B-Plan-Grenze zum Kinderspielplatz/Sportanlage soll ein Erdwall in 1,0 m
Hohe errichtet werden. Da der Immissionspegel innerhalb der Ruhezeiten ins-
besondere am Sonntag um 6 dB Uberschritten wird, mul® dieser entweder selbst
oder durch eine darauf errichtete Larmschutzwand erhéht werden. Die Gesamt-
héhe wird in den nachfolgenden Berechnungen mit 3,0 m angenommen. Der
Immissionsort wird auf die AuRenflachen (Terrasse bzw. Garten) bezogen (siehe
Berechnungsblatter 5.1 bis 5.4).
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EinschlieRlich der Abschirmwirkung ergibt sich ein Immissionspegel von
Ls = 50,2 dB(A)

Siehe Berechnungsblatt, Anlage 5.5.

10.2 Parkplatz
Die Berechnung des Abschirm-MaRes erfolgt nach der RLS-90 wie folgt:

D, = 10-Ig(3+80-z-Ky)

Hierin bedeuten:

D, =  Abschirm-Mal}
z = Schirmwert
Kw = Witterungskorrektur

Die Berechnung der Abschirm-Male je Teilflache ist den Berechnungsblattern,

Anlage 6.1 und 6.2 zu entnehmen.



TAUBERT und RUHE GmbH 26

EinschlieRlich der Abschirmwirkung errechnet sich ein Immissionspegel von
L. = 30,3 dB(A)

Siehe Berechnungsblatt, Anlage 6.3

11

Summierung zur Gesamt-Immission Sportanlage einschlief3lich
Abschirmung und Beurteilung der Rechenergebnisse

Aufgrund der abschirmenden Wirkung eines Erdwalls oder/und einer Larm-
schutzwand in Hohe von 3,0 m errechnen sich folgende Beurteilungspegel am
Immissionsort 10.01. Die Berechnung wurden aufgrund der héchsten Uberschrei-
tung innerhalb der Ruhezeiten am Sonntag, nur noch flr diesen Zeitraum ausge-
fuhrt.

Beurteilungs-
Immissionspegel
L/dB(A)
Sonntags
innerhalb der Ruhezeiten
13.00 bis 15.00 Uhr
FuBRballspielfeld 50,2
Parkplatz ' 20,3
Gesamt-Immission 50,2

Immissions-Richtwert WA 50
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Der Immissions-Richtwert innerhalb der Ruhezeiten am Sonntag wird lediglich
um 0,2 dB tberschritten. Diese Uberschreitung ist im Hinblick auf die auf der si-
cheren Seite liegenden Rechenannahmen vertretbar. Soll auch diese Uber-
schreitung vermieden werden, ist eine Erhéhung des Erwalls oder/und der Larm-

schutzwand auf 3,5 m erforderlich.

12

Berechnung der Immission von der Stral3e

121

Berechnung des Immissonspegels

Der Schallpegel L,, der von einer langen, geraden Strale mit homogener Emis-

sion auf einen Immissionsort einwirkt, errechnet sich nach folgender Gleichung:

L, = I—m,E -A Ls,i + A Lk

Hierin bedeuten:

Lmne = Emissionspegel

ALs, = Korrektur fur unterschiedliche horizontale
Absténde s, , und H6henunterschiede H zwi-
schen der Schallquelle und der zu schitzenden
baulichen Anlage (Immissionsort)

ALk = Zuschlag fir die erhéhte Stérwirkung von licht-
zeichengeregelten Kreuzungen und Einmundungen
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12.2

Es errechnen sich folgende Immissionspegel am Immissionsort 10.02 (siehe Be-

rechnungsblatt, Anlage 3.2):
Tags L, = 56,6 dB(A)

Nachts L, = 47,9 dB(A)

Beurteilung der Rechenergebnisse

Nach DIN 18005, Teil 1, lautet fur ein allgemeines Wohngebiet bei Verkehrsge-
rauschen der Orientierungswert am Tage 55 dB(A) und nachts 45 dB(A). Auf-
grund der errechneten Werte wird sowohl am Tage als auch zur Nachtzeit der
Immissions-Richtwert um 1,6 bzw. 2,9 dB(A) (iberschritten. Da diese Uberschrei-
tungen nur an der zur Stral’e hin gelegenen Hausfront vorliegen und aufgrund
der Nordlage diese Hausfront AuRenwohnbereiche kaum betroffen sein dirften
wird vorgeschlagen, in den Textteil des B-Planes Festsetzungen zum passiven

Larmschutz (Schallschutzfenster) wie folgt aufzunehmen:

Fassaden von Rdumen, die dem standigen Aufenthalt von Personen dienen und
die der Landesstralle L177 zugewandt sind, missen passive Schallschutzmal-
nahmen gemal DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau“ entsprechend Larmpegel-
bereich Il erhalten. Das erforderliche resultierende Schalldamm-MalR aller Aus-

senbauteile des jeweiligen Aufenthaltsraumes mul} erf.R’y es = 30 dB betragen.
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13

Zusammenfassung

Fir die geplante Wohnbebauung im B-Plan Nr. 21 der Gemeinde Friedrichskoog
sollte der rechnerische Nachweis fiir die angrenzende Sportanlage und die Lan-
desstrale 177 gefiihrt werden. Die Berechnungen ergaben, dall der Immissions-
Richtwert am Immissionsort 10.01 fir ein allgemeines Wohngebiet bei Nutzung
des Sportplatzes am Sonntag innerhalb der Ruhezeiten Uberschritten wird. Des-
halb wurden weitere Berechnung unter Berlcksichtigung eines Erdwalls
oder/und einer Larmschutzwand in 3,0 m Hohe entlang der B-Plan-Grenze zum
Kinderspielplatz/Sportanlage ausgefiihrt. Bei dieser H6he ergab sich eine gering-
fligige Uberschreitung von 0,2 dB, die hinnehmbar ist. Die Berechnung fir die
Gerausch-Immission ausgehend von der LandesstraRe 177 in Bezug auf die
geplante Wohnbebauung ergab ebenfalls geringfligige Uberschreitungen der
Orientierungswerte. Deshalb wurde fur passive SchallschutzmaBnahmen ein

Text-Vorschlag fur den B-Plan erarbeitet.

TAUBERT und RUHE GmbH
Beratungsbiro fur Akustik
und Thermische Bauphysik
Beratende Ingenieure VBI

§97]7E L

Dipl.-Ing. Ulrich Taubert

4fach
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- Nutzungsarten:
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Der Sportplatz am Seeschwalbenweg wird nur von der

FuBballsparte des Turn- und Sportvereines Fried-

richskoog genutzt.

- Nutzungszeiten:
Montag 19.00
Dienstag 17.00
Mittwoch 17.00
Donnerstag 19.00
Freitag 17.00
Samstag 15.00

Sonntag 13.00

Uhr
Uhr
Uhr
Uhr

bis
bis
bis
bis
bis
bis
bis

20.30
18.30
18.30
20.30
18.30
17.00
17.00

Unhr
Uhr
Uhr
Unhr
Uhr, 19.30 Uhr bis 21.00 Uhr
Uhr
Uhr
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Berechnung der Schallemission nach RLS-9@ fiir Parkpldtze:

Projekt : PARKPLATZ AM SPORTPLATZ

StraBe : AM SPORTPLATZ

Ort : 25718 FRIEDRICHSKO0G

N - 1.20 Bewegungen/Stellplatz und Stunde
n g 5 Stellplatz/Stellpléatze

Dp : 2. dB

Lm, E* g 44.9 dB(A)

Berechnung der Schallimmission ohne Abschirmung :

Lm,E* : 44 .9 dB(A)
Abstand : 35.0 m
mittlere Héhe 1.3 ]
+Ds 5 -19.9 dB
+DBM : ~-3.0 dB
Lr z 38.2 dB(A)

Berechnung der Schallimmission ohne Abschirmung :

Lm,E* z 44,90 dB(A)
Abstand : 44.0 m
mittlere Héhe 1.3 ™
+0s : -21.9 dB
+DBM : -3.4 dB
Lr : 35.7 dB(A)
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Berechnung der Schallemission nach DIN 18005 fiir StrafBenverkehr:

Projekt : WOHNBEBAUUNG B-PLAN NR.Z1

StirafBe : HAUPTSTRASSE L 177

Ort : 25718 FRIEDRICHSKOOG

StrafBengattung : Landes-, Kreis- oder Gemeindeverbindungsstrafe

DTV g 2041 Kfz/24h
tags nachts

M 3 122 16 Kfz/h

LKW-Anteil : 3 3 %

Lm(25) g 59.1 50.4 dB(A)

+dL.51tr0 2 0.9 0.0 dB

vzul : 50.0 50.0 km/h

+dlLv : -5.3 =5.3 dB

Steigung s )] @ %

+dL.5tg 3 0.0 0.0 dB

Lm,E : 53.9 45.1 dB(A)

LW’ : 715 62.7 dB(A)

Berechnuno der Schallimmission nach DIN 18005 ohne Abschirmung :

Lm,E 53.9 45,1 dB(A)
Abstand : 15.0 15.0 m :
Héhenunterschied: 1.3 1.3 ]
-dlLs E -2.8 -2.8 dB
+dLK 2 0.0 0.0 dB
Lr g 56.6 47.9 dB(A)




Berechnung der Schallimmigsion nach VDI 2714:

Projekt : FuBball-Punktspiel
Strasse : Am Sportplatz
Oort : 25718 Friedrichskoog

Immissionsort : Bauflucht B-Plan Nr.21

Schallquelle Lw" S sm hm Lw +DI +KO0 -Ds -DBM -DD -DG -De = Ls
/dB(A) /m2 /m /m  /dB(A)/dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB  /dB(A)
Teilflache S1 67.5 893.0 76.0 1.8 97.0 0 3 48.6 3.8 0.0 0.0 0.0 = 47.6
Teilfldche S2 67.5 893.0 71.0 1.8 97.0 0 3 48.0 3.7 0.0 0.0 0.0 = 48.3
Teilfldche S3 67.5 1785.0 80.0 1.8 100.0 0 3 49.1 3.9 0.0 0.0 0.0 = .50.21
Teilfldche S4 67.5 1785.0 110.0 1.8 100.0 0 3 51.8 4.2 0.0 0.0 0.0 = 47.0
Teilflache S5 67.5 1785.0 104.0 1.8 100.0 0 3 51.3 4.1 0.0 0.0 0.0 = 47.6
Immissionspegel Ls = 55.2
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Berechnung der Schallimmission nach VDT 2714 :
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Projekt FuRballtraining m_lm_
Strasse : Am Sportplatz ]
Ort : 25718 Friedrichskoog cC
Immissionsort : Bauflucht B-Plan Nr.21 -
Q
Schallquelle Lw" S sm hm Lw +DI +K0O -Ds -DBM -DD -DG -De = Ls )
/dB(A) /m: /m /m  /dB(A)/dB /dB /4B /dB /dB /dB /dB /dB (A) (-

Teilfldche S1 64.5 893.0 76.0 1.8 94.0 0 3 48.6 3.8 0.0 0.0 0.0 = 44.¢6 %

Teilfldche S2 64.5 893.0 o Y 1.8 94.0 0 3 48.0 3.7 0.0 0.0 0.0 = 45.3
Teilfl&che 83 64.5 1785.0 80.0 1.8 97 ,i0 0 3 49.1 3.9 0.0 0.0 0.0 =47.1 g
Teilfldche S4 64.5 1785.0 110.0 1.8 97.0 0 3 51.8 4.2 0.0 0.0 0.0 = 44.0 w
Teilfldche S5 64.5 1785.0 104.0 1.8 97.0 0 3 51.3 4.1 0.0 0.0 0.0 = 44.6 O
I
Immissionspegel Ls = 52.2
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Berechnunn des Abschirm-MaBes nach VDI 2720

Gerauschart der Quelle: Industriegerausch
Gerduschbezeichnung = SPORTPLATZ T~ S4

3 22322

dB
dB

Schallquelle = Q
Immissionsort = I0
Héhe der Schallquelle iiber dem Boden h@Q = 1.50
Hohe des Schirms iiber dem Boden hs = 3.00
Héhe des 10 iiber dem Boden hl = 2.00
Horizontaler Abstand Quelle - Schirm a@ = 73.00
Horizontaler Abstand Schirm - I0 bhe = 3.00
Effektive Hohe des Schirms heff = 1.02
Schirmuert z = 18
Abschirm-MaB Dz = 8.9
Boden- und Meteorologie—DémpfungsmaB DBM = 3.8
Einfﬁgungsdémpfungs-ﬁaﬁ De = G&.1
s
A T 10
s fhessf T
}‘15 x!' /z b _'_____,,33-"
_____ of T
%hg i
g bD
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Berechnung des Abschirm-MaBes nach VDI 272@

Gerauschart der Quelle: Industriegerdusch

Gerduschbezeichnung : SPORTPLATZ T S
Schallguelle = Q
Immissionsort = I0

Hohe der Schallquelle iber dem Boden hQ = 1.50 m
Héhe des Schirms iiber dem Boden he = 3.00 m
Héhe des I0 iiber dem Boden hl = 2.00 m
Horizontaler Abstand Quelle - Schirm ad = 68.00 m
Horizontaler Abstand Schirm - I0 bd = 3.00 m
Effektive Hohe des Schirms heff = 1.0Z m
Schirmuwert z = .18 m
Abschirm-MapB Dz = 8.9 dB
Boden- und Meteorologie-Dampfungsmaf DBM = 3.8 dB
Einfiigungsdampfungs-MaB De = 5.1 dB
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Berechnung des Abschirm-MaBes nach VDI 2720

Gerauschart der Quelle: Industriegerdusch

Gerauschbezeichnung @ SPORTPLATZ T S3
Schallquelle = Q
Immissionsort = 10
Héhe der Schallguelle uber dem Boden hQ@ = 1.50 m
Hohe des Schirms iiber dem Boden hS = 3.00 m
Hohe des 10 iiber dem Boden hl = Z2.00 m
Horizontaler Abstand Quelle - Schirm a@ = 77.00 m
Horizontaler Abstand Schirm - 10 b® = 3.00 m
Effektive Hohe des Schirms heff = 1.0Z m ‘ ’
Schirmwert z = 18 m
Abschirm-MaB Dz = 8.8 dB
Boden- und'Meteorologie-DﬁmpfungsmaB pBM = 3.8 dB
Einngungsdémpfungs—MaB De = 5.0 dB
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Berechnuna des Abschirm-MaBes nach VDI 2770

Gerduschart der Quelle: Industriegerausch

Gerduschbezeichnung : SPORTPLATZ T S¢¥ + T€5
Schallguelle = @
Immissionsort = I0

Hohe der Schallguelle iber dem Boden h@ = 1.50 m
Hohe des Schirms iiber dem Boden hS = 3.00 m
Hohe des I0 iber dem Boden hl = Z2.00 m
Horizontaler Abstand Quelle - Schirm a® =101.90 m
Horizontaler Abstand Schirm - I0 b® = 3.00 m
Effektive Hohe des Schirms heff = 1.0l m
Schirmwert ' z = A7 m
Abschirm-Maf Dz = 8.7 dB
Boden- und Meteorologie-DampfungsmaB DBM = 3.8 dB
Einfigungsdampfungs-MafB De = 4.9 dB
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Berechnung des Abschirm-MaBes

: PARKPLATZ
Schallquelle
Immissionsort

Gerduschbezeichnung

Hohe der Schallguelle iiber dem Boden hQ

Hohe des Schirms iiber dem Boden hS
Hohe des I0 iber dem Boden hI
Horizontaler Abstand Quelle - Schirm a
Horizontaler Abstand Schirm - I0 b@
Effektive Hohe des Schirms heff
Schirmuert z

Abschirm-MaB Dz

13.

ol
-l NN W
N -9 g

s u

(SIS

3
2T E3 2= 332

LS S
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Berechnuna des Abschirm-MaBes

Gerauschbezeichnung : PARKPLATZ
Schallqguelle
Immissionsort

Hohe der Schallquelle iiber dem Boden hQ

L}

Hohe des Schirms iiber dem Boden he =
Hohe des I0 iiber dem Boden hl =
Horizontaler Abstand Quelle - Schirm a®
Horizontaler Abstand Schirm - I0 h® =
Effektive Hohe des Schirms heff
Schirmuwert z
Abschirm-MaB Dz

.50
3.00
2.00

41.00
3.00
1.10

.21

12.8

2 =E=2 3222323
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Berechnung der Schallimmission von Parkplédtzen nach RLS5-890:

Projekt : PARKPLATZ AM SPORTPLATZ

Strafe : AM SPORTPLATZ

Ort : 25178 FRIEDRICHSKOOG

Immissionsort : 10.@1 BAUFLUCHT B-PLAN NR.Z1

Teilstiick 5 hm Lm,E + 17 + Ds + DBM - Dz = Lm,i
Nr. /m /m /dB(R) /dB /dB /dB /dB /dB(A)
i 35.6 1.3 44.6 + 17 -18.8 @.0 13.1 = 28.0
2 44.0 1.3 44.0 + 17 -21.8 6.0 12.8 = 2B6.3
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BERATUNGSBURO FUR AKUSTIK GuteprUfstelle Gruppe |
UND THERMISCHE BAUPHYSIK fUr den Schallschutz im Hochbau
BERATENDE INGENIEURE VBI MeBstelle nach §§ 26, 28 BImSchG

TAUBERT und RUHE GmbH - Bickbargen 151 - D-25449 Halstenbek =

ray |
]

Gemeinde Friedrichskoog P
Der Burgermeister ; Z 4 APR, 1 ey
Koogstral’e 35 a | Gemeinde Eriadri =

25718 Friedrichskoog

Halstenbek, den 21. April 1997
96132/B01/FR/ke

B-Plan Nr. 21 - Gemeinde Friedrichskoog
Rechnerischer Nachweis des Gerdusch-Immissionsschutzes
Unsere Projekt-Nr. 96132

Sehr geehrte Damen und Herren,

mit Threm Schreiben vom 21.04.1997 wurde um eine Uberarbeitung unseres Gutach-

tens vom 05.11.1996 hinsichtlich der Verkehrsmengenzahl gebeten.

In unserem obengenannten Gutachten wurde entsprechend lhrem Schreiben vom
24.04.1996 fur die LandesstraBe 177 von einer durchschnittlichen taglichen Verkehrs-
menge von 2041 Kfz/24 Std. aus dem Jahre 1990 und 1995 ausgegangen. Im Schrei-
ben vom 16.04.1997 des Kreises Dithmarschen wurde fur das Jahr 1995 jedoch eine
durchschnittliche tagliche Verkehrsmenge (DTV) von 3450 Kfz/24 Std. und fur das
Porgnosejahr 2010 eine solche von etwa 4100 Kfz/24 Std. angegeben. Aufgrund letzt-
genannter Verkehrsmenge errechnen sich folgende Immissionspegel am Immissionsort

10.02 (siehe Berechnungsblatt, Anlage 1):

tags L, = 59,7 dB(A)

nachts L. = 50,9 dB(A).

Bickbargen 151 D-254649 Halstenbek Telefon (04101) 4 65 25 oder 4 6545 Telefax (04101) 43075

Unsere Gutachten und Ausarbeitungen sind nurim Rahmen des erteilten Auftrages und fir das bezeichnete Objekt bestimmt.
Jede anderweitige Verwertung sowie Mitteilung oder Weitergabe an Dritte bedarf unserer schriftichen Zustimmung.

Amisgericht Pinneberg HRB 1953 - GeschaftsfUhrer : Dipl.-Ing. Carsten Ruhe, Dipl.-Ing. Ulich Taubert
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Mit einem Tagesimmissionspegel von 59,7 dB(A) ist wie bisher der Larmpegelbereich Il
nach DIN 4109 gegeben, so daR die bisher vorgesehenen textlichen Festsetzungen so

bestehen bleiben kénnen.

Mit freundlichen GriRen

TAUBERT und RUHE GmbH
Beratungsburo  fir Akustik
und Thermische Bauphysik. .
Beratende Ingénieure. VBl

> - 5,
3= \ 2

Dipl.-Ing. Ulrich Taubart "

4fach

Anlage
1 Tabelle
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Berechnung der Schallemission nach DIN 180@5 fiir StraBenverkehr:

Projekt

StraBe

Ort
StraBengattung
oTvV

M
LKW-Anteil
Lm(25)
+dLStr0
vzul

+dLv
Steigung
+dLStg
Lm,E

LW?

: WOHNBEBAUUNG B-PLAN NR.Z1
: HAUPTSTRASSE L 177
: 25718 FRIEDRICHSKO00G

Landes-, Kreis- oder GemeindeverbindungsstraBe

tags
2486
3
B2.2
?.9
50.2
-5.3
@
@.0
56.9
74.5

4100
nachts
33
3
53.4
0.2
50.9
=53
@
2.9
48.1
65.7

Kfz/Z24h

Kfz/h
%
dB(A)
dB
km/h
dB

%

dB
dB(A)
dB(A)

Barechnung der Schallimmission nach DIN 188@5 ohne Abschirmung :

Lm,E
Abstand

Hohenunterschied:

~-dbLs
+dLK
Lr

56.
15.
1
~Zs
.
53.

NS LS

i -
S SN — (0
W oW —

ul

dB(A)
m

m

dB
dB
dB(A)



