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1. Vorbemerkungen

Das Ingenieurburo Dr.-Ing. Lehners + Dipl.-Ing. Wittorf wurde durch die Stadt Bad Oldesloe be-
auftragt, die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse im Baugebiet des B-Plan 23n, 2. Anderung
in Bad Oldesloe zu untersuchen und hinsichtlich ihrer Wasserdurchlassigkeit zu beurteilen.

Im Rahmen des Bauleitverfahrens zum B-Plan 23n, 2. Anderung in Bad Oldesloe ist der ARW-1
Nachweis zu fuhren. Zur Bearbeitung sind Angaben zur Versickerungsfahigkeit der vorhandenen
Béden notwendig.

Fur die Bearbeitung stehen uns neben allgemein anerkannten Regelwerken die folgenden Unter-
lagen zur Verfugung:

[U1] Lageplan Geltungsbereich B-Plan 23n, M 1 : 1.000, per e-Mail am 11.03.2024 (Stadt Bad
Oldesloe)

[U2] Auszug aus Liegenschaftskarte, 2 Seiten, M 1 :1.000, Stand 27.03.2024 (Stadt Bad
Oldesloe)

[U3] Uberprifung einer Flache auf Kampfmittelbelastung, Aktenzeichen: LBA-2020-0492 vom
20.07.2020 (Kampfmittelrdumdienst Schleswig-Holstein, Felde)

[U4] Uberprifung einer Flache auf Kampfmittelbelastung, Aktenzeichen: LBA-2024-0767 vom
26.04.2024 (Kampfmittelrdumdienst Schleswig-Holstein, Felde)

[U5] Uberprifung einer Flache auf Kampfmittelbelastung, Aktenzeichen: LBA-2024-1408 vom
22.07.2024 (Kampfmittelrdumdienst Schleswig-Holstein, Felde)

2. Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse

2.1 Kampfmittel

Nach der Kampfmittelverordnung des Landes Schleswig-Holstein muss in Gemeinden, deren Ge-
biete mit Kampfmitteln belastet sein kénnen, vor der Erstellung von baulichen Anlagen und vor
dem Beginn von Tiefbauarbeiten eine Auskunft iber mdgliche Kampfmittelbelastungen beim LKA
des Landes Schleswig-Holstein eingeholt werden. Die betreffenden Gemeinden mit einem allge-
meinen Kampfmittelverdacht, d. h. mit bekannten Bombenabwirfen, sind in einer Liste des Innen-
ministeriums aufgefuhrt.

Das Gebiet der Stadt Bad Oldesloe ist in dieser Liste gefuhrt. Nach den vorliegenden Stellung-
nahmen des LKAs (Luftbildauswertung) [U3] bis [U5] kann jedoch davon ausgegangen werden,
dass im GroRteil der B-Plan-Flache keine Bedenken gegen die durchzufihrenden Arbeiten beste-
hen. Lediglich eine kleine Flache an der Olivet-Allee im sudlichen Bereich des B-Plan-Gebiets
wurde als Kampfmittelverdachtsflache eingestuft. Im Zuge der Sondierarbeiten wurde diese Fl&-
che aber ausgespart.

Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass Zufallsfunde von Munition nie ganzlich ausgeschlossen
werden kénnen. Diese durfen nicht bewegt oder aufgenommen werden. Die Fundstelle ware ab-
zusichern und die nachstliegende Polizeidienststelle zu informieren.
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2.2 Erkundung

Zur Erkundung der Boden- und Grundwasserverhaltnisse wurden in der B-Plan-Flache durch die
Firma Geotechnik Nord GmbH, Bargteheide, insgesamt 19 Kleinbohrungen mit der Rammkern-
sonde gemaR DIN EN I1SO 22475-1 bis maximal 8,0 m Tiefe niedergebracht. Zusatzlich wurde zur
Erkundung der Lagerungsdichte der Sande eine Sondierung mit der Leichten Rammsonde (DPL-
5) gemanR TP BF-StB, Teil B 15.1 bis 5,0 m unter OK Gelande durchgefuhrt. Die Lage aller Son-
dieransatzpunkte ist im Lageplan in Anlage 1, Blatt 1, angegeben.

In Anlage 2, Blatt 1 + 2, sind die Ergebnisse der Aufschllisse als Bodenprofile nach der kornana-
lytischen Bewertung der entnommenen gestérten Bodenproben in unserem Labor und die Ergeb-
nisse der Leichten Rammsonde als Widerstandsdiagramm héhengerecht aufgetragen.

Die Ansatzhdéhen der Sondierungen wurden mittels GPS eingemessen. Sie bieten nur einen gro-
ben Anhalt uber den Héhenverlauf der Geldndeoberflache im Baufeld. Fur Planungszwecke wéren
die H6hen einer Geldndevermessung zu verwenden.

Bei den Untersuchungen handelt es sich um punktuelle Aufschlisse, die zwischen den Ansatz-
punkten nur Annahmen zulassen. Abweichungen von den erkundeten Verhéltnissen sind generell
moglich. Der vorliegende Erkundungsumfang ist jedoch fir eine qualifizierte Hauptuntersuchung
im Sinne der DIN EN 1997 ausreichend. Eine hinreichend genaue Beurteilung der vorhandenen
Bodenschichtung ist somit mdglich.

2.3 Baugrundschichtung

Lokal wurden Oberflachenbefestigungen in Form von Pflastersteinen (d = 0,06 — 0,08 m) ange-
troffen (B 2/24, B 6/24, B 7/24).

Unterhalb der Oberflachenbefestigungen und an den anderen Untersuchungspunkten ab OK Ge-
lande wurden aufgefillte Béden erkundet. Die Auffullungen bestehen Uberwiegend aus Sanden
und lokal aus Kiesen (B 6/24). Die Kornverteilungen der Sande enthalten schluffige und kiesige
Beimengungen in unterschiedlicher Auspragung. Ebenso sind Schluff-Klumpen bzw. Schluff-Ban-
der in den Sanden enthalten. In den oberflachennahen Schichten weisen die Auffillungen humose
Beimengungen und Wurzelreste auf. Uber den Auffilllungshorizont verteilt sind immer wieder Zie-
gel- und Betonreste / -bruch bis > 40 V.-% sowie vereinzelt Schlackereste (< 10 V.-%) und Holz-
reste in den Auffillungen enthalten. Lokal wurde oberflachennah 100 % Betonbruch erkundet
(B 18/24). Die Unterkante des Auffullungshorizontes verlauft zwischen 0,7 m und 3,2 m unter OK
Gelande.

Unterhalb der Auffillungen folgen naturlicherweise anstehende Sande, deren Kornverteilungen
schluffige und kiesige Beimengungen in unterschiedlicher Auspragung aufweisen. Lokal sind
Schluff-Klumpen in den Sanden enthalten. An den Uberwiegenden Untersuchungspunkten wurden
die Sande bis zur Endtiefe der Sondierungen nicht durchteuft.

An den meisten Untersuchungspunkten ist in den Sanden (aufgefullt oder anstehend) eine bindige
Geschiebelehm-/ -mergelschicht oder organischer Torf bzw. Torfmudde und Mudde zwischenge-
lagert. Die einzelnen Schichtdicken liegen zwischen 0,3 m und 3,2 m. Die Schichtoberkanten ver-
laufen zwischen 0,7 m und 4,3 m unter OK Gelande.
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Der Geschiebelehm/ -mergel wurde Uberwiegend in weicher bis steifer und lokal breiig-weicher
Konsistenz erbohrt. Die organische Mudde und die Torfmudde wurde in weicher bis weich-steifer
Konsistenz angetroffen. Der Torf ist schwach bis maRig zersetzt und schwach bis mafRig gepresst.
An den Untersuchungspunkten B 1/24, B 8/24, B 10/24, B 14/24, B 15/24 und B 16/24 wurden die
Geschiebelehm-/ -mergelschichten bzw. der Torf bis zur Endtiefe der Sondierungen nicht durch-
teuft.

Entstehungsbedingt muss im Geschiebelehm/ -mergel mit dem Vorkommen von Steinen, Blécken
und Findlingen gerechnet werden. Zudem kénnen wasserfihrende Sand- und Kieslagen eingela-
gert sein.

2.4 Wasserverhiltnisse

In den Kleinrammbohrungen wurde Wasser in den Sondierbohrungen angetroffen und nach Boh-
rende im offenen Sondierloch in Tiefen zwischen 0,80 m und 3,40 m unter OK Geladnde eingemes-
sen (entspricht NHN +5,23 m bis NHN +8,96 m). Verfahrensbedingt waren die Wasserstande zum
Zeitpunkt der Einmessung noch nicht vollstéandig ausgepegelt. Die Wasserstande wurden mit H6-
hen- und Datumsangabe linksseitig an die Bodenprofile angetragen. Wasserfuhrende Schichtbe-
reiche wurden mit einer senkrechten blauen Linie gekennzeichnet.

Es handelt sich bei den erkundeten Wasserstdnden um freies und teilweise gespanntes Grund-
wasser. Lokal wurden Stau- und Schichtenwasserstande auf und in den bindigen Bodenschichten
erkundet.

Unabhéangig von den eingemessenen Wasserstdnden muss je nach Niederschlagsintensitat we-
gen der wassersperrenden bindigen Bodenschichten mit értlich und zeitlich begrenzten Stauwas-
serbildungen bis nahe der Geléandeoberflache gerechnet werden.

2.5 Rammsondierungen

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte der anstehenden Sande wurde eine Sondierung mit der Leich-
ten Rammsonde (DPL-5) gemanr TP BF-StB, Teil B 15.1 bis 5,0 m unter OK Geladnde durchgefihrt.
Das Diagramm der Schlagzahlen je 10 cm Eindringung der Sonde ist in der Anlage 2, Blatt 2,
dargestellt.

Danach kann bei Schlagzahlen in den aufgefillten Sanden von im Mittel Nk = 3 Schlagen pro
10 cm Eindringung eine etwa lockere Lagerung vorausgesetzt werden. In den darunter anstehen-
den Sanden wurden Schlagzahlen von im Mittel Nk = 10 Schldgen pro 10 cm Eindringung aufge-
zeichnet, aus denen sich eine mitteldichte Lagerung der Sande ableiten lasst.

Abhéngig von der geplanten Bebauung sind ggf. noch weitere Sondierungen mit der leichten
Rammsonde in den aufgefiillten Sanden durchzufihren.
2.6 Bodeneigenschaften

Humose Sande

Bodengruppe nach DIN 18196: OH
Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTV E-StB: F3
Wasserdurchlassigkeitsbereich nach DIN 18130: durchlassig bis schwach durchlassig
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Die oberflachennahen humosen Sande enthalten Wurzeln, sind organisch, sehr kompressibel und
somit flr bautechnische Zwecke nicht geeignet.

Sande
Bodengruppe nach DIN 18196: SE bis SU*
Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTV E-StB: F1 bis F3
Wasserdurchlassigkeitsbereich nach DIN 18130: stark durchldssig bis schwach

durchlassig

Die z.T. aufgefullten Sande sind bei einer mindestens mitteldichten Lagerung gut tragféhig und
scherfest. Sie neigen unter Belastung zudem nur zu geringen Setzungen, die i. W. schnell, d. h.
gréRtenteils schon mit der Lastaufbringung, eintreten.

Geschiebelehm / -mergel

Bodengruppe nach DIN 18196: SU* bis TM
Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTV E-StB: F3
Wasserdurchlassigkeitsbereich nach DIN 18130: sehr schwach durchlassig

Der bindige Geschiebelehm/ -mergel in Gberwiegend weicher bis weich-steifer Konsistenz ist ma-
Rig tragfahig. Bei geringeren Konsistenzen nimmt die Tragfahigkeit deutlich ab. Unter neuen sta-
tischen Lasten treten sog. Konsolidationssetzungen (Primarsetzungen) je nach Schichtdicke erst
Uber langere Zeitrdume in voller GréRe auf. Hinzu kommen geringe und sehr lang andauernde
Kriechsetzungen infolge plastischen Kriechens im Korngerust des Bodens.

Aufgrund seiner geringen Plastizitat ist der Boden wasserempfindlich, d.h. bei Wasserzutritt (durch
Niederschlage, Grundwasser) und bei dynamischer Beanspruchung weicht er auf und ist dann
z. B. nicht mehr befahrbar und verdichtbar.

Torf /| Torfmudde
Bodengruppe nach DIN 18196: HN/HZ/OH
Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTV E-StB: F3
Wasserdurchlassigkeitsbereich nach DIN 18130: sehr schwach durchlassig

Die stark organischen Torfe und Torfmudden sind extrem kompressibel und gering scherfest. Un-
ter Lasten treten Konsolidations- und Kriechsetzungen in erheblicher GréRenordnung (bis zu De-
zimetern) auf. Durch den biochemischen Abbau der organischen Substanz kommt es auerdem
zu Sackungen beim Zusammenbruch der tragenden Bodenstruktur. Der Boden ist extrem wasser-
empfindlich und weicht unter Einfluss von Wasser mit dynamischer Beanspruchung bis zur flussi-
gen Konsistenz auf.

Mudde
Bodengruppe nach DIN 18196: ou
Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTV E-StB: F3
Wasserdurchlassigkeitsbereich nach DIN 18130: sehr schwach durchlassig

Die Mudde ist bei weich-steifer Konsistenz gering tragfahig. Bei geringerer Konsistenz nehmen
die Tragfahigkeit ab und das Verformungsverhalten zu. Diese Baugrundverformungen klingen als
Konsolidierungssetzungen langfristig ab. Hinzukommen die Kriechsetzungen und Sackungen in-
folge des langfristigen biochemischen Abbaus der vorhandenen organischen Substanzen.
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Aufgrund seiner geringen Plastizitat ist der Boden extrem wasserempfindlich und neigt unter dy-
namischer Beanspruchung, insbesondere bei Wasserzutritt, zudem zu Aufweichungen bzw. Ver-
flussigung.

3. Chemische Befunde und Bewertung
Wahrend der Erkundungsarbeiten wurden die Bodenproben auf Geruchsauffalligkeiten unter-
sucht. Es wurden keine organoleptischen Befunde festgestellt.

Fir die Verwertung von Abtragsbéden mussen chemische Analysen gema BBodSchV bzw. EBV
zur Klassifizierung der Verwertung durchgefuhrt werden. Diese chemischen Untersuchungen sind
nicht Bestandteil dieses Berichts und kénnen bei Bedarf durch unser Biro durchgefuhrt werden.

4. Bodenkennwerte und Homogenbereiche

4.1 Bodenkennwerte

Fir geotechnische Nachweise nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054 kénnen auf Grundlage der
durchgeflhrten Versuche und unserer Erfahrungen die in der folgenden Tabelle aufgefihrten cha-
rakteristischen Bodenkennwerte angesetzt werden.

Tab. 1 Bodenkennwerte fiir geotechnische Nachweise

Wichte | Reibungs- | Kohésion | Steife- Wasserdurchlassigkeit
winkel modul
Bodenbezeichnung
vy oy ok’ Esk k-Wert
[KN/m?3] ig] [kN/m?] [ [MN/m?] [m/s]
humose Sande fur bautechnische Zwecke nicht geeignet
Sande, schwach
T . schluffig bis 1 x 104 m/s bis 1 x 106 m/s
z.T. aufge-
fullt, ° schlufig 18/10 32,5 0 40 - 60
mind. stark ) ) ]
mitteldicht schluffig 1 x 106 m/s bis 1 x 107 m/s

Geschiebelehm, 25,0 - - . 9

weich bis weich.steif 21/ 11 275 5-10 15-40 | 1x107" m/s bis 1x 10° m/s
Torf 12/2 15,0 5 0,2-2 | 1x10°m/s bis1x10°m/s
Torfmudde / Mudde 1717 15,0 5 2-5 1 x 108 m/s bis 1 x 10° m/s
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4.2 Homogenbereiche

Nach der VOB/C werden die ehemals angewendeten Bodenklassen durch Homogenbereiche er-
setzt. Ein Homogenbereich umfasst i. A. einen begrenzten Bodenbereich, bestehend aus einzel-
nen oder mehreren Schichten, der fur spezifische Erd- und Tiefbauverfahren etwa gleiche boden-
mechanische und chemische Eigenschaften ausweist.

Die Einteilung der angetroffenen Béden in Homogenbereiche ist nicht Bestandteil dieses Berichts.

Auf Grundlage ergénzender Klassifizierungen kénnen diese bei Bedarf in Zusammenarbeit mit
dem Ausschreibenden gesondert definiert werden.

5. Beurteilung

Die angetroffenen bindigen Bdden, Torfe und Torfmudden, Mudde und unterschiedlich stark
schluffigen Sande weisen unterschiedliche Wasserdurchlassigkeitswerte auf.

Generell sind die schwach schluffigen bis schluffigen Sande durchlassig bis stark durchlassig und
eine gezielte Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser ware theore-
tisch méglich.

Aus Grunden des Grundwasserschutzes ist zwischen der Unterkante einer Versickerungsanlage
und dem héchsten zu erwartenden Grundwasserstand eine mindestens 1,0 m dicke sogenannte
,ungesattigte Zone“ zu berucksichtigen. Bei einem gelénde- oder oberflaichennahen Grundwas-
serstand sind damit nur oberflachige Muldenversickerungen méglich, die relativ viel Flache bean-
spruchen wirden.

Durch die in unterschiedlichen Schichtdicken und Bereichen zwischengelagerten sehr schwach
wasserdurchlassigen bindigen Béden, Torfe und Torfmudden, Mudde und stark schluffigen Fein-
sande (B 1/24, B 2/24, B 3/24, B 4/24, B 5/24, B 8/24, B 9/24, B 10/24, B 11/24, B 14/24, B 15/24,
B 16/24, B 18/24, B 19/24) ist eine Versickerung von Niederschlagswasser in diesen Bereichen
nicht maéglich.

Zusatzlich ist zu beachten, dass im gesamten Baufeld ein rd. 2,0 m machtiger Auffullungshorizont
erkundet wurde, der Uberwiegend aus Sanden besteht. In den Auffullungen sind lokal Ziegel- Be-
ton- und Schlackereste enthalten. Die Versickerung durch einen Auffullungshorizont wére aus un-
serer Sicht zumindest mit der zustédndigen Behdrde abzustimmen, weil ggf. etwaige Schadstoffe
aus der Auffullung Uber die Versickerung von Niederschlagswasser ausgesplult werden kénnten.

Projektingenieurin
Henrike Lohmann, M. Eng.
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