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1 Planungsvorhaben und Aufgabenstellung

Die Stadt Reinfeld (Holstein) hat die Aufstellung der 6. Anderung des Bebauungsplanes
Nr. 18 beschlossen mit dem Ziel, das bereits vollumfanglich entwickelte und erschlossene Ge-
biet 6stlich der Schitzenstralle und sidlich der Strale Elschenbek (L 71) durch entspre-
chende Festsetzungen hinsichtlich der Art der Nutzung zu erhalten, eine geordnete stadtebau-
liche Entwicklung zu sichern und eine moderate bauliche Nachverdichtung zuzulassen.

Der Entwurf der 6. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 18 mit Stand vom 26.03.2019 ist als
Anlage 5 beigefugt. Als Art der baulichen Nutzung werden Allgemeine Wohngebiete (WA) an-
stelle der in der rechtskraftigen Fassung des Bebauungsplanes Nr. 18 ausgewiesenen Reinen
Wohngebiete (WR) festgesetzt. Das Mal der baulichen Nutzung wird durch Grundflachen-
zahlen und maximale Firsthdhen festgelegt. Der Umfang baulicher Verdichtungen wird durch
die Festsetzung von Baugrenzen bestimmt, die neben den bestehenden Gebauden unbebaute
Grundstucksbereiche umfassen.

Zur ortlichen Orientierung sind weiterhin die Anlage 1 (Topographische Ubersichtskarte), die
Anlage 2 (Auszug aus dem Liegenschaftskataster) sowie die Anlagen 3 und 4 (Luftbild aus
Google Earth Pro) beigefugt.

Unser Buro wurde beauftragt, die Strallenverkehrslarmimmissionen innerhalb des Plangebie-
tes mit Berucksichtigung des als Verkehrsflache ausgewiesenen Buswendeplatzes an der
Immanuel-Kant-Gemeinschaftsschule zu untersuchen. Ergénzend wird auf Schienenverkehrs-
larmimmissionen eingegangen.

Schalltechnische Untersuchung zur 6. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 18 der Stadt Reinfeld (Holstein)
fiir das Gebiet Gstlich der Stralle Elschenbek (L 71) und nérdlich der Schiitzenstrale



-

bs

Ingenieurburo
Seite 4 von 27 Textseiten des Gutachtens Nr. 19-10-4 fir Schallschutz
Dipl.-Ing. Volker Ziegler

2 Beurteilungsgrundlagen

21 Allgemeine Ausfiihrungen

Bei der Aufstellung von Bauleitplanen sind Larmimmissionen in der Abwagung der 6ffentlichen
und privaten Belange zu berlcksichtigen, sofern sie nicht unerheblich und damit zu vernach-
lassigen sind. Gesetzliche Grundlagen flr die Belange des Schallschutzes in der Bauleitpla-
nung ergeben sich aus dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [1] mit dem Gebot,
vor schadlichen Umwelteinwirkungen zu schitzen und dem Entstehen schadlicher Umweltein-
wirkungen vorzubeugen, sowie aus dem Baugesetzbuch (BauGB) [2]. Neben dem Trennungs-
gebot nach § 50 BImSchG” beurteilt sich die RechtméaRigkeit der konkreten planerischen
Lésung primar nach den Mal3stdben des Abwagungsgebotes gemall § 1 Nr. 5, Nr. 6 und
Nr. 7 BauGB (Sicherung einer menschenwtrdigen Umwelt, allgemeine Anforderungen an ge-
sunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse, umweltbezogene Auswirkungen).

Die DIN 18005-1 "Schallschutz im Stadtebau” vom Juli 2002 [5] gibt Hinweise zur Beriicksich-
tigung des Schallschutzes bei der stadtebaulichen Planung. Die Vorgangernorm wurde ein-
schlie3lich des heute noch geltenden Beiblattes 1 [6] vom Mai 1987 durch Erlass als Instru-
mentarium fur die Bauleitplanung eingefuhrt. Das Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 enthalt Orientie-
rungswerte fur Larmeinwirkungen (differenziert nach verschiedenen Larmquellenarten), um
die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Bauflache verbun-
dene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfiillen.

Die DIN 18005-1 verweist dartuber hinaus auf Berechnungsvorschriften sowie spezifische Ver-
ordnungen, Vorschriften und Richtlinien, die in bau- bzw. immissionsschutzrechtlichen Geneh-
migungs- und Uberwachungsverfahren auf der verwaltungsrechtlichen Vollzugsebene mit ei-
genen Immissionsanforderungen angewendet werden. Diese sind in der Bauleitplanung zwar
dem Grunde nach nur mittelbar anwendbar, entfalten im Hinblick auf die spatere Vollzugs-
fahigkeit des Bebauungsplanes aber trotzdem bindende Wirkung. Soweit diese Regelwerke
zur Anwendung kommen, wird in den dazugehdrigen Kapiteln darauf eingegangen.

Die gemal der Aufgabenstellung zu untersuchenden Larmimmissionen werden durch Schall-
ausbreitungsberechnungen ermittelt. Die Digitalisierung des Simulationsmodells erfolgt auf
der Grundlage der im Kapitel 1 aufgefiihrten Unterlagen. Fir die Berechnungen kommt das
Programm LIMA, Version 2019.02 zum Einsatz. Die larmartenspezifischen Berechnungspara-
meter und Beurteilungskriterien konnen den jeweiligen Kapiteln entnommen werden.

1) Beiraumbedeutsamen Planungen und MafRnahmen sind die flr eine bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen

einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen auf ausschlielich oder iberwiegend dem Woh-
nen dienende Gebiete sowie auf sonstige schutzbediirftige Gebiete soweit wie mdglich vermieden werden.
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2.2 Kriterien fir Verkehrslarmbelastungen

Zur Beurteilung von Verkehrslarmimmissionen sind in der stadtebaulichen Planung folgende
schalltechnische Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 [6] heranzuziehen:

Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1

Tag Nacht
06:00 - 22:00 Uhr | 22:00 - 06:00 Uhr
dB(A) dB(A)
Gewerbegebiete (GE) 65 55
Kern-, Misch und Dorfgebiete (MK, MI, MD) 60 50
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45
Reine Wohngebiete (WR) 50 40

Nach den Ausfuhrungen des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 sind die schalltechnischen Orientie-
rungswerte eine sachverstandige Konkretisierung fuir die in der Planung zu berlcksichtigenden
Ziele des Schallschutzes, sie sind keine Grenzwerte. Die Einhaltung der Orientierungswerte
ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffen-
den Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu er-
fullen.

Sofern sich die Orientierungswerte nicht bzw. nicht mit vertretbaren Mitteln sicherstellen las-
sen, konnen im Rahmen des Abwagungsprozesses auch Immissionswerte oberhalb der
Orientierungswerte als Zielwerte fir die stadtebauliche Planung angenommen werden. Bei der
Frage, welche Beurteilungsmalistabe bei der Bewertung von Verkehrslarm zur Konkretisie-
rung des Abwagungsspielraumes geeignet und fachlich gerechtfertigt sind, ist die Verkehrs-
larmschutzverordnung (16. BImSchV) [3] zu nennen. Die 16. BImSchV gilt fir den Neubau
oder die wesentliche Anderung von Verkehrswegen. Sie kann aus fachlicher Sicht auch hilfs-
weise zur Beurteilung von stadtebaulichen Planungssituationen an bestehenden Verkehrswe-
gen herangezogen werden. Die in der Tabelle 2 auf der folgenden Seite zusammengefassten
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV liegen um > 4 dB(A) Uber den Orientierungswerten
des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1.
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Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
Tag Nacht
06:00 - 22:00 Uhr | 22:00 - 06:00 Uhr
dB(A) dB(A)
Gewerbegebiete (GE) 69 59
Kern-, Misch und Dorfgebiete (MK, MI, MD) 64 54
Reine und Allgemeine Wohngebiete (WR, WA) 59 49

Die Durchsetzung des Trennungsgrundsatzes nach § 50 BImSchG stof3t haufig an Grenzen,
so dass es nicht mdglich ist, allein durch Wahrung von Abstanden zu vorhandenen Verkehrs-
wegen schadliche Umwelteinwirkungen zu vermeiden. Grinde hierfir kbnnen der sparsame
Umgang mit Grund und Boden gemalR} § 1a (2) BauGB, stadtebauliche Griinde und legitime
Interessen einer Gemeinde zur Verwertung von Grundstiicken sein.

Wenn in derartigen Fallen das Einhalten grof3erer Abstande ausscheidet, ist durch geeignete
bauliche und technische Vorkehrungen im Sinne von § 9 (1) Nr. 24 BauGB dafir zu sorgen,
dass keine ungesunden Wohn- und Arbeitsverhaltnisse entstehen. An erster Stelle von mog-
lichen MalRnahmen steht der aktive Schallschutz durch Errichtung von abschirmenden Larm-
schutzwanden oder -wallen. Nur hinreichend gewichtige stadtebauliche Belange oder ein
Missverhaltnis zwischen den Kosten fur SchutzmaRnahmen und der mit ihnen zu erreichenden
Abschirmungswirkung kénnen es rechtfertigen, von Vorkehrungen des aktiven Schallschutzes
abzusehen.

Sofern aktive LarmschutzmalRnahmen nicht oder nur eingeschrankt maéglich sind und im Rah-
men der Abwagung mit plausibler Begrindung unterhalb der Grenze zu Gesundheitsgefahren
von den Orientierungswerten abgewichen wird, weil andere Belange Uberwiegen, ist ein Aus-
gleich durch schalltechnisch ginstige Gebaudeanordnungen und Grundrissgestaltungen so-
wie schallddmmende MalRhahmen an den Aulienbauteilen von Aufenthaltsrdumen vorzuse-
hen.

Die planungsrechtliche Absicherung erfolgt dabei durch Kennzeichnung auf der Grundlage
von § 9 Abs. 5 Nr. 1 BauGB. Danach sollen im Bebauungsplan Flachen gekennzeichnet wer-
den, bei deren Bebauung besondere bauliche Vorkehrungen gegen aufiere Einwirkungen (wie
z.B. passive SchallschutzmalRnahmen an Gebauden gegenlber LArmimmissionen) erforder-
lich sind.
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Dabei kommt es nur auf solche Vorkehrungen an, die Gber das Ubliche MaR} hinausgehen, da
andernfalls alle Baugebiete gekennzeichnet werden mussten. Es muss sich um ,besondere®
Vorkehrungen handeln. Welche baulichen Vorkehrungen erforderlich sind, richtet sich nach
den fur die Vollzugsebene mafRRgebenden Bestimmungen z.B. des Bauordnungsrechts. Die
aufleren Einwirkungen mussen flr Anordnungen bzw. Malinahmen auf der Vollzugsebene re-
levant sein. Aus diesem Grunde ist die Kennzeichnungspflicht nach § 9 Abs. 5 Nr. 1 BauGB
nur dort geboten, wo sich die Rechtspflicht zur Vornahme der baulichen Vorkehrungen aus
anderen Rechtsvorschriften ergibt. Bezuglich passiver SchallschutzmalRnahmen gegentber
Larmimmissionen enthalten die bauaufsichtlich als Technische Baubestimmung eingefihrte
DIN 4109 [7, 8] aus dem Jahr 1989 sowie die neueste Fassung der DIN 4109 [9, 10] aus dem
Jahr 2018 (die zwar noch nicht bauaufsichtlich eingefiihrt wurde, aber den neuesten fachlichen
Erkenntnisstand darstellt und mit deren Einfihrung zu rechnen ist) entsprechende
Anforderungen. Darauf wird im Kapitel 2.3 ndher eingegangen.

In der 16. BImSchV und in der Rechtsprechung nehmen die Hochstwerte von 70 dB(A) am
Tag und 60 dB(A) in der Nacht einen besonderen Stellenwert ein zum Schutz vor Gesund-
heitsgefahrdungen. Diese Werte werden gemeinhin als Grenzen fir planerisches Handeln bei
der Ausweisung von Gebieten mit Wohnnutzungen angesehen.
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L 4

2.3 Passiver Schallschutz

Die bauaufsichtlich eingeflihrten Normen DIN 4109 und Beiblatt 1 zu DIN 4109 (Ausgabe
November 1989) [7, 8] zum Schallschutz im Hochbau enthalten u.a. die baurechtlichen Anfor-
derungen an die Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen zum Schutz vor Aufenlarm.

Im Jahr 2016 wurden diese Normen zurtickgezogen und neue Fassungen verdffentlicht, die
wiederum im Januar 2018 durch die nunmehr geltenden Ausgaben DIN 4109-1 ,Schallschutz
im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen® [9] und DIN 4109-2 ,Schallschutz im Hochbau,
Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erflillung der Anforderungen‘ [10] ersetzt wurden. Im bau-
aufsichtlichen Regelungsrahmen ist die DIN 4109 (1989) zunachst weiterhin als Technische
Baubestimmung gliltig. Es ist aber damit zu rechnen, dass die DIN 4109 (2018) stattdessen
als neues Regelwerk bauaufsichtlich eingeflihrt wird. Nach fachlicher Einschatzung des Un-
terzeichners macht es Sinn, im Rahmen der zukunftsorientierten Bauleitplanung im Vorgriff
darauf auch jetzt schon die neue DIN 4109 fur Festsetzungen zum passiven Schallschutz an-
zuwenden.

Im Hinblick auf die Anforderungen an den Schallschutz gegentber Au3enlarm besteht ein
wesentlicher Unterschied zwischen den verschiedenen Fassungen der DIN 4109 darin, dass
in der DIN 4109 (1989) Anforderungen an die Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen in 5 dB
- Stufen in Abhangigkeit der mafigeblichen AuRenlarmpegel und der damit verknupften Larm-
pegelbereiche definiert werden. Nach DIN 4109 (2018) sind die erforderlichen Schallddmmun-
gen der AulRenbauteile nicht mehr in 5 dB-Stufen, sondern fir die jeweiligen Aulienlarmbelas-
tungen dezibelgenau wie folgt zu berechnen (Auszug aus DIN 4109-1:2018-01):

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-MafRe R'yges der Aufienbauteile von
schutzbediirftigen Riumen ergibt sich unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach
Gleichung (6):

wa,ges = La — Kraumart (6)
Dabei ist
KRaumart = 25 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

KRaumart = 30 dB fiir Aufenthaltsriume in Wohnungen, Ubernachtungsriume in Beherbergungs-
stiatten, Unterrichtsrdume und Ahnliches;

KRaumart = 35 dB fiir Biirordume und Ahnliches;

L, der Mafigebliche AufRenldarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4.5.5.
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Mindestens einzuhalten sind nach DIN 4109-1:2018-01 R'wges = 35 dB fur Bettenraume in
Krankenanstalten und Sanatorien sowie R'wges = 30 dB fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen,
Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume, Biirordume und Ahnliches.

Ein weiterer Unterschied ergibt sich daraus, dass die DIN 4109 (1989) die Bemessung der
Schallddmmungen der AuRenbauteile ausschlie3lich auf den Tagzeitraum abstellt (was insbe-
sondere in Fallen, in denen die nachtlichen Larmimmissionen um deutlich weniger als 10 dB(A)
unter den Tagwerten liegen, in Fachkreisen auch bisher schon als fragwirdig und nicht mehr
den anerkannten Regeln der Technik entsprechend angesehen wurde), wahrend die DIN 4109
(2018) diesbezlglich zwischen Tag und Nacht differenziert.

Sofern ausschliel3lich Larmpegelbereiche vorliegen, ist nach erganzender Regelung der
DIN 4109 (2018) der mallgebliche Aullenlarmpegel L, fir die Berechnung des gesamten
bewerteten Bau-Schallddmm-Males R’w 4es Wie folgt anzusetzen:

Tabelle 7 — Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und mafigeblichem Aufienlirmpegel
Spalte 1 2
Larmpegelbereich Mafigeblicher Auf3enldrmpegel

Zeile L,
dB
1 I 55
2 II 60
3 I 65
4 v 70
5 Vv 75
6 VI 80

7 VII > 802

3 Fir maRgebliche AuRenlirmpegel L > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Dies impliziert wie in den frGheren Fassungen der DIN 4109, dass z.B. der Larmpegelbereich
Il die mafRgeblichen Aulienlarmpegel von 61 dB(A) bis 65 dB(A) bzw. der Larmpegelbereich
IV die mafRgeblichen Aufzenlarmpegel von 66 dB(A) bis 70 dB(A) umfasst. Da innerhalb der
5 dB - Spannen diejenige erforderliche Schallddmmung R’w ges, die fur den hochsten Wert des
malgeblichen AuRenlarmpegels gilt, anzuwenden ist, liegt diese Bemessung auf der sicheren
Seite, kann gegentiber der dezibelgenauen Berechnung aber auch zu Uberdimensionierungen
fahren.
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Bei der als Angebotsplanung anzusehenden Aufstellung von Bebauungsplanen wiirde eine
dezibelgenaue Bemessung des passiven Schallschutzes zu einer ,Uberfrachtung® der Fest-
setzungen fuhren. Der Bebauungsplan ware damit Gberfordert, die fir konkrete Einzelbauvor-
haben geltende DIN 4109 (2018) mit Differenzierung der Larmbelastungen der einzelnen Ge-
baudeseiten und Geschosse durch Festsetzungen exakt abzubilden.

Hierfur steht das nachfolgende Baugenehmigungsverfahren zur Verfigung. Zur Verdeutli-
chung der Larmbelastungen und des daraus resultierenden passiven Schallschutzes in orien-
tierender Form bietet sich nach fachlicher Auffassung unter Bezugnahme auf die Tabelle 7 der
DIN 4109 (2018) weiterhin die auf der sicheren Seite liegende Festsetzung der Larmpegelbe-
reiche mit Stufen der erforderlichen Schalldamm-MaRe von 5 dB an. Mittels einer Ausstiegs-
klausel kann erganzend die Mdglichkeit geschaffen werden, fir das konkrete Bauvorhaben
eine exakte Bemessung des passiven Schallschutzes nach den bauaufsichtlich geltenden Re-
gelwerken vorzunehmen.

Die Anforderungen an die Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen gelten nach alter und nach
neuer DIN 4109 unabhéngig von der Festsetzung der Gebietsart. Bei Uberschreitungen der
gebietsspezifischen Immissionszielwerte dient der passive Schallschutz als Ausgleich zur Er-
reichung gesunder Wohn- und Arbeitsverhaltnisse. In Gebieten mit gegeniiber Wohngebieten
geringerer Schutzbedurftigkeit kdnnen auch bei Einhaltung der gebietsspezifischen Immissi-
onszielwerte Anforderungen an den baulichen Schallschutz notwendig werden.

Der mafldgebliche AulRenlarmpegel ergibt sich fur den Tag aus dem zugehérigen Beurteilungs-
pegel (06:00 - 22:00 Uhr) sowie fir die Nacht aus dem zugehdérigen Beurteilungspegel (22:00
- 06:00 Uhr) plus Zuschlag zur Berlcksichtigung der erhdéhten nachtlichen Stérwirkung
(groReres Schutzbedirfnis in der Nacht). Letzteres gilt flir Raume, die Uberwiegend zum
Schlafen genutzt werden kénnen. MalRgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Beurteilungs-
zeit, die die hohere Anforderung ergibt.?

Bei Verkehrslarmimmissionen sind die Beurteilungspegel im Regelfall rechnerisch zu bestim-
men, wobei zur Bildung des mafRigeblichen AuRenlarmpegels 3 dB(A) zu addieren sind. Betragt
die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt
sich der malgebliche AuRenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus dem um
3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).

2) Bei der Dimensionierung der Schallddmmung der Gebaudeauflienbauteile von schutzbediirftigen Raumen, de-
ren Nutzung zum Nachtschlaf nicht ausgeschlossen werden kann, ergeben sich die Anforderungen regelmaRig
aus den Aulienlarmpegeln, die aus der nachtlichen Larmbelastung gebildet werden. Fir Raume, die bestim-
mungsgemal nicht fiir den Nachtschlaf genutzt werden (z. B. Wohnzimmer, Kiichen, Birordume, Praxisraume
und Unterrichtsraume), ergeben sich die Anforderungen regelmafig aus den Auenlarmpegeln, die aus der
Larmbelastung tagsiiber gebildet werden.
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Bei Schienenverkehrsgerauschen sind die Beurteilungspegel aufgrund der Frequenzzusam-
mensetzung in Verbindung mit dem Frequenzspektrum der Schallddamm-Male von Auf3en-
bauteilen pauschal um 5 dB(A) zu mindern.

Die Anforderungen an den baulichen Schallschutz gegeniber Aufenlarm beziehen sich neben
dem meist pegelbestimmenden Verkehr auch auf gewerbliche Larmeinwirkungen. Im Regelfall
werden dabei die gebietsabhangigen Immissionsrichtwerte der TA Larm [4] plus Zuschlag von
3 dB(A) als mafRgeblicher AuRenlarmpegel eingesetzt. Der resultierende mafigebliche Ge-
samt-AulRenlarmpegel wird durch logarithmische Addition der larmartenspezifischen Aulien-
larmpegel bestimmt. Im Sinne einer Vereinfachung werden dabei unterschiedliche Definitionen
der einzelnen Aullenlarmpegel in Kauf genommen.

Das geforderte gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mal} erf. R'wges gilt flr die komplette
Fassade eines Raumes, die die Gesamtheit aller AuRenbauteile bezeichnet. Eine Fassade
kann aus verschiedenen Bauteilen (Wand, Dach, Fenster, Tlren) und Elementen (Luftungs-
einrichtungen, Rollladenkasten) bestehen. Der Nachweis des geforderten gesamten bewerte-
ten Bau-Schalldamm-Males erf. R'w ges ist im Rahmen der Objektplanung in Abhangigkeit des
Verhaltnisses der gesamten Aullenflache eines Raumes zu dessen Grundflache sowie der
Flachenanteile der AuRenbauteile zu fihren.

Im Hinblick auf Unsicherheiten ist im vereinfachten Nachweisverfahren ein Vorhaltemal’ von
2 dB in Ansatz zu bringen. Bei Anforderungen von erf. R'wges > 40 dB sind auch die Schall-
Ubertragungen uber die flankierenden Bauteile zu berilicksichtigen.

Bewertete Bau-Schallddmm-Male von R’y ges < 35 dB werden heutzutage im Regelfall bereits
aus Warmeschutzgriinden eingehalten. Allenfalls bei grof¥flachigen Verglasungen und im
Dachgeschoss konnen sich iber den Standard hinausgehende bauliche Anforderungen erge-
ben (der Larmpegelbereich Il mit R’w ges = 35 dB fir die Aufdenbauteile von Aufenthaltsraumen
in Wohnungen sollte daher in Festsetzungen einbezogen werden, wahrend auf die Festset-
zungen der Larmpegelbereiche | und Il verzichtet werden kann). Ab R’wges > 35 dB ist grund-
satzlich von erhdéhten Anforderungen auszugehen.

Nach Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ist bei Beurteilungspegeln nachts Gber 45 dB(A) ungestorter
Schlaf auch bei nur teilweise gedffnetem Fenster haufig nicht mehr méglich. In der VDI 2719
[11] ist diese Schwelle bei 50 dB(A) angesiedelt. Zur Sicherstellung eines hygienischen Luft-
wechsels kénnen bei Nachtpegeln zwischen 45 dB(A) und 50 dB(A) bzw. sollten Uber 50 dB(A)
Schlafraume als AusgleichsmalRnahme mit schalldammenden Liftungseinrichtungen ausge-
stattet werden.
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L 4

3 Berechnungsverfahren Verkehrslarm

3.1 StraBenverkehr

Die DIN 18005-1 verweist zur Ermittlung von Strallenverkehrslarmimmissionen auf die
RLS-90 [12]. Die Berechnungen erfolgen nach diesem Regelwerk in Abhangigkeit von folgen-
den Ausgangswerten:

Tabelle 3: Berechnungsparameter StralBenverkehrslérm nach RLS-90
DTV Durchschnittliches Tagliches Verkehrsaufkommen
(Mittelwert Gber alle Tage eines Jahres)

M MaRgebende stiindliche Verkehrsstarken

p Anteil Lkw > 2,8/3,5 t¥
Vol Zulassige Hochstgeschwindigkeit
Dsto Korrekturwert fur Art der Fahrbahnoberflache nach Tabelle 4 der RLS-90
Dstg Korrekturwert fur Steigungen und Gefalle > 5 %

Mit diesen Parametern werden zunachst die Emissionspegel Ln e berechnet, die fir einen Ab-
stand von 25 m zur Stralenmitte definiert sind und mit einer Emissionshéhe von 0,5 m als
Basis fur die Schallausbreitungsberechnungen dienen.

Zur Berechnung der Schallimmissionen einer mehrstreifigen Stralle werden den aufleren
Fahrstreifen Linienschallquellen zugeordnet mit jeweils 50 % des Verkehrsaufkommens des
Stralienquerschnittes bzw. der Emissionspegel. Die Emissionsachsen sind in den Anlagen
7 - 13 durch pinkfarbene Doppellinien gekennzeichnet.

3) Nach einer Rundverfligung des Landesbetriebes StralRenbau und Verkehr Schleswig-Holstein vom 17.02.2010
sollen abweichend von der in der RLS-90 angegebenen Grenze von 2,8 t Fahrzeuge ab einem Gesamtgewicht
von 3,5 t als Lkw angesetzt werden. Dies gilt insbesondere vor dem Hintergrund, dass die Abgrenzung zwischen
2,8 t und 3,5 t zwar rechnerische, aber keine relevanten realen Unterschiede der Verkehrslarmimmissionen
nach sich zieht. Die Fahrzeuge, die in den Bereich zwischen 2,8 t und 3,5 t fallen, sind im Regelfall larmerzeu-
gungsmalig eher den Pkw als den Lkw zuzurechnen. Dementsprechend beziehen sich die Angaben der
StralRenverkehrs-Landesbehérden zu den im 5-Jahres-Rhythmus durchgefiihrten bundesweiten Verkehrs-
zahlungen bereits seit einiger Zeit auf die Lkw-Grenze von 3,5 t. Auch die Berechnungen gemafl EU-Umge-
bungslarmrichtlinie gehen erst ab 3,5 t von Lkw aus. Bei der anstehenden Aktualisierung der RLS-90 wird eben-
falls die Tonnagegrenze fir Lkw auf 3,5 t angehoben.
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Der Buswendeplatz am &stlichen Ende der Schiitzenstral’e mit Haltestellen an der Immanuel-
Kant-Schule ist im Bebauungsplan Nr. 25 als offentliche Stralenverkehrsflache festgesetzt.
Analog zu offentlichen Parkplatzen berechnet sich der Emissionspegel in Abhangigkeit der
stindlichen Fahrzeugbewegungen N (An- und Abfahrt zahlen als je eine Bewegung) und eines
Zuschlages D, flr unterschiedliche Parkplatztypen nach der Gleichung Lme = 37 + 10*Ig(N) +
D, + 17. Fir Bus-Parkplatze gilt D, = 10 dB(A). In den Anlagen 7, 8, 10 und 12 ist die Emissi-
onsflache des Buswendeplatzes durch eine pinkfarbene Schraffur gekennzeichnet.

Die Schallausbreitungsberechnungen beinhalten die abstandsbedingten Pegelabnahmen, die
Luftabsorption, die Boden- und Meteorologiedampfung sowie Abschirmungen und Reflexio-
nen. Die berechneten Larmimmissionen gelten bei grofieren Entfernungen zur Larmquelle fir
eine Wetterlage, die die Schallausbreitung begtinstigt (Mitwind, Temperaturinversion).

Auf der Grundlage der Ergebnisse des Schallgutachtens zur 10. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 25 [16] wurde am nordwestlichen Rand des Buswendeplatzes zum Schutz des an-
grenzenden Grundstlckes Schutzenstralle 13 eine 3 m hohe Larmschutzwand errichtet (siehe
Anlage 6). Diese wird bei den Schallausbreitungsberechnungen bericksichtigt.

Schalltechnische Untersuchung zur 6. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 18 der Stadt Reinfeld (Holstein)
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3.2 Schienenverkehr

Friher wurden Schienenverkehrslarmimmissionen nach der aus dem Jahr 1990 stammenden
Schall 03 berechnet. In dieser Richtlinie sowie in der bis Ende 2014 geltenden Fassung der
16. BImSchV ist bei der Berechnung der Beurteilungspegel ein Schienenbonus von
5 dB(A) verankert. Es handelt sich hierbei um einen Abschlag, der auf der Grundlage von
frGheren empirischen Untersuchungen die geringere Stérwirkung des Schienenverkehrslarms
gegenuber Stralenverkehrsgerauschen bertcksichtigen soll.

Im Dezember 2014 wurde eine geanderte Fassung der 16. BImSchV [3] rechtskraftig. Diese
sieht vor, dass fur alle ab dem 01.01.2015 neu beantragten Vorhaben zum Neubau oder der
wesentlichen Anderung von Schienenverkehrswegen der Schienenbonus entfallt und auler-
dem die als Anlage 2 der 16. BImSchV beigefigte neue Schall 03 [13] anzuwenden ist.

Die neue Schall 03 unterscheidet sich neben dem Wegfall des Schienenbonus im Wesentli-
chen in folgenden Punkten von der alten Fassung aus dem Jahr 1990:

e Erweiterte Datenbasis fur die Schallemissionen mit Aufteilung in (meistens pegelbestim-
mende) Rollgerdusche, Antriebsgerausche, Aggregatgerausche und aerodynamische Ge-
rausche sowie 3 Quellhéhen in 0 m, 4 m und 5 m Uber Schienenoberkante

e Berechnung der Schallemissionen als langenbezogene Schallleistungspegel Lw' in Abhan-
gigkeit der Fahrzeugkategorien (denen definierte Werte zugeordnet sind), der Zusammen-
setzung der Zlge, der Streckengeschwindigkeit sowie der Anzahl der Ziige

e Frequenzabhangige Schallausbreitungsberechnungen mit Berlicksichtigung der abstands-
bedingten Pegelabnahmen, der Luftabsorption, der Boden- und Meteorologiedampfung so-
wie ggf. von Abschirmungen und Reflexionen

Schalltechnische Untersuchung zur 6. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 18 der Stadt Reinfeld (Holstein)
fiir das Gebiet Gstlich der Stralle Elschenbek (L 71) und nérdlich der Schiitzenstrale



Ingenieurblro
Seite 15 von 27 Textseiten des Gutachtens Nr. 19-10-4 far Schallschutz l

Dipl.-Ing. Volker Ziegler

4 Verkehrsaufkommen und Schallemissionen

Elschenbek (L 71)

In der Verkehrsmengenkarte 2015 des Landes Schleswig-Holstein® wird fiir den Verlauf der
L 71 (Stralkenzug Ahrensbéker Stralle / Elschenbek / Stavenkamp) norddstlich K75/ L 84 ein
Verkehrsaufkommen von DTV = 2.923 Kfz/24h angegeben. Die Zahlstelle, die flir den gesam-
ten Verlauf der L 71 innerhalb der Stadt Reinfeld (Holstein) gilt, ist in dem folgenden Auszug
aus der Verkehrsmengenkarte rot eingekreist.

L71 )
1867
_ . KOD75 103 le}
O 35 g,

4) Herausgegeben vom Landesbetrieb StraRenbau und Verkehr Schleswig-Holstein (LBV SH).

Schalltechnische Untersuchung zur 6. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 18 der Stadt Reinfeld (Holstein)
fur das Gebiet 6stlich der StralRe Elschenbek (L 71) und nordlich der SchitzenstralRe



Ingenieurburo
Seite 16 von 27 Textseiten des Gutachtens Nr. 19-10-4 far Schallschutz '
L~ 4

Dipl.-Ing. Volker Ziegler

Mit den im Verkehrsmonitoring 2015 angegeben maf3geblichen stlindlichen Verkehrsstarken
von Mrag = 170 Kfz/h und Mnacht = 25 Kfz/h sowie Lkw-Anteilen von prag = 1,8 % und pnacnt =
1,5 % ergeben sich fiir die zulassige Hochstgeschwindigkeit innerhalb der geschlossenen Ort-
schaft von 50 km/h® Emissionspegel von Lmetag = 54,5 dB(A) und Lmenacnt = 45,9 dB(A). Fir
etwaige zukunftige Verkehrssteigerungen wird ein Sicherheitszuschlag von 25 % bzw.
1 dB(A) hinzugerechnet. Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgen mit Lmgtag = 55,5
dB(A) und Lm g nNacht = 46,9 dB(A).

SchitzenstralRe

Die Schutzenstral3e ist Anliegerstralle sowie Zufahrtsweg fur den Buswendeplatz incl. Halte-
stellen zum Ein- und Ausstieg der Schiler an der Immanuel-Kant-Gemeinschaftsschule sowie
fur die ca. 80 Pkw-Stellplatze an der Sporthalle.

Gemal [16] und aktueller Erhebung des Fachdienstes Planung und Verkehr des Kreises
Stormarn zum Schulbusverkehr ist auf der Schutzenstralle tagsuber im Zusammenhang mit
der Immanuel-Kant-Schule und der Sporthalle mit ca. 650 Pkw-Fahrten und 90 Bus-Fahrten
zu rechnen. Hinzukommt der ErschlieBungsverkehr der Anlieger am Birkenweg und am Erlen-
grund sowie teilweise der Anlieger an der Carl-Harz-Stralle. Geht man Uberschlagig von ca.
100 Anliegergrundstiicken a 6 Pkw-Fahrten (davon 90 % am Tag) aus, dann ergibt sich auf
der SchutzenstralRe zwischen Carl-Harz-Stralle und L 71 ein Verkehrsaufkommen von
ca. 1.200 Pkw-Fahrten und 90 Bus-Fahrten. Die zulassige Hochstgeschwindigkeit ist gemaf
Ausschilderung auf vzy = 30 km/h begrenzt. Mit Dsyo = 0 dB(A) resultiert daraus ein Emissi-
onspegel von Lme1ag = 51,3 dB(A). Ostlich der Carl-Harz-StraRe entfallt der ErschlieRungsver-
kehr der Anlieger. Fir die etwa 7 % - ige Steigung ist ein Zuschlag von Dsyy = 1,2 dB(A) hinzu-
zurechnen mit einem Emissionspegel von Limgag = 51,6 dB(A).

Fur die Nachtzeit wird von vollstandiger Leerung der 80 Pkw-Stellplatze an der Sporthalle so-
wie einem ErschlieBungsverkehr der Anlieger von 60 Pkw-Fahrten ausgegangen. Fur
140 Pkw-Fahrten kommt man auf der Schitzenstrale zwischen Carl-Harz-Strale und L 71
auf einen Emissionspegel von Lmgnacht = 41,0 dB(A). Ostlich der Carl-Harz-StraRe entfallt der
ErschlieBungsverkehr der Anlieger. Einschliellich des Steigungszuschlages berechnet sich
ein Emissionspegel von LmgNacht = 39,7 dB(A).

5) Aktuell ist aufgrund von Strallenschaden eine zuldssige Hochstgeschwindigkeit von vzu =30 km/h ausgeschil-
dert. Es ist davon auszugehen, dass nach einer Sanierung wieder vzu = 50 km/h gilt.
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Buswendeplatz an der Immanuel-Kant-Schule

90 Busbewegungen im Bereich des Buswendeplatzes erzeugen einschliellich eines Zuschla-
ges von 3 dB(A) fur die Fahrten vor bzw. nach den Haltestellen einen Emissionspegel von
Lm’EyTag = 74,5 dB(A)

Autobahn A 1 und Bundesstrale B 75

Gemal Larmaktionsplanung 2017/2018 der Stadt Reinfeld (Holstein) [14] liegen die von der
A 1 und der B 75 ausgehenden Stralienverkehrslarmimmissionen im Bereich des Geltungs-
bereichs der 6. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 18 nachts unter 40 dB(A). Die A 1 und
die B 75 sind somit fur das Plangebiet nicht immissionsrelevant und kénnen daher bei den
diesbezlglichen Verkehrslarmberechnungen unberticksichtigt bleiben (gilt analog auch fir die
Tagzeit).

Eisenbahnstrecke 1120 (Liibeck - Hamburqg)

Gemal Larmaktionsplanung 2017/2018 der Stadt Reinfeld (Holstein) liegen die von der Eisen-
bahnstrecke 1120 ausgehenden Schienenverkehrslarmimmissionen im Bereich des Geltungs-
bereichs 6. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 18 mit Berlicksichtigung der vorhandenen
Larmschutzwand an der Nordseite der Bahngleise nachts unter 45 dB(A)®. Die Eisenbahn-
strecke ist somit flir das Plangebiet nicht immissionsrelevant und kann daher bei den diesbe-
zuglichen Verkehrslarmberechnungen unbertcksichtigt bleiben (gilt analog auch fiir die Tag-
zeit).

6) In[15] werden fir die Eisenbahnstrecke 1120 Emissionspegel von Lw Tag' = 92,3 dB(A) und Lw Nacht' = 91,8 dB(A)
angegeben. Eigene liberschlagige Schallausbreitungsberechnungen ergeben im Geltungsbereich der 6. Ande-
rung des Bebauungsplanes Nr. 18 ebenfalls Beurteilungspegel nachts unter 45 dB(A).
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5 Ergebnisse der Verkehrslarmberechnungen und Bewertung

Die flachendeckenden Ergebnisse der Strallenverkehrsldrmberechnungen mit der Strale
Elschenbek (L 71), der Schutzenstral’e und dem Buswendeplatz an der Immanuel-Kant-
Schule als malRgebende Emittenten sind als Anlage 7 (Immissionshéhe 2,0 m flir ebenerdige
AuRenwohnbereiche, Beurteilungszeit Tag) sowie als Anlagen 8 und 9 (Immissionshdhe
5,6 m fur das Obergeschoss, Beurteilungszeiten Tag und Nacht) beigeflgt. In diesen Larm-
karten sind die Wohngebaude auf den Grundstiicken innerhalb des Plangebietes (ebenso wie
die Gebaude aulRerhalb des Plangebietes) als abschirmende/reflektierende Objekte enthalten
(in den Anlagen 7 - 9 grau ausgefullt). Im Hinblick auf Neubebauungen bzw. Nachverdichtun-
gen werden erganzend Berechnungen komplett ohne Gebaude innerhalb des Plangebietes
vorgenommen, deren Ergebnisse fir eine mittlere Immissionshéhe von 4 m den Anlagen 10
und 11 entnommen werden kénnen.

An den in der 6. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 18 festgesetzten Baugrenzen der Grund-
sticke unmittelbar an der Strale Elschenbek betragen die Beurteilungspegel 58 - 61 dB(A)
am Tag und 49 - 52 dB(A) in der Nacht. Die fur Allgemeine Wohngebiete geltenden Orientie-
rungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 von 55 dB(A) am Tag und 45 dB(A) in der Nacht
werden Uberschritten, bereichsweise auch die Immissionsgrenzwerte der 76. BImSchV von
59 dB(A) am Tag und 49 dB(A) in der Nacht (die als Grenzen fir planerisches Handeln bei der
Ausweisung von Gebieten mit Wohnnutzungen anzusehenden Schwellenwerte von 70 dB(A)
am Tag und 60 dB(A) in der Nacht aber eingehalten).

An der Schitzenstral3e liegen die Beurteilungspegel an den Baugrenzen am Tag und in der
Nacht um bis zu 3 dB(A) tUber den Orientierungswerten von 55 / 45 dB(A), die als Abwagungs-
hilfen heranziehbaren Immissionsgrenzwerte von 59 / 49 dB(A) werden eingehalten.

Die sich auf die Tagzeit beschrankende Nutzung des Buswendeplatzes an der Immanuel-
Kant-Schule mit 3 m hoher Larmschutzwand I6st an der suddstlichen Baugrenze des Grund-
stiickes Schitzenstrale 13 keine Uberschreitung des Orientierungswertes von 55 dB(A) aus.
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6 SchallschutzmaRnahmen

6.1 Aktive SchallschutzmaBnahmen

Walle bzw. Wande an der Strale Elschenbek zum Schutz der Grundsticke am nordwestlichen
Rand des Plangebietes kommen aufgrund der stadtebaulichen Belange fir diesen innerortli-
chen Standort sowie der bereits vollumfanglich erschlossenen und bebauten Grundstiicke
nach fachlicher Einschatzung des Unterzeichners nicht in Betracht. Diesbezigliche Larm-
schutzberechnungen werden daher nicht vorgenommen.

Aus der Anlage 7 ergibt sich, dass durch die Eigenabschirmung der Gebaude an den Siidsei-
ten ausreichend geschitzte Grundstlicksbereiche fir ebenerdige Aullenwohnbereiche
(Terrassen, Garten) zur Verfligung stehen. Diesbeziigliche Restriktionen bzw. Festsetzungen
in der 6. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 18 sind nach fachlicher Einschatzung des
Unterzeichners nicht erforderlich.
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6.2 Passive SchallschutzmaBnahmen

Aus den Verkehrslarmbelastungen ergeben sich insbesondere im Einwirkungsbereich der
Stralle Elschenbek, partiell aber auch an der Schitzenstral3e bei baulichen Erweiterungen
sowie bei Ersatz- und Neubebauungen im Rahmen der Mdglichkeiten, die die Festsetzungen
der 6. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 18 eroffnen, tiber das (ibliche MaR hinausgehende
baurechtliche Anforderungen an die Schallddmmungen der AuRenbauteile der Gebaude
(passiver Schallschutz).”

Die DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau“, die baurechtliche Anforderungen an die Luftschall-
dammung von Aulienbauteilen zum Schutz vor Auf3enlarm enthalt, ist als Technische Baube-
stimmung eingefiihrt und somit auf der Vollzugsebene im Baugenehmigungsverfahren eine
mafgebende Rechtsvorschrift. Derzeit gilt die Fassung aus dem Jahr 1989, die Uberfiihrung
in die aktuelle Norm vom Januar 2018 ist zu erwarten. Nach fachlicher Einschatzung des Un-
terzeichners macht es Sinn, im Rahmen der zukunftsorientierten Bauleitplanung im Vorgriff
darauf auch jetzt schon die neue DIN 4109 fur Festsetzungen zum passiven Schallschutz an-
zuwenden.

Im Kapitel 2.3 wurde bereits ausgefiihrt, dass bei der Bemessung des erforderlichen passiven
Schallschutzes nach neuer Norm dezibelgenaue Berechnungen geboten sind (ggf. mit Unter-
scheidung flr die einzelnen Geschosse sowie mit Differenzierung nach den Larmimmissionen
am Tag und in der Nacht). Weiterhin sind die unterschiedlichen Larmbelastungen der ganz
bzw. teilweise der Stralde zugewandten Gebaudeseiten zu berticksichtigen. Es liegt auf der
Hand, dass Festsetzungen in einem Bebauungsplan dies nicht allgemeingultig regeln kénnen.
Hierfur steht das Baugenehmigungsverfahren fur konkrete Einzelbauvorhaben zur Verfligung.

Unter Umstanden reicht es aus, im Sinne von § 9 Abs. 5 Nr. 1 BauGB lediglich die Flachen zu
kennzeichnen, fur die Uber das Ubliche Mal} hinausgehende besondere bauliche Vorkehrun-
gen erforderlich sind (mit einer Konkretisierung im Baugenehmigungsverfahren nach den zum
Zeitpunkt des Bauvorhabens geltenden Rechtsvorschriften). Alternativ bietet sich zur Verdeut-
lichung der Larmbelastungen und des daraus resultierenden passiven Schallschutzes in ori-
entierender Form an, in Anlehnung an die Tabelle 7 der DIN 4109 (2018) — wie nach der Fas-
sung der DIN 4109 aus dem Jahr 1989 ublich — Larmpegelbereiche mit Stufen der erforderli-
chen Schallddamm-Mal3e von 5 dB festzusetzen.

7) Potenzielle Gewerbelarmimmissionen kénnen in Allgemeinen Wohngebieten bei der Bemessung des passiven
Schallschutzes vernachlassigt werden, da das mit einem maRgeblichen AuRenlarmpegel von La = 55 + 3 = 58
dB(A) verknupfte erforderliche Schallddmm-MaR von R'w,ges = 30 dB keine Uber das Ubliche Mal hinausgehende
Anforderung darstellt.
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Mittels einer Ausstiegsklausel kann erganzend die Mdglichkeit geschaffen werden, flir das
konkrete Bauvorhaben eine exakte Bemessung des passiven Schallschutzes nach den bau-
aufsichtlich geltenden Regelwerken vorzunehmen.

In den Anlagen 12 und 13 sind die verkehrslarmbedingten Larmpegelbereiche in 5 dB - Stufen
fur tagsuber genutzte Radume sowie flr Schlafraume dargestellt (auf der Grundlage der Beur-
teilungspegel gemaR den Anlagen 10 und 11). Fir die Bemessung des erforderlichen passiven
Schallschutzes bezuglich Stralenverkehrslarm bzw. fir die entsprechenden Festsetzungen
sollten auf der sicheren Seite liegend die nachtlichen Larmbelastungen gemaf Anlage 11 bzw.
die sich daraus ergebenden Berechnungen der Larmpegelbereiche gemall Anlage 13 zu-
grunde gelegt werden. Uber Beurteilungspegeln nachts von L, = 52 dB(A) bzw. (iber maRgeb-
lichen Aufienlarmpegeln von L, = 52 + 10 + 3 = 65 dB(A) ergibt sich eine Einstufung in den
Larmpegelbereich IV mit der Anforderung fir die AuRenbauteile von Aufenthaltsrdumen in
Wohnungen von R'wges = 40 dB. Betroffen ist ein schmaler Streifen der durch die Baugrenzen
definierten Baufelder auf den Grundstlicken Elschenbek 4 und 6 sowie Schitzenstralle 1. Da-
ran schlief3t sich bis zu Beurteilungspegeln Uber L, =47 dB(A) bzw. mafigeblichen Aufl3enlarm-
pegeln Uber L, =47 + 10 + 3 = 60 dB(A) der Larmpegelbereich Il an mit R'w,ges = 35 dB fur die
Aulenbauteile von Aufenthaltsraumen in Wohnungen. Letzteres gilt auch fir die Baugrenzen
an der Schuitzenstralte mit Beurteilungspegeln nachts von bis zu L, = 48 dB(A) bzw. maligeb-
lichen AuRenlarmpegeln von bis zu L, = 48 + 10 + 3 = 61 dB(A).

Auf der Grundlage dieser Ausfihrungen ergeben sich die in der Anlage 13 dargestellten Larm-
pegelbereichsstufen und damit verknipfte Anforderungen an den passiven Schallschutz, die
in der 6. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 18 festgesetzt werden sollten.
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6.3 Festsetzungsvorschlag

Auf der Grundlage der Ausfiihrungen im Kapitel 6.2 wird vorgeschlagen, den passiven Schall-
schutz wie folgt festzusetzen (Rechtsgrundlage § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB):

Im Geltungsbereich der 6. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 18 sind bei baulichen Erwei-
terungen sowie bei Ersatz- und Neubebauungen Vorkehrungen zum Schutz vor La&rmimmissi-
onen zu treffen (passiver Schallschutz). Es gelten die folgenden Anforderungen an die schall-
technischen Eigenschaften der Gesamtkonstruktion der AuBenbauteile von Aufenthaltsréu-
men in Wohnungen (Wand, Dach, Fenster, Liiftung):

LPB IV R'w,ges =40 dB
LPB Il R'wges = 35 dB.

Anmerkung: Abgrenzungen der Ldrmpegelbereiche geman der Darstellung in der Anlage 13.

Fir die Au3enbauteile anderer Raumarten gelten Zu- oder Abschldge geméal Kapitel 7.1 der
DIN 4109-1:2018-01. Das erforderliche gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mal3 R’y,ges be-
zZieht sich auf die gesamte AulBenfléche eines Raumes einschliefllich Dach. Der Nachweis der
Anforderung ist in Abhéngigkeit des Verhéltnisses der gesamten AulRenfldche eines Raumes
zu dessen Grundfldche sowie der Fldchenanteile der AulRenbauteile zu fiihren. Grundlage fiir
den Nachweis der Schalldédmm-MaRe sind die den Festsetzungen der 6. Anderung des Be-
bauungsplanes Nr. 18 zugrundeliegenden Normen DIN 4109-1:2018-01 ,Schallschutz im
Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen® und DIN 4109-2:2018-01 ,Schallschutz im Hochbau,
Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen®.

Der erforderliche hygienische Luftwechsel in Schlafrdumen und Kinderzimmern ist in den
Larmpegelbereichen IV und Ill an der Strale Elschenbek durch schallddmmende Liiftungsein-
richtungen oder andere — den allgemein anerkannten Regeln der Technik entsprechende —
MaRnahmen sicherzustellen, sofern die Grundrissanordnung keine Fensterbelliftung an den
vollsténdig von der Ahrensbbker Stralle abgewandten Geb&dudeseiten zuldsst. Das Mal3 der
schallddmmenden Wirkung der Liiftungseinrichtungen ist auf die festgesetzten erforderlichen
gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Mal3e abzustellen und beim Nachweis der resultie-
renden Schallddmmung zu berticksichtigen.

Der Nachweis der festgesetzten Schallschutzanforderungen ist im Rahmen der Objektplanung
zu erbringen. Von den Festsetzungen darf im Einzelfall abgewichen werden, wenn sich fiir das
konkrete Bauvorhaben im Hinblick auf die den Festsetzungen der 6. Anderung des Bebau-
ungsplanes Nr. 18 zugrundeliegenden Verkehrsdaten, die Anordnung bzw. Stellung des Ge-
béudes, die Raumnutzungen sowie die zum Zeitpunkt des Bauvorhabens geltenden Rechts-
vorschriften nachweislich geringere Anforderungen ergeben.
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7 Zusammenfassung

Die flachendeckenden Ergebnisse der Stralenverkehrslarmberechnungen mit der Strale
Elschenbek (L 71), der Schutzenstral’e und dem Buswendeplatz an der Immanuel-Kant-
Schule als malRgebende Emittenten sind als Anlage 7 (Immissionshéhe 2,0 m flir ebenerdige
Aulenwohnbereiche, Beurteilungszeit Tag) sowie als Anlagen 8 und 9 (Immissionshdhe
5,6 m fur das Obergeschoss, Beurteilungszeiten Tag und Nacht) beigeflgt. In diesen Larm-
karten sind die Wohngebaude auf den Grundstiicken innerhalb des Plangebietes (ebenso wie
die Gebaude aulRerhalb des Plangebietes) als abschirmende/reflektierende Objekte enthalten
(in den Anlagen 7 - 9 grau ausgefullt). Im Hinblick auf Neubebauungen bzw. Nachverdichtun-
gen werden erganzend Berechnungen komplett ohne Gebaude innerhalb des Plangebietes
vorgenommen, deren Ergebnisse fir eine mittlere Immissionshéhe von 4 m den Anlagen 10
und 11 entnommen werden kdnnen.

An den in der 6. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 18 festgesetzten Baugrenzen der Grund-
stiicke unmittelbar an der StralRe Elschenbek betragen die Beurteilungspegel 58 - 61 dB(A)
am Tag und 49 - 52 dB(A) in der Nacht. Die fur Allgemeine Wohngebiete geltenden Orientie-
rungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 von 55 dB(A) am Tag und 45 dB(A) in der Nacht
werden Uberschritten, bereichsweise auch die Immissionsgrenzwerte der 76. BImSchV von
59 dB(A) am Tag und 49 dB(A) in der Nacht (die als Grenzen fir planerisches Handeln bei der
Ausweisung von Gebieten mit Wohnnutzungen anzusehenden Schwellenwerte von 70 dB(A)
am Tag und 60 dB(A) in der Nacht aber eingehalten).

An der SchitzenstralRe liegen die Beurteilungspegel an den Baugrenzen am Tag und in der
Nacht um bis zu 3 dB(A) tber den Orientierungswerten von 55 / 45 dB(A), die als Abwagungs-
hilfen heranziehbaren Immissionsgrenzwerte von 59 / 49 dB(A) werden eingehalten.

Die sich auf die Tagzeit beschrankende Nutzung des Buswendeplatzes an der Immanuel-
Kant-Schule mit 3 m hoher Larmschutzwand I6st an der suddstlichen Baugrenze des Grund-
stiickes Schitzenstrale 13 keine Uberschreitung des Orientierungswertes von 55 dB(A) aus.

Die Autobahn A 1, die Bundesstrale B 75 und die Eisenbahnstrecke 1120 (Lubeck - Hamburg)
sind fir den Geltungsbereich der 6. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 18 abstandsbedingt
nicht immissionsrelevant.
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Walle bzw. Wande an der Strale Elschenbek zum Schutz der Grundsticke am nordwestlichen
Rand des Plangebietes kommen aufgrund der stadtebaulichen Belange flr diesen innerortli-
chen Standort sowie der bereits vollumfanglich erschlossenen und bebauten Grundstlicke
nach fachlicher Einschatzung des Unterzeichners nicht in Betracht. Diesbezigliche Larm-
schutzberechnungen werden daher nicht vorgenommen.

Aus der Anlage 7 ergibt sich, dass durch die Eigenabschirmung der Gebaude an den Sidsei-
ten ausreichend geschutzte Grundsticksbereiche fur ebenerdige AufRenwohnbereiche
(Terrassen, Garten) zur Verfugung stehen. Diesbezugliche Restriktionen bzw. Festsetzungen
in der 6. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 18 sind nach fachlicher Einschatzung des Un-
terzeichners nicht erforderlich.

Aus den Verkehrslarmbelastungen ergeben sich fir bauliche Erweiterungen sowie Ersatz- und
Neubebauungen im Rahmen der Mdglichkeiten, die die Festsetzungen der 6. Anderung des
Bebauungsplanes Nr. 18 eréffnen, Uber das ubliche Mal} hinausgehende baurechtliche Anfor-
derungen an die Schallddmmungen der Au3enbauteile der Gebaude (passiver Schallschutz).
Das Kapitel 6.2 enthalt ndhere Ausfiihrungen und das Kapitel 6.3 in Verbindung mit der Anlage
13 einen Festsetzungsvorschlag.

Ingenieurburofiir Schallschutz Molln, 22.10.2019
Dipl.-Ing. Volker Ziegler

Dieses Gutachten enthalt 27 Textseiten und 13 Blatt Anlagen.
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Larmkarte Stral’enverkehr
Berechnung nach RLS-90
in 4,0 m Hohe

ANLAGE 11
Gutachten 19-10-4
lotdatei: r2-4m-n

M1: 1500

O

’ Reinfeld (Holstein)

| |Weilde Linie:

6. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 18 der Stadt

Ohne Gebaude im
Plangebiet

WA-ORW 45 dB(A)

Auftraggeber:

Stadt Reinfeld (Holstein)
Paul-von-Schoenaich-Str. 7
23858 Reinfeld (Holstein)

Ing.-Buro fur Schallschutz
Grambeker Weg 146
23879 Molin

Tel.: 04542 /83 62 47




Jbs

Larmpegelbereiche
(LPB) nach DIN 4109
LPB |
LPB II
LPB IlI
BN LPB IV
B rFBV
Bl rBVvI

0 75 15 30 60 90

Erforderlicher passiver
Schallschutz von Aul3en-
bauteilen nach DIN 4109

I"d |(gliltig fir Wohnraume/Tag)

ANLAGE 12
Gutachten 19-10-4
Plotdatei: Ipb2-4m-t
M 1: 1500

6. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 18 der Stadt

’ Reinfeld (Holstein)

Berechnung auf der Grundlage

2| |der Beurteilungspegel tags

in 4 m Hohe ohne Gebaude

(| [im Plangebiet

Auftraggeber:

Stadt Reinfeld (Holstein)
Paul-von-Schoenaich-Str. 7
23858 Reinfeld (Holstein)

Ing.-Buro fur Schallschutz
Grambeker Weg 146
23879 Molin

Tel.: 04542 /83 6247




Jbs

Larmpegelbereiche
(LPB) nach DIN 4109
LPB |
LPB II
LPB IlI
BN LPB IV
B rFBV
Bl rBVvI

0 75 15 30 60 90

Erforderlicher passiver
Schallschutz von Auflien-
bauteilen nach DIN 4109

Il |(gliltig fir Schlafraume/Nacht)

ANLAGE 13
Gutachten 19-10-4
Plotdatei: Ipb2-4m-n
M 1: 1500

6. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 18 der Stadt

’ Reinfeld (Holstein)

Berechnung auf der Grundlage
der Beurteilungspegel nachts
in 4 m Hohe ohne Gebaude

(| [im Plangebiet

Auftraggeber:

Stadt Reinfeld (Holstein)
Paul-von-Schoenaich-Str. 7
23858 Reinfeld (Holstein)

Ing.-Buro fur Schallschutz
Grambeker Weg 146
23879 Molin

Tel.: 04542 /83 62 47
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