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Qualitat in der ALN Akustik Labor Nord GmbH

Organisation/Institution

Verfahren/MaBnahme

Landesbetrieb
Mess- und Eichwesen
Nordrhein-Westfalen

Kalibrierstelle:
Norsonic-Tippkemper

RegelmaRige Prifung und Eichung akustischer Mess-
gerate

Ruckverfolgbare Kalibrierung

Verband der Material-
prifungsanstalten e.V.
(VMPA)

Zertifizierung der ALN GmbH als Giitepriifstelle
fur die Durchfiihrung von Giitepriifungen nach
DIN 4109

Schallschutz im Hochbau

Regelmafige Begutachtung der ALN GmbH

im Rahmen des Qualitatssicherungsverfahrens — Baua-
kustische Vergleichsmessungen in der Materialprii-
fungsanstalt Braunschweig

DEGA - Deutsche
Gesellschaft fiir Akustik

Qualifizierung von Mitarbeitern der ALN GmbH als
Berater fir den
DEGA-Schallschutzausweis

DEGA - Deutsche
Gesellschaft fir Akustik

Spezielle Qualifikation fiir
Raumakustik und Beschallung, DEGA-Akademie.

Architekten und
Ingenieurkammer Schleswig-
Holstein

Priifbefreiter Ingenieur fir den Bereich Schallschutz,
Dipl.-Ing. (FH) Nils Merten, Erstellung schalltechnischer
Nachweise gem. § 70 LBO S-H

LBO § 70

ALN GmbH intern

Die internen Standards zur Qualitatssicherung sind in
einem Qualitdtsmanagement-Handbuch zusammenge-
fasst. Hier ist insbesondere die innerbetriebliche Orga-
nisation geregelt. Die internen Standards werden stan-
dig weiterentwickelt.
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1 Situation Aufgabe Ergebnis

Die Stadt Flensburg beabsichtigt fur den Standort der Freiwilligen Feuerwehr
Jurgensby eine Teilaufhebung des Bebauungsplanes Nr. A2 und die Neuaufstel-
lung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. VB 51 ,Ballastbricke 1. Das
Plangebiet wird im Osten und Westen von der Stral3e Ballastbriicke umschlossen.
Im Sdden grenzt das Plangebiet an die Stra3e Unterer Lautrupweg.

Im Plangeltungsbereich ist sowohl eine Buronutzung, als auch eine Wohnnutzung
vorgesehen, welche in vorliegender schalltechnischen Untersuchung nach Ruck-
sprache mit der Stadt Flensburg als Allgemeines Wohngebiet berticksichtigt
werden soll. Die Schutzbedurftigkeit kann sich im Laufe des Verfahrens noch zu
einem Mischgebiet oder Urbanen Gebiet andern. Das Plangebiet wird von Gewer-
begerauschen der ndrdlich gelegenen Pumpstation ,Ballastbricke®, sowie von
Strallenverkehrsgerauschen beaufschlagt.

Im Rahmen des Bauleitverfahrens wird die ALN Akustik Labor Nord GmbH beauf-
tragt, die im Geltungsbereich von Bebauungsplan Nr. VB 51 ,Ballastbriicke 1 zu
erwartenden Gerauschimmissionen (Straldenverkehr, Gewerbe), sowie die durch
die geplante Buronutzung zu erwartende Gewerbegerduschimmission in der Nach-
barschaft, schalltechnisch zu untersuchen. Die Gerauschsituation wird auf Basis
einer Gerauschimmissionsprognose beurteilt. Die Beurteilung der Gerauschimmis-
sion erfolgt im Rahmen der Bauleitplanung nach DIN 18005 [1; 2]. DIN 18005
verweist hinsichtlich der Beurteilung der Einwirkung verschiedener Gerausch-
quellen auf die jeweils einschlagigen Richtlinien, u. a. auf die TA Larm [3] bei
Gewerbegerauscheinwirkung und auf die RLS-90 [4] zur Prognose von Stralden-
verkehrslarm.

Entsprechend Abschnitt 7.1 der DIN 18005 [1] sind die Beurteilungspegel im
Einwirkbereich von o6ffentlichen Strallen nach den RLS-90 [4] zu prognostizieren.
Mit der Verabschiedung der Anderung der 16. BImSchV [5] ersetzen die ,Richtli-
nien fur den Larmschutz an Strallen“ Ausgabe 2019 (RLS-19) [6] die ,Richtlinien
fir den Larmschutz an Stralen“ Ausgabe 1990 (RLS-90) [4]. Durch die RLS-19
soll erreicht werden, dass bei der Berechnung von Beurteilungspegeln des Stra-
Renverkehrs bundesweit einheitlich verfahren wird. In vorliegendem Fall werden
daher die RLS-19 als Richtlinie herangezogen.

Im Ergebnis zeigt sich, dass die geplante Buronutzung und Wohnbebauung,
ausgewiesen als Allgemeines Wohngebiet (WA), mit der gewerblich genutzten
Nachbarschaft vereinbar ist. Weiterhin zeigt sich, dass passive Schallschutzmal3-
nahmen erforderlich werden.
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2 Bearbeitungsunterlagen

FUr die Bearbeitung werden folgende Unterlagen verwendet:

» Satzung der Stadt Flensburg Uber den Bebauungsplan ,Unterer Laut-
rupweg, Blastbricke“ Nr. A2, Teil A - Planzeichnung, Maf3stab 1 : 1000,
Stand 20.05.1989

* Neubau eines Wohn-/Geschaftshauses PRJ. Nr. 0819, Lageplan
Umgebung, Mal3stab 1 : 5000, Holt & Nicolaisen GmbH & Co. KG,
Stand 04.04.2022

* Neubau Pumstation Ballastbriicke und Speicherbehalter, Plannummer:
05047200, Technische Ausrustung Hochbauteil, Ma3stab 1:10/25/50,
Dipl.-Ing. Wolfgang Merkel Dipl.-Ing. Nils Christoph Merkel, GbR,
Potsdam, Stand 08.08.2008

* Abstimmungsgesprache mit dem Technischen Betriebszentrum Flens-
burg, Stand 14.06.2022

» Ergebnisse der Ortsbesichtigung vom 08.04.2022

Weitere verwendete Unterlagen, insbesondere technische Richtlinien, kdnnen der
Literaturliste entnommen werden.

3 Ortliche Situation

Der Lageplan in Anlage 1 zeigt das Untersuchungsgebiet im Uberblick. Das Plan-
gebiet befindet sich westlich der Grundstlicke Ballastbricke 5-12. Im Siden
verlauft die Strale Unterer Lautrupweg. Das Plangebiet wird im Osten und
Westen von der Stral3e Ballastbriicke umschlossen.

Im Plangeltungsbereich ist sowohl eine Buronutzung, als auch eine Wohnnutzung
vorgesehen, welche in vorliegender schalltechnischen Untersuchung nach Ruck-
sprache mit der Stadt Flensburg als Allgemeines Wohngebiet berucksichtigt
werden soll. Die Schutzbedurftigkeit kann sich im Laufe des Verfahrens noch zu
einem Mischgebiet oder Urbanen Gebiet andern. Durch die Beurteilung entspre-
chend Allgemeinen Wohngebiet wird somit der kritischste Fall hinsichtlich der
Gerauscheinwirkung betrachtet.

Des Weiteren sind die Auswirkungen durch die Gewerbliche Nutzung, sowie die
geplante Tiefgarage und oberirdischen Stellplatze zu untersuchen.
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Folgende Tabelle 1 zeigt die untersuchten maligeblichen Immissionsorte auler-
halb des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. VB 51.

Tabelle 1: Ausgewahite maRgebliche Immissionsorte in der Nachbarschaft
Immissionspunkt Adresse g:ggﬁgggﬁ:; Nutzungsgebiet Art der Nutzung
IP1 1.0G Ballastbriicke 9 B-Plan Nr. A2 WB Wohnhaus
IP2A1.0G Ballastbriicke 8 B-Plan Nr. A2 WB Wohnhaus
IP 2B 1.0G Ballastbriicke 8 B-Plan Nr. A2 WB Wohnhaus
IP3 1.0G Ballastbriicke 7 B-Plan Nr. A2 WwB Wohnhaus
IP4 1.0G Ballastbriicke 6 B-Plan Nr. A2 WwB Wohnhaus

Alle weiteren Immissionsorte liegen von dem Bebauungsplanes Nr. VB 51 weiter
entfernt oder haben eine niedrigere Schutzbedurftigkeit, sodass sie in der schall-
technischen Beurteilung vernachlassigt werden konnen.

4 Gewerbegerausche
4.1 Emission Gewerbe Einwirkungen

Aulerhalb des Plangebietes befindet sich nordlich angrenzend die Pumpstation
Ballastbriicke, welche durch das Technische Betriebszentrum Flensburg (TBZ)
betrieben wird. Der Betrieb befindet sich innerhalb von Bebauungsplan Nr. A2 und
ist als ,Flachen flur Versorgungsanlagen, fir die Verwertung oder Beseitigung von
Abwasser und festen Abfallstoffen sowie fur Ablagerungen® ausgewiesen.

Fir den Betrieb ist eine detaillierte Betrachtung vorgesehen. Die folgende
Beschreibung zum Betrieb beruht auf Angaben des Betreibers. Fur die vorlie-
gende Prognose wird von einem gut ausgelasteten Betrieb ausgegangen. Der
modelliert Lastfall kann als schalltechnischer Ansatz zur sicheren Seite ange-
sehen werden, da hinsichtlich der berlcksichtigten Schallquellen Abschatzungen
zur sicheren Seite eingerechnet werden.

Auf dem Gelande der TBZ befinden sich innerhalb der Pumpstation 4 Pumpen
unterschiedlicher GrofRe, welche je nach Zuflussmenge abhangig nach Wetterlage
geschaltet werden. Nach Auskunft des Betreibers ist nach [7] eine Bereitstellung
von Gehorschutz nicht erforderlich. Daraus lasst sich ein durchgehender Innen-
pegel von < 75 dB(A) ableiten. Als schalltechnischer Ansatz zur sicheren Seite
wird fur die Pumpstation von einem durchgehenden Innenpegel von 75 dB(A)
ausgegangen. Des Weiteren befindet sich innerhalb der Pumpstation ein
Container, in welchem aufgefangener Abfall aus dem Abwasser gelagert wird.
Sobald der Container voll ist, wird dieser aus der Pumpstation gerollt und ausge-
tauscht. Hierzu fahrt ein Lkw mit Absetz-Container auf das Betriebsgelande.
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Gelegentlich kommt es zu Reparatur- und Wartungsarbeiten auf dem Betriebsge-
lande, welche als seltene Ereignisse nach TA Larm (an nicht mehr als zehn Tagen
oder Nachte eines Kalenderjahres) angesehen werden kdnnen.

In vorliegender schalltechnischen Untersuchung wird als schalltechnischer Ansatz
zur sicheren Seite von einem durchgehenden Betrieb der Pumpen innerhalb der
Pumpstation bei geschlossenem Tor ausgegangen. Des Weiteren wird in vorlie-
gendem Lastfall ein Containerwechsel, sowie 2 Pkw-Parkvorgange durch Mitar-
beiter angenommen.

Fir das Dach wird ein Schalldammmalfl von Ry, = 25 dB und fiir das Fensterband
ein Schalldammmal von Ry = 27 dB abgeleitet; dies kann als schalltechnischer
Ansatz zur sicheren Seite betrachtet werden.

Detaillierte Angaben zur Emissionsmodellierung befinden sich in den Anlagen 2.2
bis 2.3. Die verwendeten Frequenzspektren sind in Anlage 6 dargestellt.

4.2 Emission Gewerbe Auswirkungen

Im Plangeltungsbereich ist sowohl eine Buronutzung, als auch eine Wohnnutzung
vorgesehen. Hierfur sind 13 Pkw-Stellplatze entlang der 6stlich gelegnen Balast-
briicke, sowie eine Tiefgarage mit 13 Pkw-Stellplatzen geplant.

Fur die benachbarte Wohnbebauung ist die Gewerbe-Gerduscheinwirkung durch
die geplante Blronutzung zu Bericksichtigen. Die Gerauscheinwirkung ergibt sich
in vorliegendem Fall aus den Parkvorgangen der Kunden und Mitarbeiter. Als
schalltechnischer Ansatz zur sicheren Seite wird in vorliegender schalltechnischen
Untersuchung davon ausgegangen, dass alle Stellplatze der Blronutzung zuge-
ordnet sind. Die Betriebszeiten der Buronutzung liegen ublicherweise im Tages-
zeitraum (06.00 bis 22.00 Uhr). Es ist davon auszugehen, dass die Stellplatze
durch die Mitarbeiter morgens befiillt und abends entleert werden. Fur die Pkw-
Stellplatze innerhalb der Tiefgarage werden 3 zusatzliche Parkvorgange bertck-
sichtigt.
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Die Parkplatzlarmstudie zeigt auf, dass wesentliche Gerauschquellen einer Tiefga-
rage die gerauschintensive Konstruktion der Regenrinne (oberes Rampenende,
vor dem Garagentor) und des Garagentors sein kdnnen. Fir die geplante Tiefga-
rage sind larmarme bzw. den Stand der Larmminderungstechnik entsprechende
Konstruktionen auszuwahlen (vgl. Hinweise in Anlage 3.5). Nach Parkplatzlarm-
studie [8] sind bei Auswahl larmarmer Konstruktionen Regenrinnen und Garagen-
tore bei den schalltechnischen Ermittlungen nicht zu berlcksichtigen. Fur die
Herstellung einer Vertraglichkeit mit umliegender Wohnbebauung ist es Vorausset-
zung, dass keine gerauschintensiven Regenrinnen und Garagentore zum Einsatz
kommen.

Die vorliegende schalltechnische Untersuchung erfolgt ohne Berticksichtigung der
Regenrinnen- und Garagentoremissionen.

Durch den Verkehr an der Tiefgarage sind folgende Emissionen zu erwarten:

Zu- und Abfahrten von Pkw an der Zufahrt zur Tiefgarage. Die Model-
lierung der Emission erfolgt nach den Richtlinien flr den Larmschutz
an Strallen (RLS-90) [4] (vgl. Anlage 3.4).

Die Tiefgarage wird 13 Pkw-Stellplatze (STP) umfassen.

Anlage 3.2 zeigt die angenommenen Pkw-Bewegungen tags/nachts des Tiefgara-
genbetriebes; sie stellen die Eingangsgrofe fur die vorliegende Untersuchung dar.

Detaillierte Angaben zur Emissionsmodellierung befinden sich in den Anlagen 3.2
bis 3.4. Die verwendeten Frequenzspektren sind in Anlage 7 dargestellit.

4.3 Ausbreitung Gewerbe
Folgende Gegebenheiten und Parameter finden im Rechenmodell Berucksichti-
gung:
Allgemein
* die Abschirmwirkung relevanter Hindernisse (z. B. Gebaude)
* Reflexionen erster Ordnung an Hindernissen

+ Das Gelande des Untersuchungsgebietes wird im schalltechnischen
Sinne als eben vorausgesetzt.

* Der Mittelungspegel der Gerauschimmission wird durch energetische
Summation der Mittelungspegel der Einzelquellen gebildet.
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TA Larm

» Die Ausbreitungsrechnung fur die Gewerbegerauschquellen wird ent-
sprechend DIN ISO 9613-2 [14] spektral und fur Teilquellen nach
Abschnitt 7.3.2 nicht spektral durchgefuhrt.

» Es wird der aquivalente A-bewertete Dauerschallpegel bei Mitwind fur
jede Quelle nach Gleichung (5) DIN ISO 9613-2 berechnet.

» Eine meteorologische Korrektur Cet nach Abschnitt 8 DIN ISO 9613-2
erfolgt nicht.

+ Fur die das Betriebsgelande umgebenden unbebauten Flachen wird
der Bodenfaktor G = 1 (poréser Boden) gesetzt; alle anderen Flachen
(Stral3en, planiertes Betriebsgelande) werden als schallhart (G = 0,1)
zugrundegelegt.

Parkplatzlarmstudie

» Die akustische Modellierung der Parkplatze fur Pkw erfolgt nach Park-
platzlarmstudie [8]. Nach dieser Studie ist die Ausbreitungsrechnung
nach DIN ISO 9613-2 [14] vorzunehmen.

Fir die Ausbreitungsrechnung wird das Programm Cadna/A in der aktuellen
Version 2022 [15] eingesetzt. Auf Wunsch kdnnen Protokolle der Berechnungen,
ggf. auch als detaillierteres Protokoll zur VerfiUgung gestellt werden.

4.4 Gerauschimmission Gewerbe
441 Allgemeines

In Schleswig-Holstein ist per ministeriellem Erlass DIN 18005 [1] fUr die Beurtei-
lung von Gerauscheinwirkungen im Rahmen der Bauleitplanung heranzuziehen.
DIN 18005 enthalt keine Regelungen zur Berechnung der Beurteilungspegel flur
Gewerbegerausche in der Nachbarschaft und verweist diesbezuglich auf die
TA Larm [3]. Entsprechend werden in vorliegender Untersuchung die Regelungen
der TA Larm zur Ausbreitungsrechnung angewandt und die Orientierungswerte
nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 [2] zur Beurteilung herangezogen. Numerisch ent-
sprechen die Orientierungswerte nach Beiblatt 1 DIN 18005 fir Gewerbe-
gerausche fur die betrachteten Nutzungen den Immissionsrichtwerten der
TA Larm.
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4.4.2 Verfahren Gewerbe

Fur die Beurteilung der Gewerbegerauschimmissionen werden die Richtwerte der
TA Larm [3] herangezogen. Die Immissionsrichtwerte sind Summenpegel fur ein-
wirkende Gerausche, die nach TA Larm zu beurteilen sind.

Der Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage wird als Zusatzbelastung
bezeichnet. Als Vorbelastung gilt die Gerauschimmission aller Anlagen, fur welche
die TA Larm qilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage. Die
Gesamtbelastung ergibt sich aus der energetischen Summe von Vor- und Zusatz-
belastung. Die Gesamtbelastung ist den Immissionsrichtwerten gegenuber zu stel-
len.

Die Gerauschimmission wird anhand eines Beurteilungspegels L, beurteilt. Der
Beurteilungspegel wird aus den A-bewerteten Immissionen der Gerauschquellen
gebildet. Dabei wird die Tageszeit, die Einwirkdauer und das Auftreten besonderer
Gerauschmerkmale (Impulse, Téne, Information) bertcksichtigt.

Den einwirkenden schwankenden Gerauschpegeln wird ein konstantes Gerausch
des Pegels L, wahrend der gesamten Beurteilungszeit gleichgesetzt.

Fur die erhdhte Storwirkung der Einwirkung von Gewerbegerauschen in Wohn-
gebieten wahrend der Ruhezeiten ist entsprechend TA Larm ein Zuschlag von
6 dB zu erteilen. Nach TA Larm ist fur Industrie- und Gewerbegebiete, sowie fur
Mischgebiete eine Berucksichtigung von Ruhezeiten nicht vorgesehen.

Die Ruhezeiten sind:

an Werktagen 06.00 — 07.00 Uhr
20.00 — 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen 06.00 — 09.00 Uhr

13.00 — 15.00 Uhr
20.00 — 22.00 Uhr

Die Beurteilungszeiten sind:
tags 06.00 — 22.00 Uhr
nachts, lauteste Stunde in der Zeit 22.00 — 06.00 Uhr

Maligebend fur die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem hoch-
sten Beurteilungspegel.
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4.4.3 Immissionsrichtwerte

Der mal3gebliche Immissionsort nach TA Larm befindet sich 0,5 m vor dem geoff-
neten Fenster des betrachteten Aufenthaltsraumes.

Bei unbebauten Flachen liegen die maligeblichen Immissionsorte an dem am
starksten betroffenen Rand der Flache, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Ge-
baude mit schutzbedurftigen Raumen erstellt werden durfen.

Entsprechend TA Larm [3] gelten flir Gewerbelarm die folgenden Immissionsricht-
werte fur Immissionsorte aul3erhalb von Gebauden:

Allgemeine Wohngebiete: tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)
Besondere Wohngebiete”: tags 60 dB(A)
nachts 40 dB(A)
Mischgebiet: tags 60 dB(A)

nachts 45 dB(A)

) Die TA Larm weist keine Richtwerte fiir Besondere Wohngebiete aus. Es werden
die Richtwerte der DIN 18005 [1] herangezogen.

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte der
TA Larm am Tage um nicht mehr als 30 dB und in der Nacht um nicht mehr als
20 dB Uberschreiten.

444 Einwirkungsbereich einer Anlage

Einwirkungsbereich einer Anlage nach Nummer 2.2, TA Larm [3] sind die Flachen,
in denen die von der Anlage ausgehenden Gerausche einen Beurteilungspegel
verursachen, der weniger als 10 dB unter dem fur diese Flache malfigeblichen
Immissionsrichtwert liegt.

Beispielsweise fur ein Allgemeines Wohngebiet gelten nach TA Larm Immissions-
richtwerte von 55/40 dB(A) tags/nachts. Die Schwellenwerte zur Beurteilung, ob
ein betrachteter Immissionsort im Einwirkbereich der Anlage liegt, betragt
demnach 45/30 dB(A) tags/nachts.
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4.5 Beurteilung Gewerbegerauscheinwirkung im Plangebiet

Die Prognose der Beurteilungspegel L, durch die einwirkenden Gewerbe-
gerausche erfolgt unter Berlcksichtigung vorhandener/geplanter Gebdude um
Aussagen zur Gewerbegerauschimmission an den jeweiligen Fassaden im Plan-
geltungsbereich zu formulieren (vgl. Anlage 2.4 und 2.5).

Die Gerauschsituation durch die einwirkenden Gewerbegerausche aus der Nach-
barschaft (TBZ Pumpstation) stellt sich wie folgt dar:

Am Tage werden maximale Beurteilungspegel von 44 dB(A) am Bestandsgebaude
prognostiziert. Der Immissionsrichtwert der TA Larm [3] fur die Einwirkung von
Gewerbegerauschen bei Allgemeinen Wohngebieten von 55 dB(A) wird um 11 dB
unterschritten (vgl. Anlage 2.4).

In der Nacht ist mit maximalen Beurteilungspegeln von 40 dB(A) am Bestandsge-
baude zu rechnen. Der zugehdrige Immissionsrichtwert der TA Larm [3] von
40 dB(A) in Allgemeinen Wohngebieten wird erreicht, jedoch nicht Gberschritten
(vgl. Anlage 2.5).

Am geplanten Gebaude werden die Immissionsrichtwerte flr Allgemeines Wohn-
gebiet tags deutlich unterschritten und im Nachtzeitraum eingehalten.

4.6 Kurzzeitige Gerauschspitze auf das Plangebiet

Eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte hinsichtlich kurzzeitiger Geréusch-
spitzen ist nicht zu erwarten. Fur die benachbarte Wohnbebauung wird fur den
Tag das Einzelereignis ,!01!-9 Lkw-Druckluftoremse® mit einer Schallleistung Lwa
von 109 dB(A) berlcksichtigt. Der Lageplan in Anlage 2.1 zeigt den Standort fur
die betrachtete kurzzeitige Gerauschspitze.

Es errechnet sich ein Maximalpegel LaFmax von 73 dB(A) am IP 2 1.0G in rund
22 m Entfernung. Der Tages-Immissionsrichtwert fur kurzzeitige Gerauschspitzen
von 85 dB(A) in Allgemeinen Wohngebieten wird um 12 dB unterschritten. In der
Nacht sind keine Gerauschspitzen zu erwarten.

Alle weiteren Quellen haben niedrigere Schallleistungen und/oder liegen dartber
hinaus von den Immissionsorten weiter entfernt, sodass sie bzgl. ihrer Spitzen-
pegel vernachlassigt werden konnen.

Kiel Fon: 0431/971 08 59 * Libeck Fon: 0451/707 13 11 ¢ Schwerin Fon: 0385/303 496 05 * Internet www.aln-akustik.de

Partnerbiiros Kurz und Fischer GmbH: Winnenden Fon: 07195/9147-0 * Halle (Saale) Fon: 0345/20748-00 * Bottrop Fon: 02045/414 50 20
Feldkirchen-Westerham Fon: 08063/20784-00 ¢ Bretten Fon: 07252/87 819 * Internet www.kurz-fischer.de



ALK 2276.22642022 G/V Seite 13 von 23

4.7 Beurteilung Gewerbegerauscheinwirkung auf die Nachbarschaft

Folgende Tabelle 2 zeigt die prognostizierten Beurteilungspegel ohne Schall-
schutzmalinahmen flr die geplanten Pkw-Parkvorgange der Stellplatze, sowie der
Tiefgarage gegenuber den Immissionsrichtwerten nach TA Larm [3].

Tabelle 2: Beurteilungspegel Gewerbegerdausche ohne SchallschutzmaBnahmen

Lastfall: geplante Pkw-Parkvorgénge durch Biironutzung
Immissions- | Vorbelastung L;yg | Zusatzbelastung L zg |Gesamtbelastung L gg| Immissionsrichtwert Nutzung| Uberschreitung
punkt tags nachts tags nachts tags nachts tags nachts tags nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) Gebiet dB dB
IP1 1.0G 38 38 32 4 39 38 60 40 WB + +
IP 2A 1.0G 34 34 35 -g 37 34 60 40 WB + +
IP 2B 1.0G 32 32 35 E% 37 32 60 40 WwB + +
IP3 1.0G 29 28 38 s 38 28 60 40 WB + +
IP4 1.0G 28 27 39 < 39 27 60 40 WB + +

Pegelwerte gerundet
Bildung Gesamtbelastung L,gg aus Summe Zusatzbelastung L,zg und Vorbelastung Lyg.

Die prognostizierten Beurteilungspegel in Tabelle 2 zeigen, dass der geplante
Betrieb mit der schutzbedurftigen Nachbarschaft vereinbar ist. Maximal werden in
dem 0Ostlich benachbartem Besonderen Wohngebiet (Immissionspunkt IP 1) Beur-
teilungspegel L; von 39/38 dB(A) tags/nachts prognostiziert. Im Ergebnis der Rele-
vanzprufung nach TA Larm [3] (Zusatzimmission mindestens 6 dB unterhalb des
Immissionsrichtwertes) zeigt sich, dass die prognostizierte Gerauscheinwirkung
aus der Zusatzbelastung der geplanten Buronutzung tagsiber mindestens 11 dB
unterhalb des zugehdrigen Richtwertes von Besonderen Wohngebieten liegt.
Damit wird die Relevanzschwelle durch die Zusatzimmission der zu untersu-
chenden Bironutzung unterschritten. Die Gerauscheinwirkung in der Wohnnach-
barschaft durch die zu untersuchende Anlage kann damit insgesamt als nicht rele-
vant im Sinne der TA Larm angesehen werden.

Da die Beurteilungspegel mehr als 10 dB unterhalb des Richtwertes liegen, kann
weiterhin abgeleitet werden, dass die Nachbarschaft nicht im Einwirkbereich der
zu beurteilenden Anlage liegt.

4.8 Kurzzeitige Gerauschspitze auf die Wohnnachbarschaft

Eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte hinsichtlich kurzzeitiger Gerausch-
spitzen ist nicht zu erwarten. Fur die benachbarte Wohnbebauung wird fur den
Tag das Einzelereignis ,!02!-6 Pkw-Gerauschspitze“ mit einer Schallleistung Lwa
von 99,5 dB(A) berilcksichtigt. Der Lageplan in Anlage 3.1 zeigt den Standort flr
die betrachtete kurzzeitige Gerauschspitze.

Es errechnet sich ein Maximalpegel LaFmax von 71 dB(A) an IP 4 1.0G in rund
10 m Entfernung. Der Tagesimmissionsrichtwert flr kurzzeitige Gerauschspitzen
von 90 dB(A) in Besonderen Wohngebieten wird um 19 dB unterschritten.

Alle weiteren Quellen haben niedrigere Schallleistungen und/oder liegen daruber
hinaus von den Immissionsorten weiter entfernt, sodass sie bzgl. ihrer Spitzen-
pegel vernachlassigt werden kdnnen.
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5 StraBenverkehrsgerausche
5.1 Emission StraBenverkehr

Zur Bestimmung des langenbezogenen Schallleistungspegel Lw' nach den
RLS-19 [6] fur die relevanten StralRenabschnitte der Ballastbriicke, Am Lautrubs-
bach, Hafendamm & Nordstral’e werden die Verkehrszahlungsdaten der Stadt
Flensburg aus dem Jahr 2020 herangezogen. Nach Aussage des Fachbereiches
Stadtentwicklung und Klimaschutz Abteilung Strategische Projekte, Verkehr und
Umwelt Verkehrsplanung ist von einer Reduzierung des Stralkenverkehrs auszu-
gehen. Als schalltechnischer Ansatz zur sicheren Seite wird in vorliegender schall-
technischen Untersuchung von einem gleichbleibenden Verkehrsaufkommen
ausgegangen. Zur Lage der einzelnen StraRenabschnitte vergleiche Anlage 1.

Der westlich der Ballastbricke befindliche Stellplatz ist aufgrund des sehr hohen
Verkehrsaufkommens vernachlassigbar und wurde in vorliegender Untersuchung
nicht bertcksichtigt.

Korrekturen fur unterschiedliche StralRendeckschichttypen Dsp spTFzg nach
Tabelle 4a und 4b der RLS-19 [6] werden als schalltechnischer Ansatz zur
sicheren Seite nicht berucksichtigt. Die zulassige Hochstgeschwindigkeit in den
relevanten StralRenabschnitten betragt 30 bzw. 50 km/h. Eine Langsneigungskor-
rektur (g = Langsneigung der Fahrbahn in %) ist aufgrund -6 % < g < +2 % fur die
Straldenabschnitte nicht zu bertcksichtigen. Ein Zuschlag fur Mehrfachreflexionen
Drefi entsprechend Abschnitt 3.3.8 RLS-19 ist nicht erforderlich.

5.2 Ausbreitung StraBenverkehr
Folgende Gegebenheiten und Parameter finden im Rechenmodell Berucksichti-
gung:
Allgemein
» die Abschirmwirkung relevanter Hindernisse (z. B. Gebaude)

+ Das Gelande des Untersuchungsgebietes wird im schalltechnischen
Sinne als eben vorausgesetzt.

* Der Mittelungspegel der Gerauschimmission wird durch energetische
Summation der Mittelungspegel der Einzelquellen gebildet.
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RLS-19

* Die Ausbreitungsrechnung fur die StralRenverkehrsgerauschquellen
wird entsprechend RLS-19 [6] durchgeflhrt.

+ Reflexionen zweiter Ordnung an Hindernissen auf3erhalb/innerhalb des
Plangeltungsbereiches

* Der Mittelungspegel der Gerauschimmission wird durch energetische
Summation der Mittelungspegel der Einzelquellen (Stralienabschnitte)
gebildet.

Fir die Ausbreitungsrechnung wird das Programm Cadna/A in der
Version 2022 [15] eingesetzt.

5.3 Gerauschimmission Verkehr
5.3.1 Allgemeines

In der Bauleitplanung wird DIN 18005 [1; 2] fur die Belange des Schallschutzes
herangezogen. DIN 18005 verweist hinsichtlich der Beurteilung der Einwirkung
verschiedener Gerauschquellen auf die jeweils einschlagigen Richtlinien, unter
anderem auf die RLS-90 [4] fur StraRen. Mit der Verabschiedung der Anderung
der 16. BImSchV. [5] ersetzen die ,Richtlinien fir den Larmschutz an Stralen®
Ausgabe 2019 (RLS-19) [6] die ,Richtlinien fur den Larmschutz an Strallen®
Ausgabe 1990 (RLS-90) [4]. Durch die RLS-19 soll erreicht werden, dass bei der
Berechnung von Beurteilungspegeln des Strallenverkehrs bundesweit einheitlich
verfahren wird.

In vorliegender schalltechnischen Untersuchung wird daher aufgrund des Stands
der Technik die StralRenverkehrsgerausch-Immission nach RLS-19 [6] prognosti-
ziert und im Vergleich mit den Orientierungswerten aus Beiblatt 1 zu DIN 18005 [2]
beurteilt.
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5.3.2 Verfahren Verkehr

Die StralRenverkehrsgerauschimmission wird nach RLS-19 [6] prognostiziert. Die
Gerauschsituation wird anhand eines Beurteilungspegels L, beurteilt. Der Beurtei-
lungspegel wird aus den A-bewerteten Immissionen der beteiligten StralRenab-
schnitte unter Berucksichtigung der Tageszeit gebildet. Den einwirkenden schwan-
kenden Gerauschpegeln wird ein konstantes Gerausch des Pegels L, wahrend der
gesamten Beurteilungszeit gleichgesetzt.

Die Beurteilungszeiten sind:
tags 06.00 — 22.00 Uhr
nachts 22.00 - 06.00 Uhr

Der Beurteilungspegel wird zum Vergleich mit den Orientierungswerten nach
Beiblatt 1 DIN 18005 [2] herangezogen.

5.3.3 Orientierungswerte

Beiblatt 1 zur DIN 18005 [2] enthalt folgende Orientierungswerte:
Allgemeine Wohngebiete (WA)

tags (6.00 — 22.00 Uhr) 55 dB(A)
nachts (22.00 — 6.00 Uhr) 45 dB(A)
Besonderes Wohngebiete (WB)
tags (6.00 — 22.00 Uhr) 60 dB(A)
nachts (22.00 — 6.00 Uhr) 45 dB(A)
Die Orientierungswerte der DIN 18005 sind stadtebauliche Zielwerte, keine Grenz-

werte.
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5.3.4 Beurteilung Verkehrsgerausche

Die Prognose der Beurteilungspegel L, durch die einwirkenden Gewerbe-
gerausche erfolgt unter Berlcksichtigung vorhandener/geplanter Gebdude um
Aussagen zur Verkehrsgerauschimmission an den jeweiligen Fassaden im Plan-
geltungsbereich zu formulieren (vgl. Anlage 4.2 bis 4.11).

Die Gerauschsituation durch die einwirkenden Verkehrsgerausche der relevanten
Strallenabschnitte der Ballastbricke, Am Lautrubsbach, Hafendamm & Nord-
stral3e stellt sich wie folgt dar:

Am Tage werden maximale Beurteilungspegel von 69 dB(A) an der westlich
gelegnen Fassade des sudlich gelegenen geplanten Gebaudes prognostiziert.
Der Orientierungswert nach DIN 18005 [1] fur die Einwirkung von Verkehrsgerau-
schen bei Allgemeinen Wohngebieten von 55 dB(A) wird um 14 dB Uberschritten.

In der Nacht ist mit maximalen Beurteilungspegeln von 62 dB(A) am Neubau zu
rechnen. Der zugehdrige Orientierungswert nach DIN 18005 [1] fur die Einwirkung
von Verkehrsgerauschen bei Allgemeinen Wohngebieten von 45 dB(A) wird um
17 dB Uberschritten.

Somit treten an der westlich gelegnen Fassade des sudlich gelegenen geplanten
Gebaudes Gerauscheinwirkungen von mehr als 60 dB(A) in der Nacht auf. Diese
Werte werden in der Rechtsprechung als Schwellenwert zur Schutzpflicht des
Staates fur Gesundheit und Eigentum angesehen [16]. Dies ist bei der Festlegung
der erforderlichen Schallschutzmaf3nahmen zu bertcksichtigen (vgl. Anlage 7).

6 Schutz gegen AuRenlarm
6.1 Allgemeines

Die Untersuchungen kamen zu dem Ergebnis, dass an der westlich gelegenen
Fassade des sudlich gelegenen geplanten Gebaudes Verkehrslarmeinwirkungen
von mehr als 60 dB(A) in der Nacht auftreten. Dieser Wert wird in der Rechtspre-
chung als Schwellenwert zur Schutzpflicht des Staates fir Gesundheit und
Eigentum angesehen [16]. Auf Grund des geringen Abstands zwischen der
geplanten Wohnbebauung und der Stral3e Ballastbriicke, sind aktive Schallschutz-
maflnahmen nicht umsetzbar.

In Bereichen mit Uberschreitungen der o. g. Werte wird aus fachlicher Sicht
empfohlen, auf die Errichtung von Wohngebduden zu verzichten oder
Malnahmen zur Grundrissorientierung die beispielsweise eine Belluftung der
Raume von einer Fassadenseite sicherzustellen an denen die 0. g. Werte einge-
halten sind. Alternativ sind fir Wohnraume spezielle bauliche MalRnahmen vorzu-
sehen.
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6.2 MaRgeblicher AuBenlarmpegel

Fur die Auslegung passiver SchallschutzmalRnahmen erfolgt die Berechnung der
malfgeblichen AuRenlarmpegel Ly nach DIN 4109-2:2018 [17]. Innerhalb des
untersuchten Plangeltungsbereich kommt es zur Uberlagerung von Stralen- und
Gewerbegerauschen. Da sowohl eine Blronutzung, als auch eine Wohnnutzung
vorgesehen ist, erfolgt flr das Plangebiet flr die Auslegung passiver Schallschutz-
malnahmen eine Berechnung des resultierenden AuRenlarmpegels Lj s fur die
genannten Quellarten nach Abschnitt 4.4.5.7 der DIN 4109-2:2018 [17] jeweils
getrennt fur Tag und Nacht, aus den einzelnen malfigeblichen Aul3enlarmpegeln
Ly. FUr die Blronutzung ist der nachtliche resultierende Aulienlarmpegel zu
vernachlassigen.

Es erfolgt eine Ermittlung der resultierenden AuRenlarmpegel L, res fur die Tages-
und Nachtzeit, um eine Differenzierung der Anforderungen an die Schalldammung
von Auldenbauteilen fur potentielle Schlafraume und sonstige Aufenthaltsraume
nach DIN 4109-2:2018 darzustellen. Fur Aufenthaltsraume, die Uberwiegend zum
Schlafen genutzt werden konnen, ist der nachtliche AulRenlarmpegel zu bertck-
sichtigen. Fur andere Aufenthaltsraume kann der Aulenlarmpegel fir den Tag
herangezogen werden. Die Ergebnisse sind in entsprechenden Nebenzeich-
nungen im B-Plan darzustellen. Zur Bildung des mal3geblichen Aul3enlarmpegels
wird daher folgendermalden verfahren:

Tag

Der resultierende AuBenlarmpegel L, res am Tag ergibt sich nach Abschnitt 4.4.5.7
der DIN 4109-2:2018 [17] aus der Summe der einzelnen maldgeblichen Aulien-
larmpegel L, der einwirkenden Gerauscharten (hier: Gewerbe und Stralde), wobei
der Zuschlag von 3 dB nur einmal fir den Summenpegel bertcksichtigt wird. Die
resultierenden Maldgeblichen AulRenlarmpegel sind in Anlage 5.1 bis 5.5 darge-
stellt.

Nacht

Fur die beiden Quellarten zeigt sich, dass die Differenz aus dem Beurteilungs-
pegel tags und nachts weniger als 10 dB betragt. Zur Bildung des mafigeblichen
Aulenlarmpegels wird daher folgendermalen verfahren:

Zur Bestimmung der maligeblichen Aul3enlarmpegel L aus dem Stral3enverkehrs-
larm sind die nachtlichen Beurteilungspegel entsprechend Abschnitt 4.4.5.2 der
DIN 4109-2:2018 [17] mit einem Zuschlag von 10 dB zu versehen.

Zur Bestimmung der malgeblichen AulRenlarmpegel Ly aus dem Gewerbelarm
sind die nachtlichen Beurteilungspegel fir Gewerbelarm mit einem Zuschlag von
10 dB zu versehen.
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Der resultierende AuRRenlarmpegel Lares in der Nacht ergibt sich nach Abschnitt
4.4.5.7 der DIN 4109-2:2018 [17] aus der Summe der einzelnen malgeblichen
Aulenlarmpegel L, der einwirkenden Gerauscharten (hier: Stralle und Gewerbe),
wobei der Zuschlag von 3 dB nur einmal fir den Summenpegel bericksichtigt
wird. Die resultierenden Maligeblichen AuflRenlarmpegel sind in Anlage 5.6 bis
5.10 dargestellt.

6.3 Passive SchallschutzmaBnahmen

Vorliegende Untersuchung zeigt, dass Uberschreitungen der Orientierungswerte
nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 [2] zu erwarten sind. Zum Schutz vor Verkehrslarm
sind dem standigen Aufenthalt von Personen dienende Raume (Aufenthaltsraume
i. S. der DIN 4109) vorzugsweise zu den larmabgewandten Gebaudeseiten zu
orientieren. Auf Grund der verbleibenden Richtwertiberschreitungen wird die Fest-
setzung von passiven MalRnahmen empfohlen.

FUr schutzbedurftige Aufenthaltsrdume sind Anforderungen an die gesamten
bewerteten Bau-Schallddmm-MaRe R'y ges der AuBenbauteile unter Bericksichti-
gung der unterschiedlichen Raumarten gemafl DIN 4109-1:2018 [18] flr die in
Anlage 5.1 bis 5.10 dargestellten mal3geblichen resultierenden Aulenlarmpegel
festzusetzen.

Die schalltechnischen Anforderungen an Aul3enbauteile in Bereichen mit resultie-
renden Aulenlarmpegeln L, kleiner gleich 60 dB(A) werden durch ubliche
Bauweisen (in Verbindung mit Warmeschutzvorschriften) erfulit.

In den strallennahen Bereichen mit resultierenden AulRenlarmpegeln groRer
60 dB(A) sind die schalltechnischen Anforderungen an Auflenbauteile nach
DIN 4109-1:2018 [18] zu stellen und im Rahmen des Baugenehmigungsverfahren
nachzuweisen.

Im Grofteil des Plangebietes sind nachtliche Beurteilungspegel L, > 50 dB(A) zu
erwarten (vgl. Anlage 4.7 bis 4.11). Fur zum Schlafen genutzte Raume sind in
diesem Bereich schallgedammte Luftungselemente vorzusehen, wenn der erfor-
derliche Mindestluftwechsel wahrend der Nachtzeit nicht auf andere Weise sicher-
gestellt werden kann. Fur Fassadenbereiche mit nachtlichen Beurteilungspegeln
L, =50 dB(A) ist aus schalltechnischer Sicht eine nachtliche Luftung tUber Fenster
in Spaltltftungsstellung entsprechend VDI 2719 [19] mdglich.

In Anlage 5 sind Formulierungsvorschlage fur die Festsetzung von passiven
SchallschutzmalRnahmen nach DIN 4109-1:2018 [18] gegeben.
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Tabelle

Quellen
Nr.

10111

1011-2

101!-3

101!-4

1011-5

101!-6

1011-7

101!-8

101!-9

CadnaA Projekt
Betriebsart

Betriebszeit

Quelle

Lkw-Rangieren

LKW mit
Absetz-Container
-Aufnehmen von
Container-

LKW mit
Absetz-Container
-Absetzen von
Container-

Lkw > 150 kW,
Fahrgerausch

Abstrahlung
Innenpegel tber
Abdeckung
Revisionsé6ffnung

Abstrahlung
Innenpegel tiber
Dach

Abstrahlung
Innenpegel iber
Fensterband

Pkw, Parkvorgang

Lkw Druckluftboremse
Gerauschspitze

Emission

Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. VB 51 "Ballastbriicke 1"

Pumpstation TBZ

Erlauterung

Schallleistungspegel

Schallleistungspegel

Schallleistungspegel

Schallleistungspegel

Innenpegel

Innenpegel

Innenpegel

Ausgangsschallleistu

ng pro
Pkw-Bewegung

Schallleistung
Geréauschspitze

ALK 2276.22642022 G/V

Schallpegel Spektrum

LwA

LwA

LwA

LwA

Li

Li

Li

LwA

LwAFmax

LE18

LE126

LE127

LE18

LEO3

LEO3

LEO3

LEO3

Einzelba
nd

Pegel

99
dB(A)

100,0
dB(A)

100,0
dB(A)

105,5
dB(A)

75
dB(A)

75
dB(A)

75
dB(A)

63
dB(A)

108
dB(A)

Impulse Erlauterung(l)

dB

*) Impulszuschlag
im
Schallleistungspe
gel enthalten

Differenz
LAFT5eq - LAFeq

Differenz
LAFT5eq - LAFeq

keine
Impulshaltigkeit

keine
Impulshaltigkeit

keine
Impulshaltigkeit

keine
Impulshaltigkeit

entsprechend
Richtlinie

Tone
dB

Erganzungen

Datum 17.08.2022

Erlauterung(T) Spezial Erlauterung(S) Dammung Dampfung &

keine
Tonhaltigkeit

keine
Tonhaltigkeit

keine
Tonhaltigkeit

keine
Tonhaltigkeit

keine
Tonhaltigkeit

keine
Tonhaltigkeit

keine
Tonhaltigkeit

keine
Tonhaltigkeit

dB

dB dB dB

kein spezieller
Zuschlag

kein spezieller
Zuschlag

kein spezieller
Zuschlag

kein spezieller
Zuschlag

kein spezieller
Zuschlag

R26

kein spezieller
Zuschlag

R26

kein spezieller
Zuschlag

R31

kein spezieller
Zuschlag

Literatur

[9]

[10]

[10]

[11]

71

[71

7

[8]

2]

Vorgang

Lkw-Rangier
en

1,5 min pro
Vorgang

1,5 min pro
Vorgang

Fahrgerausc
h

Innenpegel -
Mittelwert
iber
Betriebszeit

Innenpegel -
Mittelwert
Uber
Betriebszeit

Innenpegel -
Mittelwert
liber
Betriebszeit

Parkvorgang
P+R
Parkplatz,
Wohnanlage
n, Mitarbeiter

Lkw-Druckluft
bremse
Gerauschspit
ze

Quellen Geschwin-

hohe
m

0,5

0,5

0,5

0,5

Dauer

digkeit Strecke Ejnzelereign. Anzahl Einwirkzeit

km/h

17,8

m min n min

12,5 0,15 1 0,15

12,5 0,042 1 0,042

780

180

60

780

180

60

780

180

60

780

180

taR

tiR

nlS

taR

tiR

nlsS

taR

tiR

nlS

taR

tiR

nlS

taR

tiR

nls

taR

tiR

nlS

taR

tiR

nlS

taR

tiR

nlsS

taR

tiR

nlS

Bemerkung
taR = tags, auBerhalb Ruhezeit
tiR = tags, innerhalb Ruhezeit

nlS = nachts, lauteste Stunde

Einfache Strecke 12,5 m

Containerwechsel

Containerwechsel

Einfache Strecke 12,5 m

R26 = Stahlblech Trapez 45 mm dick Rw = 25

dB

R26 = Stahlblech Trapez 45 mm dick Rw = 25

dB

R31 = Glasscheiben 2 mm dick Rw = 27 dB

Details siehe Anlage 2.3

Kurzzeitige Gerauschspitze
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Tabelle A 2.3.1:Schallleistung Parkplatzbetrieb tags nach Parkplatzlarmstudie 2007

Zusammengefasstes Verfahren nach Abschnitt 8.2.1 mit Berticksichtigung von Kp

Parkplatz-Bezeichnung: Pkw Parkvorgang Mitarbeiter (101!-8)
Parkplatzart nach Parkplatzlarmstudie: P+R Parkplatze, Parkplatze an Wohnanlagen, Besucher- und Mitarbeiterparkplatzen

Bezugsgrofe: 2 Stellplatze

Einheit der Bezugsgrofie: 1 1 Stellplatz

Anzahl der Stellplatze n 2 Stellplatze (gesamt)
Bewegungshaufigkeit N tags 0,13 Bewegungen/(Stellplatz und Stunde)
Stellplatze je Einheit der Bezugsgrofie f 1 Stp/1 Stp

Anzahl der Bewegungen in der Zeit von 6.00 bis 22.00 Uhr 4 Bewegungen(2 Stellplatzen und 16 Stunden)
Anzahl der Bewegungen pro Stunde und Stellplatz in der 0.125 Bewegungen/(Stellplatz und Stunde)

Zeit von 6.00 bis 22.00 Uhr

Anzahl der Bewegungen in der Zeit von 7.00 bis 20.00 Uhr

(auBerhalb Ruhezeiten) 4 Bewegungen/(2 Stellplatzen und 16 Stunden)
Azl dr Benogungen pro Sundo und SOIPZINGST 0,125 sewsurpnititz nd s
Stellplatz-Teilflachen (Anzahl Stellplatze = STP) 2 STP

Oberflache Fahrgassen Pflaster

Schallleistung fir eine Pkw-Bewegung pro Stunde in dB(A): 63,0

Zuschlag fur Parkplatzart Kpp in dB(A): 0,0

Zuschlag fir das Taktmaximalverfahren K;in dB(A): 4,0

Schallanteil durchfahrender Kfz Kp in dB(A): 0,0

Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen Ksio 1,0

Schallleistung Parkplatzbetrieb tags Ly dB(A): 62,0

Parkplatzflache in m?: 223

Flachenbezogene Schallleistung tags auerhalb Ruhezeit Ly" dB(A)/m?: 38,5

Emissionspegel energetisch tags auRerhalb Ruhezeit Ly, g dB(A): 25,8

Darstellung A 2.3.1: Pkw-Stellplatzverkehr; Spektrum 2 nach ISO 717-1 [13]
exemplarisch dargestellt, bezogen auf Ly" = 41,1 dB(A)/m? tags

£ flachenbez.
reatens SchaLI:IEeOl:sstung Schallleistung A-bewertet
LWII
Hz dB(A)/m? 40
63 20,2
125 24,2 —_
250 28,2 g, 20 J
500 31,2 S
1000 34,2
2000 32,2
4000 27,2 0 -
2000 2 &8 83 3 8 8 8 8
Summe A-bewertet: 38,5 dB(A)m? T ® 2 8 ¥ 3
Frequenz [HZ]
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Tabelle

Quellen
Nr.

102!-1

102!-2

102!-3

102!-4

102!-5

102!-6

CadnaA Projekt
Betriebsart

Betriebszeit

Quelle

Pkw, Parkvorgang

Pkw, Parkvorgang

Pkw, Parkvorgang

Pkw, Parkvorgang

Pkw, Fahrgerdusch

Pkw-Gerauschspitze

Emission

Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. VB 51 "Ballastbriicke 1"

Buronutzung

Werktags 6.00 - 22.00 Uhr

Erlauterung

Ausgangsschallleistu
ng pro
Pkw-Bewegung

Ausgangsschallleistu

ng pro
Pkw-Bewegung

Ausgangsschallleistu

ng pro
Pkw-Bewegung

Ausgangsschallleistu
ng pro
Pkw-Bewegung

Schallleistungspegel

Schallleistung
Geréauschspitze

ALK 2276.22642022 G/V

Schallpegel Spektrum

LwA

LwA

LwA

LwA

LwA

LwAFmax

LEO3

LEO3

LEO3

LEO3

LEO3

LE177

Pegel

63
dB(A)

63
dB(A)

63
dB(A)

63
dB(A)

92,5
dB(A)

99,5
dB(A)

Impulse
dB

Erlauterung(l) Tone
dB

entsprechend
Richtlinie

entsprechend
Richtlinie

entsprechend
Richtlinie

entsprechend
Richtlinie

keine
Impulshaltigkeit

Erganzungen

Datum 17.08.2022

Erlauterung(T) Spezial Erlauterung(S) Dammung Dampfung &

keine
Tonhaltigkeit

keine
Tonhaltigkeit

keine
Tonhaltigkeit

keine
Tonhaltigkeit

keine
Tonhaltigkeit

dB

dB dB dB

kein spezieller
Zuschlag

kein spezieller
Zuschlag

kein spezieller
Zuschlag

kein spezieller
Zuschlag

StralRenoberflach
e Ebenes Pflaster

Literatur

[8]

[8]

(8]

[8]

4]

(8]

Vorgang

Parkvorgang
P+R
Parkplatz,
Wohnanlage
n, Mitarbeiter

Parkvorgang
P+R
Parkplatz,
Wohnanlage
n, Mitarbeiter

Parkvorgang
P+R
Parkplatz,
Wohnanlage
n, Mitarbeiter

Parkvorgang
P+R
Parkplatz,
Wohnanlage
n, Mitarbeiter

Fahrt mit 30
km/h

Heck- bzw.
Kofferraumkl
appenschliel
en

Quellen Geschwin-

hohe
m km/h

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5 30

0,5

m

21

Dauer

min

0,042

n

32

min

780

180

180

780

180

780

180

1,344

digkeit Strecke Ejnzelereign. Anzahl Einwirkzeit

taR

tiR

nlS

taR

tiR

nlsS

taR

tiR

nlS

taR

tiR

nlS

taR

tiR

nls

taR

tiR

nlS

Bemerkung
taR = tags, auBerhalb Ruhezeit
tiR = tags, innerhalb Ruhezeit

nlS = nachts, lauteste Stunde

2 Pkw-Stellplatze
4 Bew. Gesamt
Details siehe Anlage 3.3

4 Pkw-Stellplatze
8 Bew. Gesamt
Details siehe Anlage 3.3

2 Pkw-Stellplatze
4 Bew. Gesamt
Details siehe Anlage 3.3

5 Pkw-Stellplatze
10 Bew. Gesamt
Details siehe Anlage 3.3

Steigung = 13 %.
Ebenes Pflaster
Details siehe Anlage 3.4.

Kurzzeitige Gerauschspitze

Anlage 3 . 2



ALK 2276.22642022 G/V Anlage 3.3.1

Tabelle A 3.3.1:Schallleistung Parkplatzbetrieb tags nach Parkplatzlarmstudie 2007

Getrenntes Verfahren nach Abschnitt 8.2.2 ohne Berticksichtigung des Parksuch- und Durchfahrverkehrs

Parkplatz-Bezeichnung: Pkw Parkvorgang Mitarbeiter (102!-1)
Parkplatzart nach Parkplatzlarmstudie: P+R Parkplatze, Parkplatze an Wohnanlagen, Besucher- und Mitarbeiterparkplatzen

Bezugsgrofe: 2 Stellplatze

Einheit der Bezugsgrofie: 1 1 Stellplatz

Anzahl der Stellplatze n 2 Stellplatze (gesamt)
Bewegungshaufigkeit N tags 0,13 Bewegungen/(Stellplatz und Stunde)
Stellplatze je Einheit der Bezugsgrofie f 1 Stp/1 Stp

Anzahl der Bewegungen in der Zeit von 6.00 bis 22.00 Uhr 4 Bewegungen(2 Stellplatzen und 16 Stunden)
Anzahl der Bewegungen pro Stunde und Stellplatz in der 0.125 Bewegungen/(Stellplatz und Stunde)

Zeit von 6.00 bis 22.00 Uhr

Anzahl der Bewegungen in der Zeit von 7.00 bis 20.00 Uhr

(auBerhalb Ruhezeiten) 4 Bewegungen/(2 Stellplatzen und 16 Stunden)
Azl dr Benogungen pro Sundo und SOIPZINGST 0,125 sewsurpnititz nd s
Stellplatz-Teilflachen (Anzahl Stellplatze = STP) 2 STP

Oberflache Fahrgassen Pflaster

Schallleistung fir eine Pkw-Bewegung pro Stunde in dB(A): 63,0

Zuschlag fur Parkplatzart Kpp in dB(A): 0,0

Zuschlag fir das Taktmaximalverfahren K;in dB(A): 4,0

Schallanteil durchfahrender Kfz Kp in dB(A):
Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen Ksio

Schallleistung Parkplatzbetrieb tags Ly dB(A): 61,0
Parkplatzflache in m?; 23

Flachenbezogene Schallleistung tags aufierhalb Ruhezeit Ly" dB(A)/mz: 47,3
Emissionspegel energetisch tags auRerhalb Ruhezeit Ly, g dB(A): 24,8

Darstellung A 3.3.1: Pkw-Stellplatzverkehr; Spektrum 2 nach ISO 717-1 [13]
exemplarisch dargestellt, bezogen auf Ly" = 41,1 dB(A)/m? tags

Er nz flachenbez.
eaue SchaLI:IEeol:sstung Schallleistung A-bewertet
Lw"
Hz dB(A)/m? 60
63 29,0
125 33,0 . 40
250 37,0 <
500 40,0 S 5
1000 43,0
2000 41,0
4000 36,0 0 -
8000 28 888888
Summe A-bewertet: 47,3  dB(A)/m? - N ¥ ©
Frequenz [HZ]

Kiel Fon: 0431/971 08 59 « Libeck Fon: 0451/707 13 11 * Schwerin Fon: 0385/303 496 05 * Internet www.aln-akustik.de

Partnerbiiros Kurz und Fischer GmbH: Winnenden Fon: 07195/9147-0 * Halle (Saale) Fon: 0345/20748-00 ¢ Bottrop Fon: 02045/414 50 20
Feldkirchen-Westerham Fon: 08063/20784-00 * Bretten Fon: 07252/87 819 * Internet www.kurz-fischer.de



Anlage 3.3.2

Tabelle A 3.3.2:Schallleistung Parkplatzbetrieb tags nach Parkplatzlarmstudie 2007
Getrenntes Verfahren nach Abschnitt 8.2.2 ohne Berticksichtigung des Parksuch- und Durchfahrverkehrs

Parkplatz-Bezeichnung: Pkw Parkvorgang Mitarbeiter (102!-2)
Parkplatzart nach Parkplatzlarmstudie: P+R Parkplatze, Parkplatze an Wohnanlagen, Besucher- und Mitarbeiterparkplatzen

Bezugsgrofe: 4 Stellplatze

Einheit der Bezugsgrofie: 1 1 Stellplatz

Anzahl der Stellplatze n 4 Stellplatze (gesamt)
Bewegungshaufigkeit N tags 0,13 Bewegungen/(Stellplatz und Stunde)
Stellplatze je Einheit der Bezugsgrofie f 1 Stp/1 Stp

Anzahl der Bewegungen in der Zeit von 6.00 bis 22.00 Uhr 8 Bewegungen(4 Stellplatzen und 16 Stunden)
Anzahl der Bewegungen pro Stunde und Stellplatz in der 0.125 Bewegungen/(Stellplatz und Stunde)

Zeit von 6.00 bis 22.00 Uhr

Anzahl der Bewegungen in der Zeit von 7.00 bis 20.00 Uhr

(auBerhalb Ruhezeiten) 8 Bewegungen/(4 Stellplatzen und 16 Stunden)
Azl dr Benogungen pro Sundo und SOIPZINGST 0,125 sewsurpnititz nd s
Stellplatz-Teilflachen (Anzahl Stellplatze = STP) 4 STP

Oberflache Fahrgassen Pflaster

Schallleistung fir eine Pkw-Bewegung pro Stunde in dB(A): 63,0

Zuschlag fur Parkplatzart Kpp in dB(A): 0,0

Zuschlag fir das Taktmaximalverfahren K;in dB(A): 4,0

Schallanteil durchfahrender Kfz Kp in dB(A):
Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen Ksio

Schallleistung Parkplatzbetrieb tags Ly dB(A): 64,0
Parkplatzflache in m?; 50

Flachenbezogene Schallleistung tags aufierhalb Ruhezeit Ly" dB(A)/mz: 47,0
Emissionspegel energetisch tags auRerhalb Ruhezeit Ly, g dB(A): 27,8

Darstellung A 3.3.2: Pkw-Stellplatzverkehr; Spektrum 2 nach ISO 717-1 [13]
exemplarisch dargestellt, bezogen auf Ly" = 41,1 dB(A)/m? tags

Er nz flachenbez.
eaue SchaLI:IEeol:sstung Schallleistung A-bewertet
Lw"
Hz dB(A)/m? 60
63 28,7
125 32,7 . 40
250 36,7 <
500 39,7 S 5
1000 42,7
2000 40,7
4000 35,7 0 -
8000 28 888888
Summe A-bewertet: 47,0 dB(A)/m? - N ¥ ©
Frequenz [HZ]

Kiel Fon: 0431/971 08 59 « Libeck Fon: 0451/707 13 11 * Schwerin Fon: 0385/303 496 05 * Internet www.aln-akustik.de

Partnerbiiros Kurz und Fischer GmbH: Winnenden Fon: 07195/9147-0 * Halle (Saale) Fon: 0345/20748-00 ¢ Bottrop Fon: 02045/414 50 20
Feldkirchen-Westerham Fon: 08063/20784-00 * Bretten Fon: 07252/87 819 * Internet www.kurz-fischer.de



ALK 2276.22642022 G/V Anlage 3.3.3

Tabelle A 3.3.3:Schallleistung Parkplatzbetrieb tags nach Parkplatzlarmstudie 2007

Getrenntes Verfahren nach Abschnitt 8.2.2 ohne Berticksichtigung des Parksuch- und Durchfahrverkehrs

Parkplatz-Bezeichnung: Pkw Parkvorgang Mitarbeiter (102!-3)
Parkplatzart nach Parkplatzlarmstudie: P+R Parkplatze, Parkplatze an Wohnanlagen, Besucher- und Mitarbeiterparkplatzen

Bezugsgrofe: 2 Stellplatze

Einheit der Bezugsgrofie: 1 1 Stellplatz

Anzahl der Stellplatze n 2 Stellplatze (gesamt)
Bewegungshaufigkeit N tags 0,13 Bewegungen/(Stellplatz und Stunde)
Stellplatze je Einheit der Bezugsgrofie f 1 Stp/1 Stp

Anzahl der Bewegungen in der Zeit von 6.00 bis 22.00 Uhr 4 Bewegungen(2 Stellplatzen und 16 Stunden)
Anzahl der Bewegungen pro Stunde und Stellplatz in der 0.125 Bewegungen/(Stellplatz und Stunde)

Zeit von 6.00 bis 22.00 Uhr

Anzahl der Bewegungen in der Zeit von 7.00 bis 20.00 Uhr

(auBerhalb Ruhezeiten) 4 Bewegungen/(2 Stellplatzen und 16 Stunden)
Azl dr Benogungen pro Sundo und SOIPZINGST 0,125 sewsurpnititz nd s
Stellplatz-Teilflachen (Anzahl Stellplatze = STP) 2 STP

Oberflache Fahrgassen Pflaster

Schallleistung fir eine Pkw-Bewegung pro Stunde in dB(A): 63,0

Zuschlag fur Parkplatzart Kpp in dB(A): 0,0

Zuschlag fir das Taktmaximalverfahren K;in dB(A): 4,0

Schallanteil durchfahrender Kfz Kp in dB(A):
Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen Ksio

Schallleistung Parkplatzbetrieb tags Ly dB(A): 61,0
Parkplatzflache in m?; 25

Flachenbezogene Schallleistung tags aufierhalb Ruhezeit Ly" dB(A)/mz: 47,0
Emissionspegel energetisch tags auRerhalb Ruhezeit Ly, g dB(A): 24,8

Darstellung A 3.3.3: Pkw-Stellplatzverkehr; Spektrum 2 nach ISO 717-1 [13]
exemplarisch dargestellt, bezogen auf Ly" = 41,1 dB(A)/m? tags

Er nz flachenbez.
eaue SchaLI:IEeol:sstung Schallleistung A-bewertet
Lw"
Hz dB(A)/m? 60
63 28,7
125 32,7 . 40
250 36,7 <
500 39,7 S 5
1000 42,7
2000 40,7
4000 35,7 0 -
8000 28 888888
Summe A-bewertet: 47,0 dB(A)/m? - N ¥ ©
Frequenz [HZ]

Kiel Fon: 0431/971 08 59 « Libeck Fon: 0451/707 13 11 * Schwerin Fon: 0385/303 496 05 * Internet www.aln-akustik.de

Partnerbiiros Kurz und Fischer GmbH: Winnenden Fon: 07195/9147-0 * Halle (Saale) Fon: 0345/20748-00 ¢ Bottrop Fon: 02045/414 50 20
Feldkirchen-Westerham Fon: 08063/20784-00 * Bretten Fon: 07252/87 819 * Internet www.kurz-fischer.de



ALK 2276.22642022 G/V Anlage 3.3.4

Tabelle A 3.3.4:Schallleistung Parkplatzbetrieb tags nach Parkplatzlarmstudie 2007
Getrenntes Verfahren nach Abschnitt 8.2.2 ohne Berticksichtigung des Parksuch- und Durchfahrverkehrs

Parkplatz-Bezeichnung: Pkw Parkvorgang Mitarbeiter (102!-4)
Parkplatzart nach Parkplatzlarmstudie: P+R Parkplatze, Parkplatze an Wohnanlagen, Besucher- und Mitarbeiterparkplatzen

Bezugsgrofe: 5 Stellplatze

Einheit der Bezugsgrofie: 1 1 Stellplatz

Anzahl der Stellplatze n 5 Stellplatze (gesamt)
Bewegungshaufigkeit N tags 0,31 Bewegungen/(Stellplatz und Stunde)
Stellplatze je Einheit der Bezugsgrofie f 1 Stp/1 Stp

Anzahl der Bewegungen in der Zeit von 6.00 bis 22.00 Uhr 25 Bewegungen(5 Stellplatzen und 16 Stunden)
Anzahl der Bewegungen pro Stunde und Stellplatz in der 0313 Bewegungen/(Stellplatz und Stunde)

Zeit von 6.00 bis 22.00 Uhr

Anzahl der Bewegungen in der Zeit von 7.00 bis 20.00 Uhr

(aukerhalb Ruhezeiten) 25 Bewegungen/(5 Stellplatzen und 16 Stunden)
Azl dr Benogungen pro Sundo und SOIPZINGST 0313 sewsurpnietitz nd s
Stellplatz-Teilflachen (Anzahl Stellplatze = STP) 5 STP

Oberflache Fahrgassen Pflaster

Schallleistung fir eine Pkw-Bewegung pro Stunde in dB(A): 63,0

Zuschlag fur Parkplatzart Kpp in dB(A): 0,0

Zuschlag fir das Taktmaximalverfahren K;in dB(A): 4,0

Schallanteil durchfahrender Kfz Kp in dB(A):
Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen Ksio

Schallleistung Parkplatzbetrieb tags Ly dB(A): 68,9
Parkplatzflache in m?; 62

Flachenbezogene Schallleistung tags auerhalb Ruhezeit Ly" dB(A)/m?: 51,0
Emissionspegel energetisch tags auRerhalb Ruhezeit Ly, g dB(A): 32,7

Darstellung A 3.3.4: Pkw-Stellplatzverkehr; Spektrum 2 nach ISO 717-1 [13]
exemplarisch dargestellt, bezogen auf Ly" = 41,1 dB(A)/m? tags

Frequenz flachenbez.
a SchaLI:IEeol:sstung Schallleistung A-bewertet
Lw"
Hz dB(A)/m? 60
63 32,7
125 36,7
250 40,7
500 43,7
1000 46,7
2000 447
4000 39,7
5000 2 8 8 28888
Summe A-bewertet: 51,0 dB(A)m? - N ¥ ©
Frequenz [HZ]

Kiel Fon: 0431/971 08 59 « Libeck Fon: 0451/707 13 11 * Schwerin Fon: 0385/303 496 05 * Internet www.aln-akustik.de

Partnerbiiros Kurz und Fischer GmbH: Winnenden Fon: 07195/9147-0 * Halle (Saale) Fon: 0345/20748-00 ¢ Bottrop Fon: 02045/414 50 20
Feldkirchen-Westerham Fon: 08063/20784-00 * Bretten Fon: 07252/87 819 * Internet www.kurz-fischer.de



ALK 2276.22642022 G/V Anlage 3.4.1

Tabelle A3.4.1: Emissionspegel der Fahrwege nach RLS-90 [4]

Sp 1 2 3 4 5 | 6 [7[8] 9 |10 11 2 [ 13 [14] 15 | 16
DTV M M Vzul | Vazul | StraRen- |D Dreni| L L

Ze Fahrweg Fue | Fun t n Pt | Pn e | Low : str0| 9 refl| LmEt | LmEn |
Kfz/24h Kzl | Kizth | % | % | oo | wor | Oberfliche | dB | % | dB | dB(A) | dB(A)

1S5S o, 1 1] 1] 1 | 0| 0| 30 | 30 |ebenesPraster| 20 |130| + | 353 | 353

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalten 3 und 4: Faktoren zur Berechnung der My/ My, - Werte aus dem DTV, mit M/ M maRgebliche stiindliche Verkehrs-
starken tags und nachts,

Spalten 7 und 8: maRgebliche Schwerverkehrsanteile (Kfz mit mehr als 2,8t zulassiger Gesamtmasse) tags und nachts;

Spalten 9 und 10: zulassige Hochstgeschwindigkeit;

Spalte 11 und 12: Zuschlag firr unterschiedliche Fahrbahnarten nach Tabelle 4 der RLS-90;

Spalte 13: Steigungen und Gefélle (Zuschlag nach Gleichung 6 der RLS-90 bei g > 5 %);

Spalte 14: Zuschlag fur Mehrfachreflexion zwischen parallelen geschlossenen Hausfassaden, Larmschutzwanden und Stitzmauern
Spalten 15 und 16: Emissionspegel nach Gleichung 6 der RLS-90, bezogen auf einen Abstand von 25m zur StraRenachse und

eine Hohe von 4,0 m (iber Gelénde.

Tabelle A3.4.2: Schalleistungspegel der Fahrwege
Sp 1 2 3 4 | 5 | 6 | 7 8 | 9 | 10 11
Fahrweg- | Langen- o .. y Schalleistungs-
Ze Fahrweg linge L korrektur EmissionsgréBen nach RLS-90 pegel
Kfz- Stafen-
A: Vzul Dv oberfliche Dstro g | Dstg Lwa
m dB km/h dB dB % dB dB(A)
1 |Pkw-Fahrweg 30000,0 448 | Pkw | 30 | -8g | ebenesPfla-| 5, 130 | 48 99,3
Steigung = 13 % ster
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalten 2 und 3: Fahrweglange; Korrektur fir die Fahrweglange
Spalte 4: Fahrzeugart nach RLS-90: "Pkw"/"Lkw" = Kfz mit weniger/mehr als 2,8 t zulassigem Gesamtgewicht
Spalte 5: zulassige Hochstgeschwindigkeit;
Spalte 6: Geschwindigkeitskorrektur nach RLS-90
Spalten 7 und 8: StraRenoberflache; Zuschlag fiir unterschiedliche Fahrbahnarten nach RLS-90;
Spalten 9 und 10: Steigung; Korrektur fir Steigungen und Gefalle nach RLS-90
Spalte 11: mittlere Schalleistung fiir ein Ereignis pro Stunde
Tabelle A3.4.3: Schalleistungspegel und Einwirkzeiten der Fahrwege auf Basis der RLS-90 [4]
Sp 1 2 \ 3 \ 4 5 6 7 \ 8 \ 9
Ze Fahrweg Anzahl der Vorginge Fahrweg- | Schalleistungs- Einwirkzeit
lange L pegel
tags tags nachts Lwa tags tags nachts
aulerhalb innerhalb lauteste aufRerhalb innerhalb lauteste
Ruhezeiten | Ruhezeiten Stunde Ruhezeiten Ruhezeiten Stunde
m dB(A) min min min
Pkw-Fahrweg 1.1
1 (Steigung = 13 %) 32 0 0 21,0 94,5 1,34 0,00 0,00

Anmerkungen und Erlduterungen:

Spalte 1: Bezeichnung des Fahrweges, vgl. den Lageplan in Anlage 1.2

Spalten 2, 3 und 4: Anzahl der Fahrten im zugehérigen Beurteilungszeitraum nach TA Larm
Spalte 5: Fahrweglange

Spalte 6: Schalleistungspegel firr einen Pkw-Fahrvorgang nach RLS-90

Spalte 7, 8 und 9: Einwirkzeit der Fahrwege im zugehdrigen Beurteilungszeitraum nach TA Larm

Kiel Fon: 0431/971 08 59 « Libeck Fon: 0451/707 13 11 * Schwerin Fon: 0385/303 496 05 * Internet www.aln-akustik.de
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ALK 2276.22642022 G/V Anlage 3.5.1

Anlage 3.5: Spezifikation Pflaster mit ebener Oberflache nach RLS-90

Pflasterdecken oder Plattenbelage gelten als eben, wenn sie aus Bauteilen mit gering
oder mittel strukturierten oder fein bearbeiteten Oberflachen profilgerecht hergestellt
sind und die Fugenfiullung bindig mit den Steinkanten abschliel3t, oder wenn die Fugen-
breite kleiner als 5 mm ist. Alle anderen Pflasterdecken oder Plattenbelage wie z.B.
Kopfsteinpflaster, Betonverbundsteinpflaster mit abgefaster Steinkante, sowie Decken

und Belage mit fehlender Fugenfillung und Fugenbreiten Gber 5 mm fallen nicht unter
Pflaster mit ebener Oberflache (Bild A 5).

Bild A 5:
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Feldkirchen-Westerham Fon: 08063/20784-00 * Bretten Fon: 07252/87 819 * Internet www.kurz-fischer.de
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Anlage 4

Tabelle A 4.1: Ableitung Lkw-Anteile tags/nachts nach Tabelle 2, RLS-19

StraBenbezeichnung DTV |SV-Verkehr | paan | StraBengattung | LkWrag |LkWnacht| frag fnacht | Mtag | MNacht | P1Tag | P2,Tag | P1,Nacht | P2,Nacht
Kfz/24h |  Kfzi24h % Lkw/16h | Lkw/sh Kfz/h Kfzlh % % % %
Ballastbriicke 13000 952 7,3 Kreisstralle 850 102 0,0575 | 0,0100 | 747,5 130,0 2,7 4.4 4.4 5,3
Am Lautrubsbach K20 3383 192 5,7 Kreisstralle 171 21 0,0575 | 0,0100 | 194,5 33,8 2,1 34 34 4.1
Hafendamm Nord 10646 495 4.6 Kreisstralle 442 53 0,0575 | 0,0100 | 6121 106,5 1,7 2,8 2,8 3,4
Nordstral3e 15658 927 59 Kreisstrafle 828 99 0,0575 | 0,0100 | 900,3 156,6 2,2 3,6 3,6 4,3
Hafendamm Sid 23450 1126 4.8 Kreisstrale 1006 120 0,0575 | 0,0100 | 1348,4 | 234,5 1,7 2,9 2,9 3,5

DTV: DurchschnittlicheTéagliche Verkehrsstarke

SV-Verkehr: Schwerverkehr in 24 Stunden

p24n: Lkw-Anteil in 24 Stunden

Lkwrag: Verkehrsstarke Lkw tags

Lkwnacht: Verkehrsstarke Lkw nachts

frag: Faktor zur Ermittlung der stiindlichen Verkehrsstarke M tags
fnacht: Faktor zur Ermittlung der stiindlichen Verkehrsstarke M nachts
Mrag: Stiindliche Verkehrsstarke tags

Mnacht: Stlindliche Verkehrsstarke nachts

p1,Tag: MalRgebender Lkw-Anteil Lkw1 tags (06.00 - 22.00 Uhr)
p2,Tag: MalRgebender Lkw-Anteil Lkw2 tags (06.00 - 22.00 Uhr)
P1,Nacht: MaRgebender Lkw-Anteil Lkw1 nachts (22.00 - 06.00 Uhr)
p2,Nacht: MaRgebender Lkw-Anteil Lkw2 nachts (22.00 - 06.00 Uhr)

Kiel Fon: 0431/971 08 59 « Lilbeck Fon: 0451/707 13 11 * Schwerin Fon: 0385/303 496 05 * Internet www.aln-akustik.de

Partnerbiiros Kurz und Fischer GmbH: Winnenden Fon: 07195/9147-0 * Halle (Saale) Fon: 0345/20748-00 * Bottrop Fon: 02045/414 50 20

Feldkirchen-Westerham Fon: 08063/20784-00 * Bretten Fon: 07252/87 819 * Internet www.kurz-fischer.de
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B > 65.0 dB(A)
I > 70.0 dB(A)
B > 75.0 dB(A)
I > 50.0 dB(A)

1- rot: Geltungsbereich
{- grau: Gebaude

{Lageplan MaRstab:

ILageplan mit Darstellung:

1:250

1Auftraggeber:

|Ballastkai Immobilien GmbH
{Ballastkai 1
24937 Flensburg
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123554 Liibeck
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Anlage 5.1

1Schalltechnische Untersuchung

Zum

{vorhabenbezogenen Bebauungsplan
|"Ballastbriicke 1"
124937 Flensburg

fDarsteIIung resultierender
JAuBenlarmpegel La,res
lam Tag

llmmissionshohe: 2,80 m (EG)
{liber Gelédnde

Iresultierende AuBenlarmpegel
{nach DIN 4109:2018
INachrichtlich Larmpegelbereich (LPB)

(La,res bis 55 dB(A)) - LPB |
(La,res 56 bis 60 dB(A)) - LPB I
(La,res 61 bis 65 dB(A)) - LPB III
(La,res 66 bis 70 dB(A)) - LPB IV
B (La,res 71 bis 75 dB(A)) - LPB V
I (L2 res 76 bis 80 dB(A)) - LPB VI
B (La,res > 80 dB(A)) - LPB VI

1- braun: StraRenabschnitte

{Lageplan MaRstab:

ILageplan mit Darstellung:

- grau: Gebaude

1- blau: Gewerbequellen

1:250

1Auftraggeber:

|Ballastkai Immobilien GmbH
{Ballastkai 1
24937 Flensburg

lerstellt durch:

JALN Akustik Labor Nord GmbH

Biro Libeck

{KatharinenstralRe 15

123554 Liibeck
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1Schalltechnische Untersuchung
{zum
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{vorhabenbezogenen Bebauungsplan
{"Ballastbriicke 1"
124937 Flensburg
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{Immissionshéhe: 5,60 m (1.0G)

{liber Gelédnde
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Iresultierende AuBenlarmpegel
{nach DIN 4109:2018
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(La,res bis 55 dB(A)) - LPB |
(La,res 56 bis 60 dB(A)) - LPB I
(La,res 61 bis 65 dB(A)) - LPB III
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I (L2 res 76 bis 80 dB(A)) - LPB VI
B (La,res > 80 dB(A)) - LPB VI
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ILageplan mit Darstellung:

- braun: Strallenabschnitte N
|- grau: Gebaude
1- blau: Gewerbequellen

|Lageplan MaRBstab: 1:250
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Anlage 5.3

1Schalltechnische Untersuchung

Zum

{vorhabenbezogenen Bebauungsplan
|"Ballastbriicke 1"
124937 Flensburg

fDarsteIIung resultierender
JAuBenlarmpegel La,res
lam Tag

limmissionshdéhe: 8,40 m (2.0G)
{liber Gelédnde

Iresultierende AuBenlarmpegel
{nach DIN 4109:2018
INachrichtlich Larmpegelbereich (LPB)

(La,res bis 55 dB(A)) - LPB |
(La,res 56 bis 60 dB(A)) - LPB I
(La,res 61 bis 65 dB(A)) - LPB III
(La,res 66 bis 70 dB(A)) - LPB IV
B (La,res 71 bis 75 dB(A)) - LPB V
I (L2 res 76 bis 80 dB(A)) - LPB VI
B (La,res > 80 dB(A)) - LPB VI

1- braun: StraRenabschnitte

{Lageplan MaRstab:

ILageplan mit Darstellung:

- grau: Gebaude

1- blau: Gewerbequellen

1:250

1Auftraggeber:

|Ballastkai Immobilien GmbH
{Ballastkai 1
24937 Flensburg

lerstellt durch:

JALN Akustik Labor Nord GmbH

Biro Libeck

{KatharinenstralRe 15

123554 Liibeck
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Anlage 5.4

1Schalltechnische Untersuchung

Zum

{vorhabenbezogenen Bebauungsplan
|"Ballastbriicke 1"
124937 Flensburg

fDarsteIIung resultierender
JAuBenlarmpegel La,res
lam Tag

limmissionshohe: 11,20 m (3.0G)
{liber Gelédnde

Iresultierende AuBenlarmpegel
{nach DIN 4109:2018
INachrichtlich Larmpegelbereich (LPB)

(La,res bis 55 dB(A)) - LPB |
(La,res 56 bis 60 dB(A)) - LPB I
(La,res 61 bis 65 dB(A)) - LPB III
(La,res 66 bis 70 dB(A)) - LPB IV
B (La,res 71 bis 75 dB(A)) - LPB V
I (L2 res 76 bis 80 dB(A)) - LPB VI
B (La,res > 80 dB(A)) - LPB VI

1- braun: StraRenabschnitte

{Lageplan MaRstab:

ILageplan mit Darstellung:

- grau: Gebaude

1- blau: Gewerbequellen

1:250

1Auftraggeber:

|Ballastkai Immobilien GmbH
{Ballastkai 1
24937 Flensburg

lerstellt durch:

JALN Akustik Labor Nord GmbH
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Anlage 5.5

1Schalltechnische Untersuchung

Zum

{vorhabenbezogenen Bebauungsplan
|"Ballastbriicke 1"
124937 Flensburg

fDarsteIIung resultierender
JAuBenlarmpegel La,res
lam Tag

limmissionshohe: 14 m (4.0G)
{liber Gelédnde

Iresultierende AuBenlarmpegel
{nach DIN 4109:2018
INachrichtlich Larmpegelbereich (LPB)

(La,res bis 55 dB(A)) - LPB |
(La,res 56 bis 60 dB(A)) - LPB I
(La,res 61 bis 65 dB(A)) - LPB III
(La,res 66 bis 70 dB(A)) - LPB IV
B (La,res 71 bis 75 dB(A)) - LPB V
I (L2 res 76 bis 80 dB(A)) - LPB VI
B (La,res > 80 dB(A)) - LPB VI

1- braun: StraRenabschnitte

{Lageplan MaRstab:

ILageplan mit Darstellung:

- grau: Gebaude

1- blau: Gewerbequellen

1:250

1Auftraggeber:

|Ballastkai Immobilien GmbH
{Ballastkai 1
24937 Flensburg

lerstellt durch:

JALN Akustik Labor Nord GmbH

Biro Libeck

{KatharinenstralRe 15

123554 Liibeck
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Anlage 5.6

1Schalltechnische Untersuchung

Zum

{vorhabenbezogenen Bebauungsplan
|"Ballastbriicke 1"
124937 Flensburg

fDarsteIIung resultierender
JAuBenlarmpegel La,res
lin der Nacht

llmmissionshohe: 2,80 m (EG)
{liber Gelédnde

Iresultierende AuBenlarmpegel
{nach DIN 4109:2018
INachrichtlich Larmpegelbereich (LPB)

(La,res bis 55 dB(A)) - LPB |
(La,res 56 bis 60 dB(A)) - LPB I
(La,res 61 bis 65 dB(A)) - LPB III
(La,res 66 bis 70 dB(A)) - LPB IV
B (La,res 71 bis 75 dB(A)) - LPB V
I (L2 res 76 bis 80 dB(A)) - LPB VI
B (La,res > 80 dB(A)) - LPB VI

1- braun: StraRenabschnitte

{Lageplan MaRstab:

ILageplan mit Darstellung:

- grau: Gebaude

1- blau: Gewerbequellen

1:250

1Auftraggeber:

|Ballastkai Immobilien GmbH
{Ballastkai 1
24937 Flensburg

lerstellt durch:

JALN Akustik Labor Nord GmbH

Biro Libeck

{KatharinenstralRe 15

123554 Liibeck

{Datum Bearbeiter/in
118.08.2022 Christ

Projekt-Nr.: ALK 2276.22642022 G/V

Datei: ALK2276 V1.cha




98

=

(ot
e

BT P S S
100 102 104 106 108 110 112 1

Ty

A L U O N A N NN
122 124 126 128 130 132 134 136 138 140 1

42

IP 2A

IP

-

T
ST

=

!

134 136 138 140 142 144 146 148 150 152 154 156 158 160 162

132

106 108 110 112 114 116 118 120 122 124 126 128
|

104

166

164

130

Anlage 5.7

1Schalltechnische Untersuchung
4zum

|vorhabenbezogenen Bebauungsplan
-{"Ballastbriicke 1"

124937 Flensburg

éDarsteIIung resultierender
JAuBenlarmpegel La,res

lin der Nacht

llmmissionshdéhe: 5,60 m (1.0G)

{liber Gelédnde

Iresultierende AuBenlarmpegel
{nach DIN 4109:2018

INachrichtlich Larmpegelbereich (LPB)

[ (Lares bis 55 dB(A)) - LPB |

] (La,res 56 bis 60 dB(A)) - LPB I

| (La,res 61 bis 65 dB(A)) - LPB IlI
1 (La,res 66 bis 70 dB(A)) - LPB IV
1 I (La,res 71 bis 75 dB(A)) - LPB V
I (La,res 76 bis 80 dB(A)) - LPB VI
B (La,res > 80 dB(A)) - LPB VI

ILageplan mit Darstellung:

- braun: Strallenabschnitte N
- grau: Gebaude
1- blau: Gewerbequellen

{Lageplan MaRstab: 1:250

1Auftraggeber:

|Ballastkai Immobilien GmbH
{Ballastkai 1
{24937 Flensburg

lerstellt durch:

JALN Akustik Labor Nord GmbH

Buro Libeck

{KatharinenstralRe 15

{23554 Liibeck

{Datum Bearbeiter/in
118.08.2022 Christ
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Anlage 5.8

1Schalltechnische Untersuchung

Zum

{vorhabenbezogenen Bebauungsplan
|"Ballastbriicke 1"
124937 Flensburg

fDarsteIIung resultierender
JAuBenlarmpegel La,res
lin der Nacht

limmissionshdéhe: 8,40 m (2.0G)
{liber Gelédnde

Iresultierende AuBenlarmpegel
{nach DIN 4109:2018
INachrichtlich Larmpegelbereich (LPB)

(La,res bis 55 dB(A)) - LPB |
(La,res 56 bis 60 dB(A)) - LPB I
(La,res 61 bis 65 dB(A)) - LPB III
(La,res 66 bis 70 dB(A)) - LPB IV
B (La,res 71 bis 75 dB(A)) - LPB V
I (L2 res 76 bis 80 dB(A)) - LPB VI
B (La,res > 80 dB(A)) - LPB VI

1- braun: StraRenabschnitte

{Lageplan MaRstab:

ILageplan mit Darstellung:

- grau: Gebaude

1- blau: Gewerbequellen

1:250

1Auftraggeber:

|Ballastkai Immobilien GmbH
{Ballastkai 1
24937 Flensburg

lerstellt durch:

JALN Akustik Labor Nord GmbH

Biro Libeck

{KatharinenstralRe 15

123554 Liibeck

{Datum Bearbeiter/in
118.08.2022 Christ
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Anlage 5.9

1Schalltechnische Untersuchung

Zum

{vorhabenbezogenen Bebauungsplan
|"Ballastbriicke 1"
124937 Flensburg

fDarsteIIung resultierender
JAuBenlarmpegel La,res
lin der Nacht

limmissionshohe: 11,20 m (3.0G)
{liber Gelédnde

Iresultierende AuBenlarmpegel
{nach DIN 4109:2018
INachrichtlich Larmpegelbereich (LPB)

(La,res bis 55 dB(A)) - LPB |
(La,res 56 bis 60 dB(A)) - LPB I
(La,res 61 bis 65 dB(A)) - LPB III
(La,res 66 bis 70 dB(A)) - LPB IV
B (La,res 71 bis 75 dB(A)) - LPB V
I (L2 res 76 bis 80 dB(A)) - LPB VI
B (La,res > 80 dB(A)) - LPB VI

1- braun: StraRenabschnitte

{Lageplan MaRstab:

ILageplan mit Darstellung:

- grau: Gebaude

1- blau: Gewerbequellen

1:250

1Auftraggeber:

|Ballastkai Immobilien GmbH
{Ballastkai 1
24937 Flensburg

lerstellt durch:

JALN Akustik Labor Nord GmbH

Biro Libeck

{KatharinenstralRe 15

123554 Liibeck

{Datum Bearbeiter/in
118.08.2022 Christ
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Anlage 5.10

1Schalltechnische Untersuchung

Zum

{vorhabenbezogenen Bebauungsplan
|"Ballastbriicke 1"
124937 Flensburg

fDarsteIIung resultierender
JAuBenlarmpegel La,res
lin der Nacht

limmissionshohe: 14 m (4.0G)
{liber Gelédnde

Iresultierende AuBenlarmpegel
{nach DIN 4109:2018
INachrichtlich Larmpegelbereich (LPB)

(La,res bis 55 dB(A)) - LPB |
(La,res 56 bis 60 dB(A)) - LPB I
(La,res 61 bis 65 dB(A)) - LPB III
(La,res 66 bis 70 dB(A)) - LPB IV
B (La,res 71 bis 75 dB(A)) - LPB V
I (L2 res 76 bis 80 dB(A)) - LPB VI
B (La,res > 80 dB(A)) - LPB VI

1- braun: StraRenabschnitte

{Lageplan MaRstab:

ILageplan mit Darstellung:

- grau: Gebaude

1- blau: Gewerbequellen

1:250

1Auftraggeber:

|Ballastkai Immobilien GmbH
{Ballastkai 1
24937 Flensburg

lerstellt durch:

JALN Akustik Labor Nord GmbH

Biro Libeck

{KatharinenstralRe 15

123554 Liibeck

{Datum Bearbeiter/in
118.08.2022 Christ

Projekt-Nr.: ALK 2276.22642022 G/V

Datei: ALK2276 V1.cha
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ALNIE Aniage 6.1

Anlage 6: Verwendete Frequenzspekiren

Bezeichnung

ID

Typ

Terzspektrum (dB)

Quelle|

Bew. 25 [31.5

40

50

63

80

100

125

160 (200

250 315

400

500

630

800

1000

1250

1600

2000

2500

3150

4000 (5000 6300

8000

10000A

ftiefenlastiges
Spektrum,
\Verkehrsldarmspektrum

LEO3

Lw

A

-18.0

-14.0

-10.0

~11.0

10.0

[13]

Rundumgeréusch,
Lkw > 105 kW, 2000
1/min

LE18

Lw

-28.0

-15.0

-14.0

-10.0

F16.0

5.1

(91

LKW mit Absetz-
Container -
|/Aufnehmen von
Container-, ohne KI =
5 dB, Daver: 1,5 min

LE126

Lw

63.0

83.6

85.4

90.4

94.0

93.8

94.1

86.9

80.8

99.9

111.6

[10]

LKW mit Absetz-
Container -Abesetzen
ivon Container-, ohne
Kl = 2 dB, Daver: 1,5
min

LE127

Lw

67.6

83.2

87.7

89.4

93.4

94.6

95.0

87.5

80.3

100.2

112.5

[10]

Verwendete Schalldimm-MaBe

Bezeichnung|ID

Terzspektrum (dB)

Quelle

25

31.5

40 50 63

80

100

125

160

200

250

315

400

500

630

800

1000

1250

1600

2000

2500

3150

4000 |5000

6300

8000

10000

Rw

Stahlblech
Trapez 45 mm

R26

14.0

16.0

20.0

25.0

29.0

23.0

25

[20]

Glasscheiben [R31

2 mm

16.0

18.0

23.0

27.0

31.0

33.0

27

[20]
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ALK 2276.22642022 G/V Anlage 7

Anlage 7: Formulierungsvorschlag zur Festsetzung von Vorkehrungen zum
Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen (§ 9 Abs. 1 Nr. 24 Bau-GB)

Teil B Text
Es sind passive Schallschutzmalinahmen gegenuber Verkehrslarm erforderlich.

a) Fur dem standigen Aufenthalt von Personen dienende Raume (wie z. B. Biro,
Wohn- und Schlafzimmer) sind Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-
Schalldamm-Male R'\ ges der Auenbauteile unter Bericksichtigung der unter-
schiedlichen Raumarten gemaf DIN 4109-1:2018 flr die in der Planzeichnung
dargestellten mal3geblichen resultierenden Auflenlarmpegel L res zu erfillen.

Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen nach DIN 4109:2018

Raumart Gesamt bewertetes Bau-
Schalldamm-Maf}
R'w,ges
dB

Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien Lares— 25
Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Lares— 30
Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume und Ahnliches

Blrordume und ahnliches Lares — 35

Mindestens einzuhalten sind R'w,ges von 35 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien und
R'w,ges von 30 dB flr Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten, Un-
terrichtsraume und Ahnliches, sowie Biirordume und &hnliches

b) Fir zum Schlafen geeignete Wohnraume mit nachtlichen Beurteilungspegeln
L, > 60 dB(A) sind keine luftungstechnisch notwendigen Fenster zulassig. Ist
eine solche Grundrissorientierung nicht moglich, sind spezielle bauliche Malinah-
men wie vorgelagerte Loggien bzw. Wintergarten vorzusehen, welche ausrei-
chend beluftet werden.

c) Fur zum Schlafen geeignete Wohnraume mit nachtlichen Beurteilungspegeln
L, = 50 dB(A) sind schallgedampfte Luftungselemente vorzusehen, wenn der
erforderliche Mindestluftwechsel wahrend der Nachtzeit nicht auf andere Weise
sichergestellt werden kann. Das Schalldamm-Mal} des Aulzenbauteils darf durch
Laftungselemente nicht unzulassig beeintrachtigt werden. Das Schalldamm-Mal}
des gesamten Aul3enbauteils aus Wand/Dach, Fenster, Liftungselement R'y, ges
muss den Anforderungen nach DIN 4109-1:2018 entsprechen.

Hinweis: Die schalltechnischen Anforderungen an AuBenbauteile in Bereichen mit malBgeblichen resultierenden AuBBen-
larmpegeln La kleiner gleich 60 dB(A) werden durch ubliche Bauweisen (in Verbindung mit Warmeschutzvorschriften)
erfullt.

Kiel Fon: 0431/971 08 59 * Libeck Fon: 0451/707 13 11 ¢ Schwerin Fon: 0385/303 496 05 * Internet www.aln-akustik.de

Partnerbiiros Kurz und Fischer GmbH: Winnenden Fon: 07195/9147-0 * Halle (Saale) Fon: 0345/20748-00 * Bottrop Fon: 02045/414 50 20
Feldkirchen-Westerham Fon: 08063/20784-00 ¢ Bretten Fon: 07252/87 819 * Internet www.kurz-fischer.de
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