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1. Bewertung Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW -1

1.1 Lage des Bebauungsplans mit Referenzzustand gem. A-RW 1

Der B-Plan 14 liegt sudlich innerhalb der Gemeinde Kollmar, angrenzend zur Elbe. Die
Gemeinde Kollmar wird gem. A-RW 1 der Region Steinburg Sud-West (M-7) im Naturraum
Marsch zugeordnet.

Der Wasserhaushalt des gewahlten Einzugsgebiets (potenziell naturnaher Referenzzustand)
betragt:

Abfluss (a): 57 %
Versickerung (9): 38,4 %
Verdunstung (v): 55,9 %

Bild 1: Lage B-Plan 14 in Kollmar - Regionen nach A-RW 1
Der Bebauungsplan weist eine Grof3e von 1,200 ha (12.000 m?2) auf.

Somit ergeben sich folgende a-g-v-Werte:

a (abflusswirksame Flache) => 1,200ha x 57% = 0,068 ha
g (versickerungswirksame Flache) => 1,200 ha x 384% = 0,461 ha
v (verdunstungswirksame Flache) => 1,200 ha x 559% = 0,671 ha

Die tatsachlichen Flachennutzungen im B-Plan 14 sind wie folgt vorgesehen:

Dachflache = 0,350 ha
AulRenanlagen + Verkehrsflachen = 0,371 ha
Grunflachen = 0,479 ha
Gesamtflache = 1,200 ha
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1.2 Berechnung der a2-g2-v2-Werte

Die versiegelten Flachen fur den B-Plan 14 setzen sich aus Dachern, aus AuRenanlagen und
aus Verkehrsflachen zusammen. Die entsprechenden Flachenanteile wurden auf Basis der
Festsetzungen der B-Plan-Unterlagen erstellt und kdnnen im Detail der Flachenlistung in der
Anlage 2 entnommen werden.

Gemal Bild 2 ergeben sich folgende a2-g2-v2-Werte im veranderten Zustand:

Name Teilgebiet

Gesamtgebiet

Gesamtflache Teilgebiet [ha]

12

Berechnung a;-g;-v4

Nicht befestigte (unversiegeite) Flache im veranderten Zustand

Teilflache Abfluss (a;) | Versickerung (g;) = Verdunstung (v)
hal | B | DA \ hal | Dd | el | BA | hal
Nicht befestigte (unversiegelte) Flache 0.479 ‘ 39,92 ‘ 570 ‘ 0,027 ‘ 3840 0,184 ‘ 55,90 ‘ 0,268

Berechnung a-g,-v»

Befestigte Flache im veranderten Zustand

Flachentyp Teilflache Abfluss (az) | Versickerung (gz) = Verdunstung (v2) | Flsche I6schen
[ha] [%] [%] [ha] [%] [ha] [%] ‘ [ha]
I Steildach b I
0,350 29,17 | 8500 | 0,298 | 0,00 0,000 15,00 0,053 ®
I:g_l_:f Zusatzangabe eintragen I

|

I Pflaster mit offenen Fugen v]
0,371 30,92 | 35,00 | 0.130 | 50,00 0186 15,00 | 0.056 ®
[ggf’ Zusatzangabe eintragen ]
Summe 0,721 60,08 | 59,29 | 0,428 | 2580 0186 15,05 0,109

Fache hinzufigen

‘ » Neuen Flachentyp definieren ‘

Bild 2: Aufteilung bebaute Flachen gem. A-RW 1
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Unter Bericksichtigung der Einleitung der Regenabflisse in das Regenrickhaltebecken,
welches anschlieend gedrosselt einleitet, betragen die a3-g3-v3-Werte:

Name Teilgebiet

Gesamtgebiet

Abflusswirksame Flache [ha]

0428

Berechnung az-gz-vs

MaBnahmen fur den abfiussbildenden Anteil

Flachentyp MaRnahme GroBe | Abfluss (as) | Versickerung (g3) | Verdunstung (v3)

[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]

Steildach | IF:HE (Erdbauweise) vI V 0,298 | 97.00 | 0,289 V 0.00 | 0,000 | 3.00 | 0,009
Pflaster mit offenen Fugen | IRHB (Erdbauweise) VI - 0,130 | 97,00 | 0,126 | 0,00 | 0,000 | 3,00 | 0,004
Zusammenfassung a-g-v-Berechnung - 0428 | 96,99 | 0.415 | 0.00 | 0,000 | 3.01 | 0.013

» Neue MaRnahme definieren

Bild 3: MaRnahmen zur Behandlung von Regenabflissen gem. A-RW 1

1.3 Geplante Regenwasserentwasserung

Das auf den Dachflachen, den quer- und langsgeneigten, gepflasterten Verkehrs- und
Stellplatzen und den AuRenanlagen anfallende Niederschlagswasser wird (iber Rinnen und
Regenablaufe in einen RW-Sammler und anschlie3end in ein im Norden des Plangebiets
angeordnetes Regenriickhaltebecken eingeleitet. Dort kann es Uber den Aufenthalt teilweise
verdunsten und anschlieBend gedrosselt mit 1 I/s in einen Graben im Stiden des Plangebiets
einleiten, welcher wiederum in das Gewasser Nr. 14 des Sielverbandes Kollmar mindet.

Eine Versickerung des Niederschlagswassers ist auf Grund der Untergrundverhaltnisse nicht
mdglich. (s. Anlage 4) Das Konzept der AuRenanlagen und der Regenwasserbewirtschaftung
seitens IBB ist in der Anlage 5 dargestelit.

1.4 Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

Der Vergleich zwischen dem Referenzzustand zur Planung des Regenabflusses zeigt bei der
Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz im Fall 2, dass die Min- oder Maximalabweichungen fiir
Abfluss und Verdunstung nicht eingehalten werden.

Zur Verringerung des negativen Einflusses auf den Wasserhaushalt werden folgende
Maflinahmen festgesetzt: (s. B-Plan Nr. 14, Teil B: Text zum Entwurf, 10.01.2025)

Alle vorhanden Baume sind zu erhalten und zu pflegen (B-Plan 14, 5)

Im Plangebiet miissen 11 Kopfweiden zu pflanzen (B-Plan 14, 6.1)

Je 8 Stellplatze muss ein heimischer Baum gefplanzt werden (B-Plan 14, 6.2)
Bei Flachdachern ist eine Dachbegriinung vorzusehen (B-Plan 14, 6.3)
Schottergérten & Steinbeete bleiben ausgeschlossen (B-Plan 14, 7.1)

Sl S o
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Ubersicht
Bebauungsplan Naturraum  Region

ErschlieRung B-Plan Nr. 14 in der Gemeinde Kollmar Marsch Steinburg Sud-West (M-7)

Wasserbilanz der Teilgebiete

Teileinzugsgebiet | Abfluss (a) | Versickerung | Verdunstung
(@ )

Bilanz des gesamten Bebauungsplanes

bl
[ Py

F lachenontet )

] ‘ lha] | [%] | [hal | [%] | [hal Veraickerunga-
Flachanantot 1

Gesamtgebiet |36,86|0442| 30,83 | 0,370 | 32,50 | 0,390
* o

Flachenuntel |

Wasserbilanz fur das Bebauungsplangebiet

Wasserbilanz Bebauungsplan
Flache Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
hal | A |l | ba | el | b |
Bebauungsplan - Gebiet gesamt 1,200 36,83 | 0442 30,83 0,370 32,50 0,390
Potenziell naturnaher Referenzzustand 1200 570 » 0,068 3840 0461 55,90 I 0,671

Bewertung der Wasserbilanz fir das Bebauungsplangebiet

Abfluss | Versickerung = Verdunstung
(a) () ) .
Ergebnis:
[hal [ha] [ha] Der Wasserhaushalt ist extrem geschadigt!
Mz"!ass‘lg = 0128 0521 0.731
DS » Mehr Informationen zur Bewertung der
Zulassiger Wasserbilanz
Minimalwg ert 0,008 0401 0,611
Veranderter Zustand | 0,442 0,370 0,390
Grenzwerte ¥ 2
eingehalten

Deutlich geschadigt: Grenzwerte und Bewertung

Abfluss | Versickerung | Verdunstung
(a) (@ )
[ha] [ha] [ha]
QuiSssiger 0,248 0,641 0,851
Maximalwert
Zulassiger
0.000 0,281 0491
Minimalwert
Veranderter Zustand 0442 0,370 0,390

Grenzwerte
eingehalten

i

Bild 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW 1
Eine zusammenfassende Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz zeigt die Anlage 3.

Der Bewertung ist zu entnehmen, dass der Wasserhaushalt extrem geschadigt wird.
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Ingenieurgemeinschaft Grisard & Pehl « Kirchenstrasse 3 « 25364 Brande-Hornerkirchen « Tel.: 04127 9770430 « mail: info@grisard-pehl.de 2
Anlage:
PROJEKT: ErschlieBung B-Plan Nr. 14 10.01.2025
in der Gemeinde Kollmar Datum:
Zusammenstellung/Listung Teilflachen
hier: Versiegelung Plangebiet
Listung Teilflaichen Art der Befestigung/Versiegelung [m2]
Entwésserungsziel: RHB mit gedr. Einleitung Dach | Beton- Griin-
Bezeichnung: 1 EW.- | Geb. | steinpfl. flache
Nr.  Flache [m2] Artd. Bef./Versiegelung Ziel 1 [2] [3] [4] [6] [6] [7 [8] 9 [10]
[01] 8.766 Baufeld 1 - Feuerwehr +
Gemeinde, GRZ 0,4 1 3.506
100 % Uberschr. auf 0,8 1 3.506
Rest griin 1.753
[02] 1.029 Baufeld 2 - KiTa
GR =200 m? 1 200
Rest griin 829
[03] 2.205 Griinflachen 2.205
12.000 3.506| 3.706 0 0 0 0 4787
>RW-Einzug: 1 [m2] 12.000
Listung nach Art der Befestigung/Versiegelung Relation
[1] Dach Geb. 3506 m2 T 29.22%
[2]  Beton- steinpfl. sroem2 T ] 30,89%
[3] m2
[4] m2
[5] m2
[6] m2
[7] m2
[8] m2
[9] m2
[10] Griin- flache srerm HHTTT ] 39,89%
12,000 m2 [N 100,00%

Bemerkung:




Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 16.01.2025 00:28:25

Anlage 3

Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)

Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Name Bebauungsplan:

Naturraum:

Landkreis / Region:

ErschlieBung B-Plan Nr. 14 in der Gemeinde

Kollmar

Marsch

Steinburg / Steinburg Stid-West (M-7)

Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtflache des Bebauungsgebiets (Referenzflache)

Gesamtflache: 1,200 ha

a,-0,-v,-Werte:

Abfluss(a,)

Versickerung (g,)

Verdunstung (v4)

[%]

[ha]

(%]

[ha]

(%]

[ha]

5,70

0,068

38,40

0,461

55,90

0,671

Einfiihrung eines neuen Flachentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen MaRnahme fiir den abflussbildenden Anteil

(sofern im A-RW 1 nicht enthalten)
Anzahl der neu eingefiihrten Flachentypen: 0

Anzahl der neu eingefiihrten Malinahmen: 0

Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a,-g,-v,-Werte und as-gs-vs-Werte wurden, mit Ausnahme der Werte fur Stra3en
mit 80 % Baumiiberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation ermittelt. Die a-g-v-Werte fir die neu angelegten Flachen und
MaRnahmen missen erlautert werden und sind mit der unteren Wasserbehorde abzustimmen.
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 16.01.2025 00:28:25

Bildung von Teilgebieten

Anzahl der Teileinzugsgebiete: 1

Teilgebiet 1: Gesamtgebiet
Flache: 1,200 ha

Teilflache [ha] MaRnahme fur den abflussbildenden Anteil
Steildach 0,350 |RHB (Erdbauweise)
Pflaster mit offenen Fugen 0,371 |RHB (Erdbauweise)

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
(%] [ha] (%] [ha] (%] [ha]

Potentiell naturnaher 5,70 0,027 38,40 0,184 55,90 0,268
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe verénderter Zustand 36,87 0,442 30,83 0,370 32,49 0,390
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 31,17 0,415 -7,57 0,186 -23,41 0,122

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes Gesamtgebiet ist extrem geschadigt (Fall 3).
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 16.01.2025 00

:28:25

Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtflache: 1,200 ha

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[%] [ha] (%] [ha] (%] [ha]
Potentiell naturnaher 5,70 0,068 38,40 0,461 55,90 0,671
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 36,83 0,442 30,83 0,370 32,50 0,390
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 31,13 0,374 -7,57 -0,091 -23,40 -0,281
Zuléssige Veranderung
Fall 1: < +/-5% Nein Nein Nein
Fall 2: >= +/-5% bis < +/-15% Nein Ja Nein
Fall 3: >= +/-15% Ja Nein Ja

Die Berechnungen gemaf den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-Holstein (A-RW
1) fur das Bebauungsgebiet ErschlieRung B-Plan Nr. 14 in der Gemeinde Kollmar ergeben einen extrem geschéadigten
Wasserhaushalt. Dies gilt es zu vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 3 zuzuordnen.
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Berechnung erstellt von:

0,461 [hal

Referenzzustand
Flache [hal

Felix Hansen, Ingenieurgemeinschaft Grisard+Pehl

Ort und Datum

Brande-Hornerkirchen, 10.01.2025

0,370 [hal

Bebauungsplan

Unterschrift

Wl Fooe

Abfluss—

- wirksamer

Flachenanteil

Versickerungs—
wirksamer
Flachenanteil

Verdunstungs—
- wirksamer
Flachenanteil
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Eickhoff und Parther mbB

Beratende Ingenieure fiir Geotechnik

Projekt-Nr. 21290

Neubau Feuerwache und Gemeindehaus
GroBe Kirchreihe zw. Haus Nr. 30 u. 32
25377 Kollmar

Baugrundbeurteilung und Grindungsberatung
1. Bericht vom 14.06.2024

Auftraggeber:
Gemeinde Kollmar
uber
Amt Horst-Herzhorn
Elmshorner StraBe 27
25358 Horst (Holstein)

EYV

Anlage 4



EICKHOFF und PARTNER mbB

Beratende Ingenieure fiir Geotechnik

Eickhoff und Partner mbB - IndustriestraBe 21 - 25469 Halstenbek

IndustriestraBe 21 - 25469 Halstenbek

Gemeinde Kollmar Fon: 04101/54200

Uber Mail: info@eickhoffundpartner.de
Amt Horst-Herzhorn Web: www.eickhoffundpartner.de
Elmshorner StraB3e 27 Grundbau Bodenmechanik
25358 Horst (Holstein) Baugrundgutachten Erdbaulabor
Beweissicherung
Datum: 14.06.2024
Projektbearbeiter: Bammert

Projekt-Nr. 21290

Betrifft: Neubau Feuerwache und Gemeindehaus

GroBe Kirchreihe zw. Haus Nr. 30 u. 32, 25377 Kollmar
hier: Baugrundbeurteilung und Grindungsberatung
Bezug: Auftrag vom 14.03.2024

Anlagen: 21290/1 -5

1. Bericht
1. Veranlassung

Auf dem Grundstiick GroBe Kirchreihe zwischen Haus Nr. 30 und 32 in 25377 Kollmar ist der nicht
unterkellerte, maximal ca. 51,5 x 23,0 [m] groBe Neubau einer Feuerwache und eines Gemeinde-
hauses geplant.

Wir wurden beauftragt, fiir das 0.g. Bauvorhaben eine Baugrundbeurteilung und Griindungsberatung
abzugeben.

2. Planunterlagen

Fir die Bearbeitung wurden folgende Planunterlagen verwendet:
2.1 erhalten vom Amt Horst-Herzhorn

- Lage- und Héhenplan, M 1:250, Plannr. 220635-Top-01, Stand 19.12.2022,
erstellt vom Vermessungsingenieur Dipl.-Ing. Martin Felshart

- Konzept (Variante)-Lageplan, M 1:500, Blatt A2.0.203A, Stand 29.01.2024,
erstellt von JF Architekten und Stadtplaner

- Konzept (Erdgeschoss), M 1:200, Blatt A2.1.210B, Stand 29.01.2024,
erstellt von JF Architekten und Stadtplaner

Partner: Dipl.-Ing. Ingo Bammert . Dipl.-Ing. Florian Ganter
USt-ID-Nr.: DE252039049 - Partnerschaftsregister: PR 324 Kl, Amtsgericht Pinneberg



E Y EICKHOFF und PARTNER mbB - Beratende Ingenieure fiir Geotechnik - IndustriestraBBe 21 - 25469 Halstenbek
Neubau Feuerwache und Gemeindehaus, GroBe Kirchreihe zw. 30 und 32, 25377 Kollmar - 1. Bericht -2-

2.2 erhalten von der Joern Thiel Baugrunduntersuchung GmbH
- Ergebnisse von 6 Spitzendrucksondierungen (CPT 1 - CPT 6), ausgeflihrt am 28.05.2024

- Schichtenverzeichnisse und 9 gestérte Bodenproben von 3 Kleinrammbohrungen
BS 1 bis BS 3, ausgeflihrt am 25.04.2024

- Ergebnisse von einer Wasseranalyse (Betonaggressivitat), Priifbericht 2024P514823/1,
Stand 14.06.2024, erstellt von der GBA Gesellschaft fir Bionanalytik mbH

2.3 erhalten von der GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik

- Ergebnisse von 2 Mischproben (LAGA), Prufbericht-Nr. 2024P514349/1, Stand 10.06.2024,
erstellt von der GBA Gesellschaft fir Bioanalytik

3. Baugelande

Die Lage des suddstlich der GroBen Kirchreihe zwischen den Hausern Nr. 30 und 32 gelegenen
Baugelandes und des geplanten Neubaubereichs (rot markiert) sowie der Baugrundaufschllisse ist
aus Abb. 1 und Anl. 21290/1 ersichtlich.

Der Baubereich wird bislang landwirtschaftlich genutzt.

Die Ansatzpunkte der Baugrundaufschliisse wurden vom Bohrunternehmer lage- und h6henméaBig
eingemessen.

Die Gelandehéhen bei den Ansatzpunkten der Baugrundaufschliisse betragen danach

- im Bereich des geplanten Hochbaus (CPT 1 bis CPT 6):
zwischen ca. NHN + 0,7 m (CPT 4) und NHN + 1,1 m (CPT 3 + CPT 6)

- im Bereich des geplanten Regenriickhaltebeckens (BS 1):
ca. NHN + 0,7 m

- im Bereich der geplanten Stellplatze (BS 2 + 3):
ca. NHN + 0,7 m

Detaillierte Gelandehéhen kénnen dem in Abs. 2.1 angegebenen Lage-/H6henplan entnommen
werden.



E Y EICKHOFF und PARTNER mbB - Beratende Ingenieure fiir Geotechnik - IndustriestraBBe 21 - 25469 Halstenbek
Neubau Feuerwache und Gemeindehaus, GroBe Kirchreihe zw. 30 und 32, 25377 Kollmar - 1. Bericht -3-

Bereich N% '
Regenriickhaltebecken 5@
BS 1

Abb. 1: Lageplan, M 1:1.000
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Neubau Feuerwache und Gemeindehaus, GroBe Kirchreihe zw. 30 und 32, 25377 Kollmar - 1. Bericht -4-

4. Bauwerk

Geplant ist der nicht unterkellerte, maximal ca. 51,5 x 23,0 [m] groBe Neubau einer Feuerwache und
eines Gemeindehauses. Die Abmessungen und Aufteilung des Neubaus sind Abb. 2 zu entnehmen.
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Aufgrund der anstehenden, stark zusammendriickbaren, organischen Weichschichten soll der
Neubau auf Pfahlen tief gegrindet werden.

Weitere Planunterlagen und Angaben zu den Bauwerkshéhen und -lasten sowie Details zum
Grindungskonzept liegen uns nicht vor.

Angaben zum Regenriickhaltebecken und zu den Stellplatzen liegen uns nicht vor.

5. Baugrund
5.1 Allgemeines

Aufgrund der erfahrungsgemaB zu erwartenden organischen Weichschichten und der daraus
resultierenden und mit dem Auftraggeber abgestimmten Erfordernis einer Tiefgriindung des Neu-
baus wurde der Baugrund gemaB unseren Empfehlungen am 28.05.2024 mittels 6 Spitzendruck-
sondierungen CPT 1 bis CPT 6 mit einer Tiefe von ca. t = 25,0 m unter Gelande erkundet. Die
Ergebnisse der Spitzendrucksondierungen sind Anl. 21290/2 zu entnehmen.

Far umwelttechnische bzw. entsorgungsrelevante Untersuchungen und Erkundung des Baugrunds
im Bereich der Stellplatze und des geplanten Regenrlickhaltebeckens wurden nach Abstimmung mit
dem Fachplaner weiterhin 3 Kleinrammbohrungen mit einer Tiefe von t = 4,0 m (BS 1, RRB) und
t=1,5m (BS 2 + BS3, Stellplatze) unter Gelande ausgefihrt. Die Bodenprofile der Kleinramm-
bohrungen sind Anl. 21290/3 zu entnehmen.

Die Lage der Baugrundaufschllsse ist aus Anl. 21290/1, Abb. 1 und Abb. 2 (nur CPT) ersichtlich.
5.2 Bodenschichtung nach den Spitzendrucksondierungen

Zur Ausfuhrung einer Tiefgrindung ist die Kenntnis der Lagerungsdichte der Sande sowie des
Baugrundaufbaus im tieferen Untergrund notwendig, um den Beginn des ,ausreichend tragféhigen*
Baugrundes festlegen zu kénnen. Bezlglich der Lagerungsdichte von schlufffreien Sanden gilt:

Lagerungsdichte Drucksonde (CPT)
0c [MN/m?]
sehr locker <25
locker 25-75
mitteldicht 7,5-15,0
dicht 15,0 - 25,0
sehr dicht > 25,0

Tab. 1: Beziehung zwischen Spitzendruck und Lagerungsdichte fiir Sand (SE)
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Die Zuordnung der Bodenschichten nach den Spitzendrucksondierungen erfolgt anhand des nach-
folgend eingefligten Diagramms.

40 | | | - | /
Reibungsverhdlinis Re= i 100 P
0 Sand
T
~
=
w0
o
3 W schluffiger/toniger Sand
S A
‘qgj / Al
Q.
(’: -
0 7 / OOIO Ton |- Klei
/ % Z L0%T toniger T
// 5,00/q | L
e e
— 1 |

I aos g1 g1 02 02 03 035 04
Ortliche Montelreibung £ IMN/m?]

Bezichung zwischen Spitzendruck und ortlicher Mantelreibung (Reibungsverhiltnis)

in typischen Bodenarten; nach Messungen der Firma Fugro, Holland.
Abb. 3: Beziehung zwischen Spitzendruck und értlicher Mantelreibung (Reibungsverhaltnis)
Es ergeben sich folgende Bodenarten und Lagerungsdichten (gemittelt):
CPT 1, Ansatzh6he NHN + 1,04 m

bis 14,1 m unter Gelénde (ca. NHN - 13,1 m): organische Weichschichten aus Klei und Torf
=> nicht tragfahig

bis 25,0 m unter Gelénde (ca. NHN - 24,0 m): Sand, Spitzenwiderstand im Mittel gc = 10,0 [MN/m?]
=> im Mittel mitteldicht, tragféahig

CPT 2, Ansatzhéhe NHN + 1,06 m

bis 14,0 m unter Gelénde (ca. NHN - 12,9 m): organische Weichschichten aus Klei und Torf
=> nicht tragfahig

bis 25,0 m unter Gelénde (ca. NHN - 23,9 m): Sand, Spitzenwiderstand im Mittel gc = 10,0 [MN/m?]
=> im Mittel mitteldicht, tragféahig

CPT 3, Ansatzhéhe NHN + 1,13 m

bis 14,3 m unter Gelénde (ca. NHN - 13,2 m): organische Weichschichten aus Klei und Torf
=> nicht tragfahig

bis 25,0 m unter Gelénde (ca. NHN - 23,9 m): Sand, Spitzenwiderstand im Mittel gc = 12,0 [MN/m?]
=> im Mittel mitteldicht, tragféahig
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CPT 4, Ansatzhéhe NHN + 0.74 m

bis 13,8 m unter Gelénde (ca. NHN - 13,1 m): organische Weichschichten aus Klei und Torf
=> nicht tragfahig

bis 25,0 m unter Gelénde (ca. NHN - 24,3 m): Sand, Spitzenwiderstand im Mittel gc = 12,0 [MN/m?]
=> im Mittel mitteldicht, tragféahig

CPT 5, Ansatzhéhe NHN + 0,89 m

bis 13,7 m unter Gelénde (ca. NHN - 12,8 m): organische Weichschichten aus Klei und Torf
=> nicht tragfahig

bis 25,0 m unter Gelénde (ca. NHN - 24,1 m): Sand, Spitzenwiderstand im Mittel gc = 12,0 [MN/m?]
=> im Mittel mitteldicht, tragféahig

CPT 6, Ansatzhéhe NHN + 1,14 m

bis 14,4 m unter Gelénde (ca. NHN - 13,3 m): organische Weichschichten aus Klei und Torf
=> nicht tragfahig

bis 25,0 m unter Gelénde (ca. NHN - 23,9 m): Sand, Spitzenwiderstand im Mittel gc = 12,0 [MN/m?]
=> im Mittel mitteldicht, tragféahig

5.3 Bodenschichtung nach den Kleinrammbohrungen

Bei den Kleinrammbohrungen im Bereich des Regenriickhaltebeckens (BS 1) und der Stellflachen
(BS 2 + BS 3) wurden bis ca. 1,5 (BS 2 + BS 3) <t <4,0 (BS 1) [m] unter Gelande organische
Weichschichten aus Klei in weicher Konsistenz angetroffen.

5.4 Wasser
5.4.1 Wasserstand bei den Kleinrammbohrungen

Bei den Kleinrammbohrungen BS 2 und BS 3 wurde aufstauendes Sicker-/Schichtenwasser in den
Kleischichten in Tiefen von ca. t = 0,6 (BS 2) bzw. 1,4 (BS 1) [m] unter Gelande festgestellt.

5.4.2 Bemessungswasserstand fiir Bauwerke
Grundwasser

Der echte Grundwasserstand steht gespannt unterhalb der organischen Weichschichten mit einer
gewissen, uns unbekannten Druckhéhe an und ist fir die BaumaBnahmen aufgrund der Uber-
deckung durch die organischen Weichschichten sowie dessen Tiefenlage von untergeordneter
Bedeutung. Er ist jedoch bei der Pfahlherstellung zu beachten.

Vom unmittelbaren Baubereich liegen uns keine Angaben zu Grundwasserstandsschwankungen
VOor.

Unter Berlicksichtigung der 0.g. Angaben wird der Bemessungswasserstand fir Grundwasser bzw.
dessen Druckhéhe vorsorglich in derzeitiger Gelandehdhe festgelegt.

Aufstauendes Sickerwasser

Ortlich und zeitweilig kann sich niederschlagsabhéngig auf den bindigen, schwach durchléssigen
Bodenschichten aus Klei Sickerwasser aufstauen, sofern der Wasserstand nicht durch den Einbau
einer Drananlage begrenzt wird. Der Bemessungswasserstand fir aufstauendes Sickerwasser ist
somit wie folgt anzunehmen:

- mit Einbau einer Drananlage: in Hoéhe des durch die Drananlage begrenzten
maximal méglichen Wasserstandes
- ohne Einbau einer Dréananlage:  in H6he des derzeitigen Geléndes, in Mulden ggf. auch dariiber
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5.4.3 Wasserbeschaffenheit

Aus dem Grundwasser in den Sanden unterhalb der organischen Weichschichten wurde bei CPT 3
aus einer Tiefe von ca. t = 16,0 m unter Gelande jeweils eine Wasserprobe im Direct-Push-Verfahren
entnommen und auf Betonaggressivitat untersucht (Details siehe Anl. 21290/4).

GemaB den chemischen Analysen ist das untersuchte Grundwasser nach DIN 4030 nicht
betonangreifend (Expositionsklasse XAO0).

6. Bodenmechanische Laborversuche/Kennwerte

6.1 Bodenmechanische Versuche - Wassergehalte

Zur Bestimmung der bodenmechanischen Kennwerte wurden aus typischen Proben der bindigen
Bodenschichten aus Klei die Wassergehalte bestimmt. Sie dienen als Grundlage zur Abschatzung
der Zusammendriickbarkeit und der Scherfestigkeit sowie zur vergleichenden Bewertung der
Bodenproben untereinander. Sie sind rechts neben den Bodenprofilen auf Anl. 21290/3 eingetragen.

Bodenart Anzahl Versuche Wassergehalt mittl. Wassergehalt
min w [%] max w [%] w [%]
Klei 3 26,8 49,8 34,6

Tab. 2: Wassergehalte
6.2 Bodenkennwerte

Die charakteristischen Bodenkennwerte kdnnen unter Berlcksichtigung der Ergebnisse der
Baugrundaufschlisse wie folgt angenommen werden:

Bodenart / Scherfestigkeit Wichte Steifemodul Bodenklasse
Klassifizierung O’k Ck Cu Y Y Es nach
[°] [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m® | [kN/m?3] [MN/m?] DIN 18 300

Sandauffiillung, neu 35,0 0,0 - 19,0 11,0 30,0 3

[SE]

Klei f(w) 22,5 10,0 20,0 16,0 6,0 1,0-2,0 2
OU/UA

Tortf(w) 15,0 5,0 100 | 11,0 | 11 0,5-1,0 2

HZ

Sand locker 30,0 10,0 - 15,0

SE mitteldicht 35,0 0,0 - 19,0 11,0 30,0 3

dicht 37,5 50,0

[] Auffiillung

Tab. 3: Charakteristische bodenmechanische Kennwerte
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7. Baugrundbeurteilung
7.1 Tragfahigkeit
7.1.1 Aufflallungen

Ggf. vorhandene, u.U. umgelagerte kleiige Sand- und Kleiauffillungen sind nur sehr bedingt trag-
fahig und i.Allg. lediglich fur eine Flachgriindung von leichten, setzungsunempfindlichen Bauwerken
geeignet, wenn sich fiir das Gebaude noch zulassige Setzungen, Setzungsdifferenzen und Schief-
stellungen einstellen. MaBgebend flr das langfristige Verformungsverhalten fiir den Neubau und die
Verkehrsflachen sind jedoch die organischen Weichschichten aus Klei und Torf (s. Abs. 7.1.2).

Fir den Oberbau, z.B. im Bereich der Frostschutzschicht, sind nicht frostempfindliche (F1),
mindestens mitteldicht verdichtete Sande einzubauen.

Weiterhin ist die Herstellung einer tragféhigen Arbeitsebene (z.B. aus Sand, Kies, Schotter oder
Recyclingmaterial) fir das Pfahlherstellungsgerat in Abstimmung mit dem Pfahlhersteller
erforderlich.

7.1.2 Organische Weichschichten aus Klei und Torf

Die organischen Weichschichten aus Klei und Torf sind stark zusammendrickbar und gering scher-
fest. Sie sind i.Allg. fur eine Flachgrindung von Bauwerken nicht bzw. nur dann geeignet, wenn sich
aufgrund einer relativ gleichméaBigen Dicke der Weichschichten sowie gleichmaBigen Gebaude-
lasten flr das Gebaude noch zulassige Setzungen, Setzungsdifferenzen und Schiefstellungen
einstellen.

Aufgrund der zu erwartenden Lasten, sehr wahrscheinlich ungleichmaBiger Lastverteilungen und
der angetroffenen Méachtigkeiten ist eine Tiefgriindung des Neubaus auf Pfahlen erforderlich.

7.1.3 Sande

Die unteren Sande sind nahezu unmittelbar unterhalb der organischen Weichschichten ausreichend
scherfest, gering zusammendrickbar und fir eine Tiefgriindung geeignet. Die bei CPT 1 und CPT
2 lokal in Tiefen von ca. t = 20 bis 21 [m] unter Gelande festgestellten lockeren Bereiche kénnen
aufgrund der Tiefenlage und geringen Machtigkeit vernachlassigt werden.

Far eine Tiefgrindung auf Pfahlen sind die Sande bei einer wenigstens mitteldichten Lagerung mit
Spitzenwiderstanden von qc > 7,5 [MN/m?] ausreichend tragfahig, wobei die PfahlfuBebene in
Sanden mit einem Spitzenwiderstand von mindestens ca. g > 10,0 MN/m? liegen sollte. Angaben
zum Beginn des ausreichend tragfahigen Baugrundes kdnnen Abschnitt 9.2 entnommen werden.

7.2 Frostgefahrdung

Die bindigen Bdden aus Klei, der Torf und wassergesattigte sowie ggf. tUberlagernde schluffige
und/oder wassergesattigte Sande/Aufflllungen sind stark frostempfindlich.

7.3 Aufweichungsgefahr

Ggf. anstehende schluffige/kleiige Sandauffillungen sowie die organischen Weichschichten aus Klei
und Torf neigen in Verbindung mit Wasser bei dynamischen Beanspruchungen zu zusétzlichen
Aufweichungen, sodass sie in einen breiigen/flissigen Zustand Ubergehen kénnen.

Daher empfehlen wir zur Schaffung einer ausreichend tragféhigen Arbeitsebene den Einbau einer
mindestens ca. d = 0,5 m dicken Tragschicht aus einem Sand-Kies-Gemisch oder Betonrecycling.
Sofern gréBere Gerate, z.B. bei der Pfahlherstellung, vorgesehen sind, ist deren Standsicherheit zu
Uberprifen und die Tragschichtdicke ggf. nach Vorgabe der Fachfirma entsprechend zu vergréBern.

7.4 Versickerungsfahigkeit

Die anstehenden organischen Weichschichten aus Klei und ggf. Giberlagernde schluffige Sande sind
wenig durchlassig bis nahezu undurchlassig und somit flr eine Versickerung nicht geeignet.
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8. LAGA-Analytik

Far die Herstellung der Mischproben wurden die Bodenproben wie folgt verwendet:

Mischprobe Bodenproben Bodenart Bereich
MP 1 BS1,bist=1,5m Klei Regenriickhaltebecken
MP 2 BS2undBS 3, bist=1,5m Klei Stellplatze

Tab. 4: Einteilung der Mischproben

Nach den Untersuchungen der GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH ist von folgenden Zuordnungs-
werten/Einstufungen/Ergebnissen auszugehen.

Mischprobe Zuordnungswert gemaB LAGA — TR Boden auffallige Parameter/Gehalte
MP 1 Z2 TOC
MP 2 Z1 TOC

Tab. 5: Ergebnisse der Mischproben
Die detaillierten Einzelergebnisse sind Anl. 21290/5 zu entnehmen.

Ggf. anstehende Mutter-/Oberbéden sind einer entsprechenden Wiederverwertung zuzuflihren
(»schitzenswerter Boden®).

Die chemische Untersuchung beschrankt sich auftragsgemaB auf die Ubermittlung der Analytik nach
dem Parameterumfang der LAGA.

9. Griindungsberatung fiir Hochbau

9.1 Aligemeines

Eine Flachgrindung des Neubaus ist aufgrund der stark zusammendriickbaren organischen
Weichschichten u.E. nicht mdglich, da ansonsten Setzungen in u.U. DezimetergréBe bei der
angetroffenen Bodenschichtung sehr wahrscheinlich sind.

Nach Abstimmung mit dem Auftraggeber soll der Neubau daher auf Pfahlen tief gegriindet werden.
Hierfur erfolgen in den folgenden Absatzen Angaben zur Bemessung und Hinweise zur Ausfihrung
der Pfahlgriindung.

9.2 Ausreichend tragfahiger Baugrund

Der Beginn des ausreichend tragfdhigen Baugrundes fur Tiefgrindungen ist i. Allg. far die
anstehenden nichtbindigen Béden (Sande) wie folgt definiert:

- unterhalb der PfahlfuBebene bei einer Lagerungsdichte von 0,4 < D <0,55; entsprechend
eines gemessenen Sondierspitzenwiderstandes von ca. gc > 10,0 [MN/m?]

- im Einbindebereich der Pfahle bei einem Sondierspitzenwiderstand von mindestens
ca. qc > 7,5 [MN/m?]

Der Beginn des ausreichend tragfdhigen Baugrundes kann auf Basis der vorliegenden Spitzen-
drucksondierungen somit wie folgt angenommen werden:
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Aufschluss Beginn ausreichend tragfahiger Baugrund
Tiefe ab ca. t ab ca.
[m u. Gel] NHN [m]

CPT 1 14,1 - 13,1
CPT 2 14,0 -12,9
CPT3 14,3 - 13,2
CPT 4 13,8 - 13,1
CPT5 13,7 -12,8
CPT6 14,4 -133

Tab. 6: Beginn des ausreichend tragfahigen Baugrunds

Die bei CPT 1 und CPT 2 lokal in Tiefen von ca. t = 20 bis 21 [m] unter Gelande festgestellten
lockeren Bereiche kénnen aufgrund der Tiefenlage und geringen Méachtigkeit vernachlassigt werden.
Grundsatzlich sollten die Pfahle jedoch mindestens 1,0 m in wenigstens mitteldicht gelagerte Sande
mit einem Sondierspitzenwiderstandes von ca. gc = 10,0 [MN/m?] unterhalb von ggf. angetroffenen
lockeren Lagen einbinden.

Die Pfahllangen kénnen je nach Pfahlauslastung und nach den in Situ angetroffenen Baugrund-
verhaltnissen gestaffelt hergestellt werden. Wahrend der Pfahlherstellung sollten die Pfahlein-
dringungen mit den Maschinenparametern wie Betriebsdruck und Drehmoment Gberprift werden,
um ggf. vor Ort die Einbindetiefe der Pfahle anpassen zu kénnen.

Bei einer exemplarischen Einbindetiefe der Pfahle von 4,0 m in den ausreichend tragféahigen
Baugrund ist mit Pfahllangen von ca. L = 18 m ab derzeitigem Gelande zu rechnen.

9.3 Pfahlsysteme
Far eine Tiefgrindung kommen theoretisch folgende Pfahlsysteme in Betracht:

Rammpféhle:

Rammpfahle sind aufgrund der herstellungsbedingten Erschitterungen und der damit verbundenen
Beeinflussung der Nachbargebaude ggf. problematisch und hier nicht empfehlenswert.

Bohrpfahle:

Bohrpfahle mit Durchmessern von mindestens > & 30 [cm] kénnen mit durchgehendem Bohrrohr
und unverrohrt als Schneckenbohrpfahl oder als Teilverdrangungsbohrpfahl eingebracht werden.
Die Ausfiihrung der Bohrpféhle wird in DIN EN 1536 ,Bohrpféhle“ behandelt.

Bohrpfahle weisen bei gleichen Durchmessern und Einbindeldngen in den ausreichend tragféahigen
Baugrund i. Allg. eine geringere Tragfahigkeit als die nachfolgend aufgefihrten Schraubpféhle auf.

Unverrohrte Pfahle sollten aufgrund des gespannten Grundwasserstandes nicht verwendet werden.
Schraubpfahle:

Schraubpfahle sind Vollverdrangungsbohrpfahle, z. B. System Fundex oder Atlas. Sie weichen
i. Allg. in ihrer Konstruktion und Herstellung von den konventionellen Bohrpfahlen ab und kénnen
bei gleicher Lange héher als diese belastet werden.

Die Ausfiihrung dieser Sonderpfahle wird in DIN EN 12699 ,Verdrangungspféahle“ behandelt.
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9.4 Pfahltragfahigkeiten

Alle Pfahle sind nach DIN 1054 mit den entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerten zu bemessen. Die
Tragféhigkeiten der Pféhle sind vom gewahlten System sowie den Pfahldurchmessern und -langen
abhangig. Die zulassigen &uBeren Tragféhigkeiten der Pféhle ergeben sich nach den in DIN 1054
und in der ,EA-Pféhle* angegebenen Berechnungsverfahren.

Alle Pfahlsysteme kénnen héher als in der EA-Pféhle angegeben belastet werden, wenn der
Nachweis der duBeren Tragfahigkeit entweder durch Probebelastungen oder durch Ergebnisse von
Probebelastungen unter vergleichbaren Bedingungen hinsichtlich des Baugrundes und der Pfahle
erbracht wird.

Das ginstigste Pfahlsystem kann durch einen Kostenvergleich ermittelt werden. Wir empfehlen,
daflr entsprechende Angebote einzuholen.

Vom Pfahlhersteller ist die Eignung des gewéhlten Pfahlsystems fiir die weichen Klei-/Torfschichten
zu prifen und erforderlichenfalls eine Schutzverrohrung einzurechnen.

9.5 Verformungen

Far den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit ist die Pfahlsetzung zu bewerten. Die Verformungen
des Baugrundes und der o.g. Pféhle sind bei Ublichen Pfahlgebrauchslasten von ca. 600 bis
1000 [kN] (abhangig vom Pfahlsystem) etwa mit 0,5 < s < 1,0 [cm] zu erwarten. Die Setzungs-
differenzen zwischen benachbarten Pféhlen dirften erfahrungsgemaB As = 0,5 cm nicht
Uberschreiten. Die Gebrauchstauglichkeit ist demnach bei den 0.g. Setzungen gewéhrleistet.

Die tatsachlichen Setzungen kdnnen Widerstands-Setzungs-Linien enthommen werden.
9.6 Negative Mantelreibung

Unter negativer Mantelreibung versteht man, dass infolge der Relativbewegung zwischen Pfahl-
schaft und dem umgebenden Boden Reibungskrafte wirken, die neben den Bauwerkslasten als
zusatzliche duBere Belastung auf die Pfahle anzusetzen sind. Die negative Mantelreibung tritt nicht
ausschlieBlich am Pfahlschaft, sondern auch an dartberliegenden Bauwerksteilen wie Pfahlkpfen
und Wéanden auf.

GroBflachige setzungserzeugende Auffillungen sind uns derzeit jedoch nicht bekannt, sodass
negative Mantelreibung hier nach jetzigem Stand nicht berticksichtigt werden muss.

9.7 Seitendruck

Unter Seitendruck auf Pfahle versteht man, dass durch auBere Einflisse (z.B. durch ungleichméBige
seitliche Aufschittungen oder im Bereich von Gelandespriingen) in weichen bindigen Béden hori-
zontale Verformungen auftreten, die zu einer zusétzlichen Biegebeanspruchung der Pfahle fuhren.

Im vorliegenden Fall ist Seitendruck auf Pfahle nicht zu bericksichtigen.
9.8 Pfahlherstellung und sonstige Hinweise

Far die Pfahlherstellung ist eine befahrbare Zufahrt und Arbeitsebene geméan den Anforderungen
des Pfahlherstellers erforderlich.

Wir weisen darauf hin, dass aufgrund von Kies-/Steinlagen in den unteren Sanden ggf. mit erhéhten
Eindringwiderstédnden gerechnet werden muss.

Sofern bei der Ausflihrung der Pfahle eine unterschiedliche Tiefe des Beginns der ausreichend trag-
fahigen Bodenschichten festgestellt werden sollte, kénnen die Pfahllangen tiefenmasig gestaffelt
werden. Wir empfehlen, eine Abtreppung der PfahlfuBtiefen unter einer maximalen Neigung von 1:2
nicht zu Uberschreiten.

Sofern der Beton des benachbarten Pfahls jeweils bereits fest ist, kann der Mindestachsabstand der
neuen Pfahle untereinander mit e > 3d > 1 m + d angenommen werden.
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10. Grundungsberatung fur Verkehrsflachen

Beim StraBenbau ist das Verformungsverhalten der Verkehrsflache zu beachten. Bei den
anstehenden organischen Weichschichten ist ohne weitere MaBnahmen mit Verformungen zu
rechnen, die sich in Abh&ngigkeit von der Belastungsdauer Uber Monate bis einige Jahre erstrecken.
Hier sind Verformungen aus Priméar- und Sekundarsetzungen zu unterscheiden; die Sekundar-
setzungen sind zun&chst mit ca. 30 % der Primarsetzungen zu veranschlagen.

Alternativ kommen zur Reduzierung von Setzungen grundsétzlich folgende MaBnahmen in Betracht:

1. Vorwegnahme von Setzungen durch eine tempordr aufzubringende Uberhdhung bzw.
Vorbelastung der Verkehrsflache

2. Vorwegnahme von Setzungen durch eine tempordr aufzubringende Uberhéhung bzw.
Vorbelastung der Verkehrsflache mit Vertikaldrdénagen zur Setzungsbeschleunigung

3. Einbau von Geotextilien (ggf. mit Teilbodenaustausch) zur VergleichmaBigung der Setzungen
4. Tiefgrindung der Verkehrsflache auf Sdulen aus Sand, Schotter oder Mértel
5. Akzeptanz gewisser Restsetzungen verbunden mit einem erhéhten Unterhaltsaufwand

Aus Grinden der Wirtschaftlichkeit und bei Akzeptanz von Restsetzungen/Spurrinnen empfehlen
wir zur VergleichmaBigung der Setzungen, Geotextilien einzubauen. Die abschlieBende Bewertung
obliegt dem Bauherren und Planer, ggf. auf Basis von regionalen Erfahrungen.

Mit dem Einbau von Geotextilien kénnen zumindest die Setzungsdifferenzen bzw. die Spurrillen-
bildung reduziert werden. Die Lasten werden mittels der Geotextilien gleichmaBiger abgetragen, so
dass die Setzungsdifferenzen zwischen hoch und gering belasteten Bereichen sowie zwischen
unterschiedlich dicken Auffillungsbereichen reduziert werden kénnen. Die Bemessung der
Geotextilienbewehrung beziiglich der Zugfestigkeit flr die Befahrung der Verkehrsflachen erfolgt
durch den Planer oder Hersteller.

11. Baugruben

GemaB DIN 4124 ,Baugruben und Graben - Bédschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten® diirfen nicht
verbaute Baugruben und Graben bis hdchstens 1,25 m Tiefe ohne besondere Sicherung mit
senkrechten Wéanden hergestellt werden.

Nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m mussen i. Allg. mit
abgebdschten Wanden hergestellt werden.

Die Bdschungsneigung richtet sich unabh&ngig von der Lésbarkeit des Bodens nach dessen
bodenmechanischen Eigenschaften unter Berlicksichtigung der Zeit, wahrend der sie offen zu halten
sind und nach den &uBeren Einflissen, die auf die Béschung wirken.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit dirfen in nichtbindigen oder weichen bindigen
Bdden Béschungswinkel von B = 45° nicht Gberschritten werden.

Geringere Wandhdhen bzw. geringere Béschungsneigungen sind vorzusehen, wenn besondere
Einflisse die Standsicherheit gefédhrden, z.B. der Zufluss von Sickerwasser und gering verdichtete
Auffallungen.
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12. TrockenhaltungsmaBnahmen

12.1 - im Bauzustand

Wahrend der Bauzeit im Baubereich anfallendes Niederschlags- oder Sickerwasser kann in den
organischen Weichschichten aus Klei und Torf nicht oder nur sehr verzdgert versickern und wirde
sich demgemaRB auf der Aushubsohle (z.B. fir das Pfahlrost) aufstauen. Es ist bei Bedarf mittels
einer offenen Wasserhaltung, z.B. Bauhilfsdranagen, zu fassen und abzuleiten.

Der Grundwasserstand steht gespannt unterhalb der organischen Weichschichten mit einer
gewissen Druckhdhe an. Dieser ist bei der Pfahlherstellung fiir das Bauvorhaben von Bedeutung.

12.2 - im Endzustand
12.2.1 Allgemeines

Allgemein sind die in der DIN 18533-1 ,Abdichtung von erdberthrten Bauteilen - Anforderungen,
Planungs- und Ausfihrungsgrundsatze" sowie die darin enthaltenen normativen Verweise zu
beachten. Hierbei werden die Wassereinwirkungsklassen allgemein entsprechend der nach-
folgenden Tabelle unterschieden.

Die AbdichtungsmaBnahmen sind gemaB DIN 18533-1 entsprechend der jeweils anzusetzenden
Wassereinwirkungsklasse nach Abb. 4, Spalte 4 zu wahlen.

Nr. |1 2 3 =
Klasse | Artder Einwirkung Beschreibung | Abdichtung
nach
1 W1-E Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser 5.1.21 8.5

Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und

2 Bt erdbertihrten Wanden SAED G5
3 WL12-E Bodenff*uchte unﬂd nlchtd.ruckf*ndes Wasser bei Bodenplatten und 5123 85.1
erdbertihrten Wanden mit Dranung
+ W2-E Driickendes Wasser 5.1.3.1 8.6
5 W2.1-E | Mafige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe 51.32 8.6.1
6 W2.2-E | Hohe Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Eintauchtiefe 5.13.3 8.6.2
7 W3-E Nicht driickendes Wasser auf erdiiberschiitteten Decken 5.14 8.7
8 WA-E Spritzwasser und Bodenfeuchte am Wandsockel sowie 515 8.8

Kapillarwasser in und unter Wianden

Abb. 4: DIN 18533-1, Tab. 1 - Wassereinwirkungsklassen

Die Riss-, Raumnutzungs- und Rissiberbriickungsklassen sind gemaB den Angaben in der
DIN 18533-1, 5.4 ff zu wéahlen.

12.2.2 Wassereinwirkungsklassen

Aufgrund des mdglichen Stauwasseranstiegs bis in Gelandehéhe sind hier nach DIN 18533-1,
Tab. 1 folgende, alternative Wassereinwirkungsklassen anzusetzen:

- W2.1-E - maBige Einwirkung von driickendem Wasser

- W1.2-E - Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und
erdberthrten Wanden mit Drédnung
Sofern eine Dréananlage nach DIN 4095 ,Dranung zum Schutz baulicher Anlagen - Planung,
Bemessung und Ausfihrung" vorgesehen ist, ist die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E
.Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdbertihrten Wanden mit
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Dranung“ anzusetzen. Voraussetzung dafiir ist weiterhin, dass unterhalb der Sohle und in einem
0,5 m breiten umlaufenden Streifen Sande mit einem Durchlassigkeitsbeiwert von k > 1:10* m/s
eingebaut werden.

Bei dieser Kombination der Trockenhaltung ist eine regelméBige Kontrolle und Wartung der
Dréananlage erforderlich ist, damit bei einer Stérung der DranmaBnahmen (z.B. Pumpenausfall
oder Zusetzen der Dranrohre) unverzlglich reagiert werden kann.

Alternativ zu den vorgenannten AbdichtungsmaBnahmen kann die Sohle des Neubaus auch aus
wasserundurchlassigem Beton (WU) hergestellt werden. Die Oberkante der Rohsohle sollte dann
jedoch oberhalb des derzeitigen Gelandes liegen, um ein Eindringen von Wasser zwischen Sohle
und Dammung/Estrich vermeiden zu kénnen.

Sofern die Unterflache der Sohle mindestens 0,3 m oberhalb des derzeitigen Gelandes angeordnet
wird, ist u. E. die Wassereinwirkungsklasse W1.1-E ,Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser
bei Bodenplatten und erdberiihrten Wanden“ ohne Drananlage ausreichend. Dann sollte jedoch
unterhalb der Sohle eine d > 0,3 m dicke, kapillarbrechende Sandschicht (h« < 30 cm) eingebaut
werden. Hierbei ist auch die umliegende Topographie zu beachten, bei dem ein Zustrom von
Oberflachenwasser zum Neubau auszuschlieBBen ist.

Weiterhin kénnen die TrockenhaltungsmaBnahmen auch unter Berticksichtigung der Erfahrungen
beim den Nachbargebauden (z.B. der sldlich gelegenen KiTa) gewahlt werden.

Unabhangig davon ist auch die Wassereinwirkungsklasse W4-E zu berlcksichtigen.

13. Beeinflussung von Nachbargebauden / Beweissicherung

Unmittelbar angrenzende Gebaude kénnen wie folgt durch die BaumaBnahme beeinflusst werden:

- Infolge von Verdichtungsarbeiten kann es zu Erschitterungen kommen, die u.U. die Nachbar-
bebauung beeinflussen. Die Stérke und Auswirkungen der Erschitterungen lassen sich vorab
nicht abschatzen.

- Infolge der Pfahlherstellung kann es zu Erschitterungen beim Durchértern von Hindernissen
kommen. Weiterhin kdnnen je nach Pfahlsystem lokale Hebungen im Nahbereich oder bei
unsachgemaBer Ausfliihrung auch ein lokaler Bodenentzug nicht ausgeschlossen werden.

Wir empfehlen, um ungerechtfertigten Regressanspriichen begegnen zu kénnen, ein Beweis-
sicherungsverfahren an nahegelegenen Nachbargebauden durchfiihren zu lassen.
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14. Zusammenfassung

Bauvorhaben

- nicht unterkellerter, max. ca. 51,5 x 23,0 [m] groBer Neubau einer Feuerwache und eines
Gemeindehauses

- Tiefgrindung der Bauwerke/Bauteile auf Pfahlen

Baugelande
- Der Baubereich wird bislang landwirtschaftlich genutzt.
- Gelandehdéhen bei den Baugrundaufschlissen zwischen ca. NHN + 0,7 m und NHN + 1,1 m

Bodenschichtung
bis in Tiefen von Bodenschichtung
13,7 <1< 14,3 [m] u. Gel. organische Weichschichten aus Klei und Torf
t <25,0 [m] u. Gel. Sand, Uberwiegend mitteldicht bis dicht gelagert

Wasser

- echter Grundwasserstand gespannt unterhalb der organischen Weichschichten

- Druckhéhe des gespannten Grundwassers etwa in Gelandehéhe

- Bemessungswasserstand fir aufstauendes Sickerwasser in Gelandehéhe, sofern der
Wasserstand nicht durch den Einbau einer Drananlage begrenzt wird

- Grundwasser nach DIN 4030 nicht betonangreifend (Expositionsklasse XAO0)

Bodenmechanische Kennwerte
s. Abschnitt 6.2

Baugrundbeurteilung

Ggf. anstehende Aufflllungen aus kleiigem Sand und Klei sowie die organische Weichschichten
aus Klei und Torf sind stark zusammendrtickbar und fir eine Flachgriindung des Neubaus nicht
geeignet.

Die unterhalb der Weichschichten anstehenden Sande sind Uberwiegend mitteldicht bis dicht
gelagert und fir die Tiefgriindung des Neubaus geeignet.

LAGA-Analytik
s. Abschnitt 8

Griundungsberatung fiir Hochbau

Far den Neubau wird eine Tiefgriindung auf Pféhlen erforderlich. Angaben zum Beginn des
ausreichend tragfédhigen Baugrundes und zur Bemessung der Tiefgrindung sind den
Abschnitten 9.1 ff zu entnehmen.

Grindungsberatung flir Verkehrsflachen
s. Abschnitt 10

Baugrube / Trockenhaltung / Beweissicherung
s. Abschnitte 11 - 13

Eickhoff und Partner mbB

Beratende Ingenieure fiir Geotechnik

M—”f

(Bammert) (Ganter)



Py

o

@

%

o0

%
P
Wi

oy
™

-‘- BS 1 bis BS 3

-¢ CPT 1 bis CPT 6

Kleinrammbohrungen (s. Anl. 21290/3)

Spitzendrucksondierungen (s. Anl. 21290/2)

EY

EICKHOFF und PARTNER mbB J5y o ere?l
Beratende Ingenieure fiir Geotechnik Tel. 04101 - 54200

Anlage: 21290/1

[Neubau Feuerwache und Gemeindehaus
GroBe Kirchreihe zw. Haus Nr. 30 u. 32

MaBstab: 1:750

25377 Kollmar

Datum 14.06.2024

Gez.: Ba Lageplan der Baugrundaufschliisse

Anderung:




Projekt: Neubau Feuerwache + Gemeindehaus, GroBe Kirchreihe, 25377 Kollmar | Anlage: 21290/2

Titel : Spitzendrucksondierungen CPT 1 bis CPT 6

Seite

1

—— Spitzenwiderstand (gc)in MPa > ¢—— Reibungsindex (Rf)in %
4 6 8 10 12 14 16 18 20
TN GK : 1,04 m NNULL |
1,1
13 i
\
17
20
\
24 |
26
3.1 |
-7 = 1
34
-8 =T i
| |
. & 37
b -9 <
g I — |
o f— 39 i
=l -10
L -l }
o )+ 41 |
w| -1 (\_ i
[iF]} j I
2 (/ 42
8| 12
5
£ % 45
c| -13
p Q
] e N 49
=l 14 e
= =
i “] 5.4
-15 ~— ———
. B ol
16 k-IITJ = i 1
/f") e
' S g4
-17 —
. 3 o 6.8
2 =T
& e SR 71
-19 7.\/“ =
3 o 74
-20 = &
s B s o]
21— e
. b = 82
] SR 385> |gp
23 i 355=
e ® |l e e BT iy !
A R e ! [
ruz2 24
0,10 0,20 0,30 0.40 0,50
‘25 o [ | okale Reibung (fs)in MPa — s Neigung (1) in Grad
Drucksondierung gemafR DIN EN ISO 22476-12013-10 |Datum  : 28.05.2024
JOERN THIEL e R e e e Konus Nr. : S15CFIIP.S19049
Baugrunduntersuchung GmbH rojekt : rofse irchreihe (zw. Nr. is : .
ProjekiNr.: 018381-2499
ort Kollmar cpTnr. :CPT1 |12

EE 7 Eickhoff und Partner - Beratende Ingenieure fur Geotechnik - IndustriestraBe 21 - 25469 Halstenbek - Tel. 04101/54 200




Projekt: Neubau Feuerwache + Gemeindehaus, GroBe Kirchreihe, 25377 Kollmar | Anlage: 21290/2

Titel : Spitzendrucksondierungen CPT 1 bis CPT 6 Seite

2

—— Spitzenwiderstand (qgc) in MPa —— ¢<—— Reibungsindex (Rf) in %
2 - 6 8 10 12 14 16 18 20

= & —_r— | 198

fs

0.14] qc =24.41] [Endtiefe=25.01]] [1=9.97]

Sondierende

]

¢— Tiefe in munter Gelandekante (G.K.)

0,10 0,20 0,30 040 0,50
— Lokale Reibung (fs)in MPa — [x] Neigung (l)in Grad

Drucksondierung gemaR DIN EN ISO 22476-1 | 2013-10 |Datum  : 28.05.2024
JOERN THIEL . GroBs Kirchrathe { Nr. 30 bis 32) Konus Nr. : S15CFIIP.$19049
Baugrunduntersuchung GmbH rojekt : rofie irchreihe (zw. Nr. is : |

ProjektNr.: 018381-2499

Ort : Kollmar cPTNr. :CPT1 ‘ 2/2

EE 7 Eickhoff und Partner - Beratende Ingenieure fur Geotechnik - IndustriestraBe 21 - 25469 Halstenbek - Tel. 04101/54 200




Projekt: Neubau Feuerwache + Gemeindehaus, GroBe Kirchreihe, 25377 Kollmar | Anlage: 21290/2

Titel

: Spitzendrucksondierungen CPT 1 bis CPT 6

Seite

3

—— Spitzenwiderstand (gc)in MPa — > ¢—— Reibungsindex (Rf) in %

4 6 8 10 12 14 16 18 20
: TSR] GK : 1,06 mNNULL

|
10 |
12 ‘
i —
16 :
i
19 |
23 i
i
26 |
T
I
29 |
|
37
i !
<-'i_7__,r' }
2| els i
Q N\ !
o S 44
c| -10 = 1
o° e 49 '
£ ol
Q
O % 52
8| -12
sl ]
B
= (
o =
o Ki SR 57
Fl -14 = e /]
et T~
l oy . 6.0
15 < —
| G
16 : i =
5 > :
//;f_u | E— 69
17 T ==
o B 75
-18 i ——
,__'i s s 77__7:_:: [ 79
-19 S — :
¢ Ly
S — 8,0
-20 — — —_— G e e——
21 !JJ Pt o
j S— 86
22 . S et e
S, ey 34,f > 90
-23 e 37
i, 409> |96
ru2 24 e
0,10 0,20 0,30 0,40 050
‘25 o [ Lokale Reibung (fs)inMPa — [x] Neigung (I)in Grad
Drucksondierung gemaR DIN EN ISO 22476-1 | 2013-10 |Datum  : 28.05.2024
0 JOERN THIEL R A A Konus Nr. : S15CFIIP.S19049
Bougrunduntersuchung GmbH rojekt : rolie irchreihe (zw. Nr. is : -
ProjektNr.: 018381-2499
Ot : Kollmar cPTNr. :CPT 2 ‘1/2

EE 7 Eickhoff und Partner - Beratende Ingenieure fur Geotechnik - IndustriestraBe 21 - 25469 Halstenbek - Tel. 04101/54 200




Projekt: Neubau Feuerwache + Gemeindehaus, GroBe Kirchreihe, 25377 Kollmar | Anlage: 21290/2
: Spitzendrucksondierungen CPT 1 bis CPT 6

Titel

Seite

4

¢— Tiefe in m unter Gelandekante (G.K.)

—— Spitzenwiderstand (gc)in MPa >

¢—— Reibungsindex (Rf)in %

2 4

8

10

12 14 16 18 20

8

ey 10,1

1s=0.13] | [qc=23.60

| Endtiefe = 25| [1=10.18

Sondierende

]

0.10

0,20

0,30 040 0,50

—— Lokale Reibung (fs) in MPa —

Neigung (I) in Grad

w

JOERN THIEL

Baugrunduntersuchung GmbH

Drucksondierung gemaf DIN EN ISO 22476-1 | 2013-10

Datum : 28.05.2024

Projekt :

Ort

GroRe Kirchreihe (zw. Nr. 30 bis 32)

Kollmar

Konus Nr. : S15CFIP.S19049

ProjektNr. - 018381-2499

cPTNr. :CPT 2 \2/2

EE 7 Eickhoff und Partner - Beratende Ingenieure fur Geotechnik - IndustriestraBe 21 - 25469 Halstenbek - Tel. 04101/54 200




Projekt: Neubau Feuerwache + Gemeindehaus, GroBe Kirchreihe, 25377 Kollmar | Anlage: 21290/2

Titel : Spitzendrucksondierungen CPT 1 bis CPT 6 Seite 5
—— Spitzenwiderstand (gc)in MPa > ¢— Reibungsindex (Rf)in %
i 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
"?;J G.K.: 1,13 m NNULL 1 |
il 10 ‘
-1 Sl
_Q,’—} I
ﬁi 11 ‘
-2 ('8
F 13
-3 ‘
E‘ 16 |
-4 éj ;
- !
5 {i”_—_r 19 ]
{') ]
% 2.2 I
-6 o | |
S‘;:'—__—} i
5 27 ‘
¥ ?:‘z 1
= !
i T 3:1 ‘ ‘
-8 T = ‘
R |
_ ol 32 |
< gl —=]=
Q - 1
9 36 \
-
% 10 24
° e 40
& 11—
E .
2 Sk 43 i
8| 12L&
2
= .
£ Sf 48 /
£l 13 7
2 \
] Bl 53
=14 —— !
l ST S
e T 56
AN Tt
-15 ~ —
%
k! 59 | |
16 - | WP-Entnahme aus 16m I
'1\ _’_’“-.__\_‘-_\_
S .
-7 il —T s
\, S
iz i cfr_i_) 6‘4
-18 e =
S O i s s e
-19 e =
T2 |
20 = I D i &
A B
il i__i_ﬁ_ 76
-21 — L e — —}
[ —
i 3 C:._,,____i_i 8.0
-22 e e
[ _ [ B s
€ T —— 85
23 — — —=
S e 89
> ]
ng 24 N =
0,10 0,20 0,30 040 0.50
‘25 o [ | okale Reibung (fs)in MPa — s [x] Neigung (l)in Grad
Drucksondierung gemafR DIN EN ISO 22476-1 | 2013-10 |[Datum  : 28.05.2024
0 JOERN THIEL : , _ : Konus Nr. : S15CFIIP.S19049
Baugrunduntersuchung GmbH Projekt : GroBe Kirchreihe (ZW. Nr. 30 bis 32) Projekt Nr. : 018381 _2499
ort Kollmar cPTNr. :CPT 3 ‘ 12

EE 7 Eickhoff und Partner - Beratende Ingenieure fur Geotechnik - IndustriestraBe 21 - 25469 Halstenbek - Tel. 04101/54 200




Projekt: Neubau Feuerwache + Gemeindehaus, GroBe Kirchreihe, 25377 Kollmar | Anlage: 21290/2
Titel : Spitzendrucksondierungen CPT 1 bis CPT 6 Seite : 6

—— Spitzenwiderstand (qc) in MPa —— ¢<—— Reibungsindex (Rf)in %
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

T e 9.1

1s=0.10] |[qc=11.43 [Endtiefe=2501]] |

Sondierende

=5.92]

]

¢— Tiefe in m unter Gelandekante (G.K.)

0,10 0,20 0,30 040 0,50
— Lokale Reibung (fs)in MPa — Neigung (I) in Grad

Drucksondierung gemaf DIN EN ISO 22476-1]2013-10 [Datum  : 28.05.2024
Q o |

Konus Nr. : S15CFIIP.S19049
Bougrunduntersuchung GmbH Projekt : GroBe Kirchreihe (ZW. Nr. 30 bis 32) ProjektNr. ; 018381 2499

ot : Kollmar cPTN. :CPT3 |22

EE 7 Eickhoff und Partner - Beratende Ingenieure fur Geotechnik - IndustriestraBe 21 - 25469 Halstenbek - Tel. 04101/54 200




Projekt: Neubau Feuerwache + Gemeindehaus, GroBe Kirchreihe, 25377 Kollmar

Anlage: 21290/2

Titel : Spitzendrucksondierungen CPT 1 bis CPT 6 Seite 7
—— Spitzenwiderstand (gc)in MPa > ¢—— Reibungsindex (Rf)in %
i 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
TEN] GK.: 0,74 m NNULL =
12 :
|
13
18 3
|
22 |
I
|
25 \
\
|
29 ;
i
32 |
If
[
34 |
= :
(-.-j |
o 46 "
= 1
s |
- 51 !
3 \
Q
o 55
8 |
p=
£ 59
£
o |
o 6.2
= —t
l - L\-ﬁk
? L= 6.7
-15 2 -
de, =
~ Bl 60
-18 i
Py 3
r;j S 75
-17 £ e —
3 o | AR i
e 79
-18 £ -+
T g I e 83
-19 5 —
T
T N —T 8‘5
-20 !f ——
P j I I W= 8.9
-21 “ —+——
7 =
b = 9.0
22 S E—
ol e 91
23 —
- o == | leas
ng 24 e
0,10 0,20 0,30 0.40 0,50
‘25 o [ | okale Reibung (fs)in MPa — s Neigung (1) in Grad
Drucksondierung gemafR DIN EN ISO 22476-12013-10 |Datum  : 28.05.2024
0 JOERN THIEL e R e e e Konus Nr. : S15CFIIP.S19049
Baugrunduntersuchung GmbH rojekt : rofse irchreihe (zw. Nr. is : .
ProjekiNr.: 018381-2499
Ot : Kollmar cpTnr. :CPT4 |12

EE 7 Eickhoff und Partner - Beratende Ingenieure fur Geotechnik - IndustriestraBe 21 - 25469 Halstenbek - Tel. 04101/54 200




Projekt: Neubau Feuerwache + Gemeindehaus, GroBe Kirchreihe, 25377 Kollmar | Anlage: 21290/2
: Spitzendrucksondierungen CPT 1 bis CPT 6

Titel

Seite

8

¢— Tiefe in m unter Gelandekante (G.K.)

—— Spitzenwiderstand (qc)in MPa >

¢— Reibungsindex (Rf)in %

2 4

8 8 10 12 14 16 18 20

r N 9‘8

1s=020] |[ge=

[ Endtiefe = 25| [1=10.01]

Sondierende

]

0,10

0,20

0,30 040 0,50

— Lokale Reibung (fs)in MPa — >

[x] Neigung (l)in Grad

JOERN THIEL

Bougrunduntersuchung 6mbH

Drucksondierung gemaf DIN EN ISO 22476-1 | 2013-10

Datum : 28.05.2024

Projekt :

Ort

GroRe Kirchreihe (zw. Nr. 30 bis 32)

Kollmar

Konus Nr. : S15CFIP.519049

ProjektNr. : 018381-2499

cPTnN. :CPT4 |22

EE 7 Eickhoff und Partner - Beratende Ingenieure fur Geotechnik - IndustriestraBe 21 - 25469 Halstenbek - Tel. 04101/54 200




Projekt: Neubau Feuerwache + Gemeindehaus, GroBe Kirchreihe, 25377 Kollmar | Anlage: 21290/2
Titel : Spitzendrucksondierungen CPT 1 bis CPT 6

Seite

9

—— Spitzenwiderstand (gc)in MPa — > ¢<— Reibungsindex (Rf)in %
o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
—— GK.: 0,89 mNNULL i
18
] !
E 20
-2
% 23
_3 % I
=
3L 25
'4 £ 1
& !
LE 28 |
s |
; 5 33 |
SRRl !
o= 37
7 i
N =
e 4.1
=3 44
X }
Q
9 51 -
fCU I I
©
T 54
0
©
(2 6,0 [
g
p=
E 6.4
£
2 - I
o = " = alutain Sl 6.9
| 44 — N —*—:,_
l o o
> i 75
15 7 ( =
\ 77
-16 ()
\"') e\‘
17 { o =
- g 85
-18 = S ——
[ — :_i — 8,9
-19 3 S—
i = 95
-20 x x ]
-~ N ——TT 99
-21 — =
Rl = 10,1
22 -
l:r;-
P _— 10,6
95 = - — —
e i
i, el 11,0
ng 24 ===
0,10 0,20 0,30 0,40 0,50
‘25 o || okale Reibung (fs)in MPa — Neigung (1) in Grad

0 JOERN THIEL
Baugrunduntersuchung GmbH

Drucksondierung gemé&R DIN EN ISO 22476-1 | 2013-10

Datum 1 28.05.2024

Projekt :

Ort

GroBe Kirchreihe (zw. Nr. 30 bis 32)

Kollmar
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Anl. 21290/3

BS 1 BS 2 BS 3

(25.04.2024) (25.04.2024) (25.04.2024)
NHN +0,65 m NHN +0,73 m NHN +0,65 m
w(%) w(%) W(%)
| |
| ! . Schiuff t fs' org Wurzelreste (Klei) | Schiuff t fs' org Wurzelreste (Klei)
NHN (m) é Schluff t fs' org Wurzelreste (Klei) 0.60 (0.13) < 0.60 0.50 5
0.00 = . et e
: : 0.60 (0.13 :
! Schluff t fs' org (Klei) SE 26,8 Schiuff tfs’org (Klei) [ Schluff t fs' org (Klei)
| I§ 27,2
1.40 (-0.75) | . |
SE 1.50 | 1.50 !
1.50 (-0.85) y/ Kein Wasser angetroffen
1. Wst.
Schluff t fs' org Feinsand-Streifen (Klei)
49,8
4.00
-5.00

Lageplan der Baugrundaufschliisse siehe Anl. 21290/1
Erlauterung zur zeichnerischen Darstellung siehe beiliegende Legende

» EICKHOFF und PARTNER mbB
Beratende Ingenieure fiir Geotechnik
IndustriestraBe 21 - 25469 Halstenbek - Tel.: 04101 / 54 200 - www.eickhoffundpartner.de

Anl. 21290/3 Neubau Feuerwache + Gemeindehaus
GrolRe Kirchreihe zw. Haus Nr. 30 + 32

MaRstab: 1:50 25377 Kollmar

gez.: 14.06.2024  gepr.: Bodenprofile

/Akte




Eickhoff und Partner mbB »
Beratende Ingenieure fiir Geotechnik

Legende zur zeichnerischen Darstellung der Bodenprofile

Bodenarten - Zeichen/Farbkennzeichnung nach DIN 4022

MU Oberboden A Auffallung
O O | Kies Sand

o )

. Feinkies Feinsand
5]

0 g Mittelkies Mittelsand
= OO Grobkies ¢ Grobsand
P & .

o< O Steine

e
TorfHumus | .

Geschiebelehm

Geschiebemergel

Ton

Schluff

Mudde - Klei Schlick

Bohrverfahren
- Zeichen nach DIN 4023 -

B3 =Bohrung Nr.3
BS3 =Sondierbohrung Nr. 3

weitere siehe DIN 4023

Wasserstiande/Datum

2,45 <7 Wasser angebohrt

30.04.98
2 45 Wasserstand nach Beendigung
&™) N der Sondierung oder Bohrung

30.04.98
245 9
30.04.98
2 45 ~ Wasserstand angestiegen

30.04.98
2,45

e

30.04.98

Ruhewasserstand,
z. B. im ausgebauten Bohrloch

Wasser versickert

Bodenarten - Kurzzeichen DIN 4022 -
Kurzzeichen Haupt- /Nebenbestandteil

G g Kies kiesig
gG a9 Grobkies grobkiesig
mG mg Mittelkies mittelkiesig
fG fg Feinkies feinkiesig
S s Sand sandig
gsS gs Grobsand grobsandig
mS ms Mittelsand mittelsandig
fS fs Feinsand feinsandig
U u Schluff schluffig
T t Ton tonig
H h Torf/Humus torfig/lhumos
o organische Beimengung
A Auffillung
Mu Oberboden (Mutterboden)
X X Steine steinig
(+) kalkhaltig
fs / fs* starker Nebenanteil >30%
fs' schwacher Nebenanteil <15%
1. Wst. 1. Wasserstand
SE/ BE Sondierende/ Bohrende

Sw Sickerwasser

Konsistenzbezeichnung

22 breiig
2. weich

steif

halbfest

fest

| ) wechselnd, z. B. weich und
steif

nass/
Vernassungszone

(K«
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Titel : Wasseranalyse - Betonaggressivitat Seite 1
L. GBAGROUP

=& Geselischaft fir Bloanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 35421 Pinneberg

JOERN THIEL GmbH

Baugrunduntersuchung A

faees (( DAKKS
Humboldtstr. 29 o :"?".mz?w
21509 Glinde

Priifbericht-Nr.: 2024P514823 [ 1

Auftraggeber JOERM THIEL GmbH Baugrunduntersuchung
Eingangsdatum 30.05.2024

Projekt B Grofie Kirchreihe zw. Hausnr. 30 u. 32, 25377 Kollmar
Material Wasser

Auftrag 01838172499

Verpackung Glas- und PE-Flaschen

Probenmenge je Probe ca. 1,751

unsere Auftragsnummer | 24508503

Probenahme durch den Aufiraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

30.05.2024 - 14.06.2024

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben 3 Monate, bzgl. EBY

Probenaufbewahrung und BBodSchy 2021 abweichend 6 Monate und Wasserproben bis 2 Wochen
nach Prifberichtzarstellung aufbewahrt.
Bemerkung keine

Pinneberg, 14.06.2024

Dieser Prifbenchi wiime AUNMMaNs evsisll und 15 auch ohne Linferschift guing.

i. A. L. Repenning
Projektbearbeitung

Diz Prifegstrizze bepisher sich sgschilaZich sl de perennien Prifgegessiands = wisd keine Verarmacrung i e Ficrigest der Srberahme dbemommen, wenr dis Sroben ot durdh e G54 pder
i lhemre Afes] genommes murden. in diesem Fal bezisher sich de Ergebnisse suf ie Probe sie ssaien Ofne sCviche Denshmigung der 355 dar! das Paibesicht nicht verdfenicht sowks nicht
BT e Vel wesden, ENECheitngregein der 384 3ind In den 38 snmmenes,

GEA Gesellschaft fr Bioanalytik mbH
Fensburger Str. 15, 35421 Finnebsng
Telefon  +489 {04101 7945-0

Fa +43 (034101 7945-26
E-Mal  pinneberg@igba-group.de
www.gha-group.com

D, - - L. S (o2 o 1
Saite 1 won 32U Profeichi-hr A02SPSHEIE 11

Sitz der Gesallschalt: Geschftsilhner:
Hamburg Falf Murzen,
Handelsregistber: Ok Borchert,

Hamburg HRE 42774
USt-Td.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. £3/723/001%6

Alewander Kieinke,
Cr. Domindk Obeloer

EE 77 Eickhoff und Partner - Beratende Ingenieure fur Geotechnik - IndustriestraBe 21 - 25469 Halstenbek - Tel. 04101/54 200
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Titel : Wasseranalyse - Betonaggressivitat Seite
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L. GBAGROUP

Priifbericht-Hr.: 2024P514823 /' 1
BV GroBe Kirchreihe zw. Hausnr, 30 u. 32, 25377 Kollmar

unsere Auftragsnummer 24508903
Probe-Mummer o0
Material Wasser
Direct Push
Probenbezeichnung CPT3
16,0m
Probeneingang 30.05.2024
Analysenergebnisse Einheit
Betonaggressivitat zighe Anlags
pH-Wert a7
Geruch unauffallig
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L 130
Gesamthirts *dH ar
Hartehydrogencarbonat *dH 31
HNichtcarbonatharte *dH 0.67
Magnaesium mg/L 04
Ammenium mgiL 0.3
Sulfat mg/L 35
Chlorid mg/L 33
Kohlendioxid, kalklézend mg/L <5.0

BG = BesBmmurngegrenzs MU = Messursicherwil na. = nichl auswerber nb. = nichl besmmbar nn. = nichl nechweisbar ngw. = nechgawiesen

Die PeFmgeteise bapienan o gazsorbeli s di penanniss SeFpsgescinge Soowied o ermnantang 40 die Flondgeed der Frobenarre Qamomman wenn di Froden nichi dusch de 322 oder
Iz Py Aufie pescramees susien. in deaem Fell beietees sich e Erpebirizse auf die Probe wie halien Dhne scheffiche: Genehrigung der 385 derf der Frifbenichi nics! verdfieaficst somiz nicet
ez sweise verdsTiRg werdes. Erbcheidungseagein der GES srd Inden AGET dnmehen.

Dok By ML E90-02 % 1

St I w3 Eu Profbaetel- Ny 20MPEHENS /1
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L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2024P514823 / 1

BV Groke Kirchreihe zw. Hausnr. 30 u, 32, 25377 Kollmar

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |Methode

Beslonaggress ikl DM 4030-2: 2008-06" 5

- Wt DIN EN 150 10623 2012-04° 4
Garuch DIM EN 9622 Anhang C: 200810 &
Pammanganat-Varbrauch 20 g KMrOd/L | DIM EN 130 B46T- 1995-05 &
Gesamiurie ] dH DI 384096 198601 o
Harshydrogencarbonst 0,080 “dH DI 38409.7: 2005-12/DEV D& 157" 5
Michicabonathars 0080 dH barmchne 5

Masggrmemiin 040 mg/L DIM EN 150 15885 [E22: 200506 5
Amimanium 020 mg/L DIM EN 190 1732 2005-05° &
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN 150 10604-1 200807 «
Chlosid .80 mg/L DIN EN 190 10804-1 2009-07 «
Kihhenwdiond, kalidsend 50 mg/L DiM 4030-2: 2008-06" 5

Dia mit * gekennzeichnaten Varfanren sind akkreditierts Verfahren. Dis Bestimmungagrenzen kinnen matrixbedingt varssren.

Untarsuchungaiabor: sGBA Finnsbseng

BG = Bastimmungsgrense MU = Messunsicherhell na = nichl suswerlbar nb. = nichl bestimmbar nn = nichi nachwaisbar ngw. = nachgewiesen

Die Peiffzsgebnizse begiehen sich sEschiieEich auf die genenmien Friflgepensiinde. Es wisd kzine Vemeiworung i de Richiigio der Probenahme ibesommes, wens die Probes sicht duech die 384 oder
In Frem Bafeag genammen wurdss. In di=sem Fall bezisren schdie Exgabizse auldie Frobe wie srhalien Onee sovvfBiche Genshmiqung der G54 darlder Pribescet nich wesoPerdich sowis nicht
BT e e weren. EnfrchellngeregsT der SEA nd I der A8 B

Salla 3 van 3 B Profafichi-be - 2024PE14225 11

Doz -Hr: WL 590002 a1

EE 77 Eickhoff und Partner - Beratende Ingenieure fur Geotechnik - IndustriestraBe 21 - 25469 Halstenbek - Tel. 04101/54 200
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Anlage:
Seite
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L. GBAGROUP

Anlage zu Priifbericht 2024P514823

Profe-Nr.: 24508903 /001
Probenbezeichnung: Direct Push
CPT3
16,0m

Tabelle 1: Expositionsklassen fiir Betonkomosicn durch chemischen Angriff durch Grundwasser

nach CHN 4030 Teil 1 (06/2008), Tabelle 4

Expositionsklasse

Messwert | Einheit XAl XA2 XA3
pH-Wert a7 65-55 <55-45 =45-40
Kohlendioxid, kalklosend =5,0 migiL 15 -40 =40 - 100 =100
Amrmonium 0,31 mig/L 15-30 > 30 - 60 =60 -100
Magnesium 0,41 mig/L 300 - 1000 >1000-3000 = 3000
Sulfat 35 mag/L 200 - 600 =600 - 3000 |- 3000 - 5000
Chlorid 13 mag/L — — —
Gesamthérte v *dH — — —
Hartehydrogencarbonat 31 *dH — — —
Permanganat-Yerbrauch 130 mg KMnO4L — — —

Kurzbeurteilung: Gemafk DIN 4030 Teil 2 sind bei der hier untersuchten Wasserprobe keine
Maiznahmen nach DIN 1045 erforderich. Das Wasser ist nicht Beton
angreifend.

i Prifiergebrizss: bemehen sich mumschislich s de genannten, Priigegerstinds. B= wird lesine \izranbvorung fir die Richigied der Probenahme dbemommen, wenr iz Broben nich
durch die G4, oderin irveem Aufteg genommen wurden. Indizsem Fall bezizhen sidh die Ergeonizse aufidie Probe wie eshalien Ohne schefliche Genemiqung der GEA da¥ der Prifbericht
nichl veriifeniice sowie richt susmugseise veristizligl werden. Enbchedungsregedn der GBA sind in dan AGEs sirqusshen.

EE 77 Eickhoff und Partner - Beratende Ingenieure fur Geotechnik - IndustriestraBe 21 - 25469 Halstenbek - Tel. 04101/54 200
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L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Eickhoff und Partner

Beratende Ingenieure fir Geotechnik

Industriestralle 21

25469 Halstenbek

- (( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Priifbericht-Nr.: 2024P514349 /1

Auftraggeber

Eickhoff und Partner Beratende Ingenieure fur Geotechnik

Eingangsdatum

16.05.2024

Projekt Grolte Kirchreihe zw. 30+32, Kollmar
Material Boden

Auftrag 21290

Verpackung Glas + MeOH-Vial

Probenmenge je Probeca. 710 g

unsere Auftragsnummer|24508096

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende

16.05.2024 - 10.06.2024

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben 3 Monate, bzgl. EBV und

Probenaufbewahrung BBodSchV 2021 abweichend 6 Monate und Wasserproben bis 2 Wochen nach
Prifberichtserstellung aufbewahrt.
Bemerkung keine

Pinneberg, 10.06.2024

Dieser Prifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift guittig.

i. A. L. Repenning
Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prufgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme ubemommen, wenn die Proben nicht durch die GBA

oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten.Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht verGffentiicht sowie nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg
Telefon +49 (0)4101 7946-0

Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@gba-group.de
www.gba-group.com

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19
Seite 1von 3 zu Priifbericht-Nr: 2024P514349 /1

Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfiihrer:
Hamburg Ralf Murzen,
Handelsregister: Ole Borchert,
Hamburg HRB 42774 Alexander Kleinke,
USt-TId.Nr. DE 118 554 138 Dr. Dominik Obeloer

St.-Nr. 47/723/00196

EE 77 Eickhoff und Partner mbB - Beratende Ingenieure fur Geotechnik - IndustriestraBe 21 - 25469 Halstenbek - Tel. 04101/54 200
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L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P514349 / 1
GroRe Kirchreihe zw. 30+32, Kollmar

Zuordnungswerte gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004)

unsere Auftragsnummer 24508096 24508096
Probe-Nr. 001 002
Material Boden Boden

: MP1 MP2
Frohenbezeichning BS1/-1,5m BS2+BS3/-1,5m
Probeneingang 16.05.2024 16.05.2024
Zuordnung gemaR Sand Lehm/Schluff
Trockenrickstand Masse-% 74,9 = 79.4 -
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mgrkg TM <100 Z0 <100 20
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 Z0 <1.0 Z0
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 20
Summe PAK (16) mg/kg TM 0,28 Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 Z0 <0,050 Z0
Summe PCB (6) mg/kg TM n.n. 20 n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser — - -— -
Arsen mg/kg TM (44 Z0 10 Z0
Blei mg/kg TM 12 z0 12 z0
Cadmium mg/kg TM 0,18 20 0.14 20
Chrom ges. mg/kg TM 21 Z0 26 20
Kupfer mg/kg TM 8.0 Z0 57 20
Nickel mg/kg TM 1 Z0 17 Z0
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0 <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 20 <0.30 Z0
Zink mg/kg TM 50 z0 46 zZ0
TOC Masse-% TM 7 z2 0,73 Z1(Z0)
Eluat 101 e s _— e
pH-Wert T Z0 7.4 Z0
Temp. bei pH-Messung im Eluat &1 o) 23,0 - 229 -
Leitfahigkeit uS/cm 49 Z0 45 Z0
Chlorid mg/L 0.63 20 <0,60 Z0
Sulfat mg/L 1.6 20 <1,0 Z0
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex ug/L <5,0 Z0 <5,0 Z0
Arsen pg/L 1.3 Z0 1.5 Z0
Blei pg/L <1,0 Z0 <1,0 Z0
Cadmium pg/L <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. ug/L <10 Z0 2,9 Z0
Kupfer pg/L 24 Z0 1.7 Z0
Nickel pgiL 2,7 Z0 2.9 Z0
Quecksilber ug/L <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink pg/L <10 Z0 <10 Z0

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschlieBenden Einstufung sind die Regelungen der TR zu Zuordnungswerten sowie
die Sonderregelungen einzelner Bundeslander zu beachten. Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung und dienen zur Unterstutzung der
Auswertung durch den Auftraggeber. Die abschliefende rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem
Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 19

Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr- 2024P514349 / 1
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4. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P514349 / 1
GroRe Kirchreihe zw. 30+32, Kollmar

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit [Methode

Trockenrickstand 0,40 Masse-% DIN 1SO 11465: 1996-12° 5

EOX 1.0 mg/kg TM | US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17): 2017-01° 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01 i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09° 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM  [DIN EN ISO 16703: 2011-09%.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
Cyanid ges. 1.0 mg/kg TM | DIN I1SO 17380: 2013-10° 5

Summe BTEX 1.0 mg/kg TM |DIN EN ISO 22155: 2016-07" 5
Summe LHKW 1,0 mg/kg TM  |DIN EN ISO 22155: 2016-07¢ 5
Summe PAK (16) mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Summe PCB (6) mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12 5
Aufschluss mit Koénigswasser DIN EN 13657 2003-01° 5

Arsen 1.0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Blei 1.0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Chrom ges. 1.0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Kupfer 1.0 mg/kg TM |DIN EN 16171: 2017-01° 5

Nickel 1.0 mg/kg TM |DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Thallium 0,30 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Zink 1.0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

TOC 0,050 Masse-% TM |DIN EN 15936: 2012-11° 5

Eluat 10:1 DIN EN 12457-4: 2003-01= 5
pH-Wert DIN EN I1SO 10523: 2012-04° 5
Temp. bei pH-Messung im Eluat .02 DIN 38404-4:1976-12° 5
Leitfahigkeit HS/em DIN EN 27888:1993-11° 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN 1SO 10304-1: 2009-07° 5
Sulfat 1.0 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Cyanid ges. 5,0 Jig/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° 5
Phenolindex 5,0 pa/L DIN EN ISO 14402: 1999-12¢ 5

Arsen 0,50 Hg/L DIN EN ISO 17294-2- 2017-01= 5

Blei 1.0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01* 5
Cadmium 0,30 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-0F 5
Chrom ges. 1.0 pg/L DIN EN I1SO 17294-2: 2017-01 5
Kupfer 10 Jia/L DIN EN ISO 17294-2- 2017-0F 5
Nickel 1.0 Hg/L DIN EN I1SO 17294-2: 2017-0F 5
Quecksilber 0,20 Hg/L DIN EN ISO 17294-2- 2017-01° 5
Zink 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2- 2017-01* 5

Die mit * gekennzeichnseten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsarenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
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Die Zeichnung ist dem Empfanger nur zu seinem Gebrauch anvertraut.

Ohne unsere Genehmigung darf unsere Zeichnung nicht kopiert oder
vervielfaltigt werden und auch nicht dritten Personen, insbesondere
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