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1. Anlass und Aufgabenstellung

Mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 3 beabsichtigt die Gemeinde Krukow westlich
der Strale Am Kuhberg, die planungsrechtlichen Voraussetzungen fiir die Entwicklung
neuer Wohnbauflachen zu schaffen. Die Ausweisung ist als allgemeines Wohngebiet (WA)
vorgesehen.

Sudlich und 6stlich der Hauptstral3e, westlich des Plangeltungsbereiches liegt ein landwirt-
schaftlicher Betrieb.

Im Rahmen des Bauleitplanverfahrens ist die zu erwartende Larmbelastung aus Gewerbe-
larm flir das Plangebiet zu ermitteln und ggf. zu klaren, ob Larmschutzmalinahmen zum
Schutz der neuen Bauflachen erforderlich sind.

Im Rahmen der Vorsorge bei der Bauleitplanung erfolgt Gblicherweise eine Beurteilung an-
hand der Orientierungswerte gemaR Beiblatt 1 [6] zur DIN 18005, ,Schallschutz im Stadte-
bau® [5].

Die Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich von gewerblichen Anlagen sind geman Ab-
schnitt 7.6 der DIN 18005 gemafy TA Larm in Verbindung mit DIN ISO 9613-2 zu berechnen.
Nicht im Anwendungsbereich der TA Larm liegen jedoch nicht genehmigungsbedurftige
landwirtschaftliche Anlagen (z.B. Betriebe der Urproduktion). Der landwirtschaftliche Be-
trieb ist nach der 4. BImSchV [2] keine genehmigungsbediirftige landwirtschaftliche Anlage
und somit kein Gewerbebetrieb im Sinne des BImSchG. In Ermangelung einer anderen
geeigneten Beurteilungsgrundlage wird die TA Larm jedoch als antizipiertes Sachverstan-
digengutachten fiir einen orientierenden Vergleich herangezogen, ohne dass die Immissi-
onsrichtwerte hierbei rechtlich bindende Wirkung entfalten.

2.  Ortliche Situation

Der Plangeltungsbereich befindet sich westlich der Stralle Am Kuhberg Uber die er auch
erschlossen wird. Nordlich des Plangeltungsbereiches grenzt weitere Wohnbebauung an.
In einiger Entfernung westlich des Plangeltungsbereiches liegt ein landwirtschaftlicher Be-
trieb.

Die genauen 6rtlichen Gegebenheiten sind den Planen der Anlage A 1 zu entnehmen.

3. Beurteilungsgrundlagen

3.1. Schalltechnische Anforderungen in der Bauleitplanung

3.1.1. Aligemeines

Die Bertiicksichtigung der Belange des Schallschutzes erfolgt nach den Kriterien der DIN
18005 [5] in Verbindung mit dem Beiblatt 1 [6] unter Beachtung folgender Gesichtspunkte:
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e Nach § 1 Abs. 6 BauGB sind bei der Bauleitplanung die Belange des Umweltschutzes
zu berucksichtigen.

e Nach § 50 BImSchG ist die Flachenzuordnung so vorzunehmen, dass schadliche Um-
welteinwirkungen unter anderem auf die ausschlieRlich oder Uberwiegend dem Woh-
nen dienenden Gebiete soweit wie mdglich vermieden werden.

Die Orientierungswerte nach [6] stellen aus der Sicht des Schallschutzes im Stadtebau er-
wlnschte Zielwerte dar. Sie dienen lediglich als Anhalt, so dass von ihnen sowohl nach
oben (bei Uberwiegen anderer Belange) als auch nach unten abgewichen werden kann.

Konkreter wird im Beiblatt 1 zur DIN 18005 in diesem Zusammenhang ausgefiihrt: ,In vor-
belasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrs-
wegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im
Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten abgewi-
chen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte méglichst ein Ausgleich durch
andere geeignete MalRnahmen (z.B. durch geeignete Gebaudeanordnung und Grundriss-
gestaltung, bauliche Schallschutzmaflinahmen (insbesondere fiir Schlafraume) vorgesehen
und planungsrechtlich abgesichert werden.*

Uber den Abwéagungsspielraum gibt es keine Regelungen. Zur Beurteilung des Verkehrs-
larms kann man hilfsweise als Obergrenze die Immissionsgrenzwerte (IGW) der 16. BIm-
SchV [3] heranziehen, da davon ausgegangen werden kann, dass die 16. BImSchV recht-
lich insoweit nicht strittig ist.

In Bezug auf die Beurteilung der Schutzbedirftigkeit von Auenwohnbereichen sollte nach
einem Austausch mit dem Innenministerium Schleswig-Holstein angestrebt werden, befes-
tigte AuRenwohnbereiche bei Uberschreitungen der jeweiligen Orientierungswerte tags ge-
schlossen auszufiihren. Im Einzelfall kann jedoch geprift und abgewogen werden, ob diese
Forderung angemessen ist, insbesondere wenn fiir die betroffenen Wohnungen noch an-
dere AuRenwohnbereiche auf larmabgewandten Seiten vorhanden bzw. mdglich sind.

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, In-
dustrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen gemaf Beiblatt 1 zur DIN 18005 wegen der un-
terschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerauschquellen
jeweils fur sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Fur die im Rahmen dieser Untersuchung zu betrachtenden Nutzungsarten legt Beiblatt 1
zur DIN 18005 die in Tabelle 1 zusammengefassten Orientierungswerte fiir Beurteilungs-
pegel aus Verkehrs- und Gewerbelarm fest. Beurteilungszeitrdume sind die 16 Stunden
zwischen 6 und 22 Uhr tags sowie die 8 Stunden von 22 bis 6 Uhr nachts.

Die Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich von gewerblichen Anlagen sind gemal Ab-
schnitt 7.6 der DIN 18005 gemaR TA Larm in Verbindung mit DIN ISO 9613-2 zu berechnen.
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Tabelle 1:  Orientierungswerte nach DIN 18005, Beiblatt 1 [6]

Orientierungswert nach [6]

Verkehr 2 Anlagen ®)
Nutzungsart

tags nachts tags nachts

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
reine Wohngebiete (WR) 50 40 50 35
allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS), Wo-
chenendhausgebiete, Ferienhausgebiete und Campingplatzge- 55 45 55 40
biete
Friedhofe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55 55 55
besondere Wohngebiete (WB) 60 45 60 40

Dorfgebiete (MD), dérfliche Wohngebiete (MDW), Mischgebiete

(MI) und urbane Gebiete (MU) 60 50 60 40
Kerngebiete (MK) 63 53 60 45
Gewerbegebiete (GE) 65 55 65 50

sonstige Sondergebiete (SO) sowie Flachen fir den Gemeinbe-
darf, soweit sie schutzbedurftig sind, je nach Nutzungsart ©

Industriegebiete (Gl) 9 _ _ _ _

45 bis 65| 35 bis 65 |45 bis 65 | 35 bis 65

a  gilt fur Verkehrslarm;

) gilt fir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm sowie fiir Gerausche von vergleichbaren éffentlichen Anlagen

9 fir Krankenh&user, Bildungseinrichtungen, Kurgebiete oder Pflegeanstalten ist ein hohes Schutzniveau anzustreben
) fur Industriegebiete kann kein Orientierungswert angegeben werden

o

a

Tabelle 2:  Immissionsgrenzwerte nach § 2 Absatz 1 der 16. BImSchV — Verkehrslarm-
schutzverordnung [3]

Immissionsgrenzwerte
Nr. Gebietsnutzung tags | nachts
dB(A)
1 Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
2 reine und allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete 59 49
3 | Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete und urbane Gebiete 64 54
4 | Gewerbegebiete 69 59

3.1.2. Maoglichkeiten zur Vermeidung von Konflikten

Um bereits in der Phase der Bauleitplanung sicherzustellen, dass auch bei enger Nachbar-
schaft von gewerblicher Nutzung, Verkehrswegen und Wohnen die Belange des Schall-
schutzes betreffende Konflikte vermieden werden, stehen verschiedene planerische Instru-
mente zur Verfligung.

Von besonderer Bedeutung sind:

e die Gliederung von Baugebieten nach in unterschiedlichem Male schutzbedurftigen
Nutzungen,

e gktive Schallschutzmalinahmen wie Larmschutzwande und -walle;
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e Emissionsbeschrankungen flir Gewerbeflachen durch Festsetzung maximal zulassiger
flachenbezogener immissionswirksamer Schallleistungspegel als Emissionskontingen-
tierung ,nach der Art der Betriebe und Anlagen und deren besonderen Bedlirfnissen
und Eigenschaften“ im Sinne von § 1, (4), Satz 1, Ziffer 2 BauNVO sowie eines ent-
sprechenden Nachweisverfahrens,

e Malnahmen der Grundrissgestaltung und der Anordnung von Baukérpern derart, dass
dem standigen Aufenthalt von Personen dienende Raume zu den larmabgewandten
Gebaudeseiten hin orientiert werden,

e Vorzugsweise Anordnung der AuRenwohnbereiche im Schutz der Gebaude,

® ersatzweise passiver Schallschutz an den Gebauden durch Festsetzung von maf3geb-
lichen AuRenlarmpegeln nach DIN 4109, Schallschutz im Hochbau [7], [8].

Nicht Gegenstand von Festsetzungen im Bebauungsplan sind — unter Beachtung des Ge-
botes der planerischen Zurlickhaltung — Regelungen im Detail, wenn zum Schutz der Nach-
barschaft vor Larmeinwirkungen erforderliche konkrete Ma3nahmen in Form von Auflagen
im Baugenehmigungsverfahren durchsetzbar sind.

3.2. Gewerbelarm

Die Beurteilung der Gerauschimmissionen von Anlagen im Sinne des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (BImSchG [1]) erfolgt nach der Technischen Anleitung zum Schutz gegen
Larm (TA Larm [4]), die sowohl flir genehmigungsbediirftige als auch nicht genehmigungs-
bediirftige Anlagen gilt. Dabei handelt es sich Uberwiegend um gewerbliche und industrielle
Anlagen und Betriebe (Gewerbelarm).

Nach § 22 Abs. 1 Nr. 1 und 2 BImSchG [1] sind nicht genehmigungsbeddrftige Anlagen so
zu errichten und zu betreiben, dass

e schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerausche verhindert werden, die nach dem
Stand der Technik zur LArmminderung vermeidbar sind, und

® nach dem Stand der Technik zur LArmminderung unvermeidbare schadliche Umwelt-
einwirkungen durch Gerausche auf ein Mindestmal} beschrankt werden.

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche (§ 5 Abs. 1 Nr. 1 Blm-
SchG) ist nach TA Larm ,, ... sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung' am mafgeblichen
Immissionsort die Immissionsrichtwerte nicht Gberschreitet.“ Die Immissionsrichtwerte sind
in der Tabelle 3 aufgefihrt.

Die Art der in Nummer 6.1 bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den
Festlegungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Fla-
chen fir Gebiete und Einrichtungen sowie Gebiete und Einrichtungen, fir die keine

1 Die Gesamtbelastung wird gemaR TA Larm als Summe aus Vor- und Zusatzbelastung definiert. Die Vorbelastung ist nach

Nummer 2.4 TA Larm ,die Belastung eines Ortes mit Gerauschimmissionen von allen Anlagen, fiir die diese Technische
Anleitung gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden Anlage.” Letzterer stellt die Zusatzbelastung dar.”
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Festsetzungen bestehen, sind nach Nummer 6.1 entsprechend der Schutzbedirftigkeit zu
beurteilen.

Tabelle 3:  Immissionsrichtwerte (IRW) nach Nummer 6 TA Larm [4]

Ublicher Betrieb Seltene Ereignisse @
. Beurteilungspe- | Kurzzeitige Ge- | Beurteilungspe- | Kurzzeitige Ge-
ﬁa:‘I'Che gel rauschspitzen gel rauschspitzen
utzun
9 Tag Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag Nacht
dB(A)
Gewerbegebiete (GE) 65 50 95 70 70 55 95 70
Urbane Gebiete (MU) 63 45 93 65 70 55 90 65
Kern-, Dorf- und Mischgebiete
(MK/MD/MI) 60 45 90 65 70 55 90 65
Allgemeine Wohngebiete und
Kleinsiedlungsgebiete 55 40 85 60 70 55 90 65
(WA/KS)
Reine Wohngebiete (WR) 50 35 80 55 70 55 90 65
Kurgebiete, bei Krankenhau-
sern und Pflegeanstalten (KU) 45 35 75 55 70 55 90 65

@ im Sinne von Nummer 7.2, TA L&rm ,, ... an nicht mehr als an zehn Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und nicht
an mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden ...*

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm beschreiben Aul3enwerte, die in 0,5 m Abstand vor
der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzwdr-
digen Raumes einzuhalten sind.

Es gelten die in Tabelle 4 aufgefuhrten Beurteilungszeiten. Die erhdhte Stérwirkung von
Gerauschen in den Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit wird fir Einwirkungsorte in
allgemeinen und reinen Wohngebieten, in Kleinsiedlungsgebieten sowie in Kurgebieten und
bei Krankenhdusern und Pflegeanstalten durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zum Mitte-
lungspegel berticksichtigt, soweit dies zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
unter Beachtung der értlichen Gegebenheiten erforderlich ist.

Die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des Larmschutzes nicht ver-
sagt werden, wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den
Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von
der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte nach
Nummer 6 am mafigeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet (,Rele-
vanzkriterium®).

Unbeschadet der Regelung im vorhergehenden Absatz soll fiir die zu beurteilende Anlage
die Genehmigung wegen einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach Nummer 6
aufgrund der Vorbelastung auch dann nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellt
ist, dass diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt.
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Tabelle 4:  Beurteilungszeiten nach Nummer 6, TA Larm [4]
Beurteilungszeitraum
werktags sonn- und feiertags
Tag Tag
: Nacht @ : Nacht @
gesamt Ruhezeit gesamt Ruhezeit
6 bis 7 Uhr 22 bis 6 Uhr 6 bis 9 Uhr 22 bis 6 Uhr
6 bis 22 Uhr 20 bis 22 Uhr (lauteste 6 bis 22 Uhr 13 bis 15 Uhr (lauteste
Stunde) 20 bis 22 Uhr Stunde)

@ Nummer 6.4, TA Larm flihrt dazu aus: ,Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt werden,
soweit dies wegen der besonderen &rtlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhaltnisse unter Berlcksichtigung
des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstlindige Nachtruhe der Nachbarschaft im
Einwirkungsbereich der Anlage ist sicherzustellen.”

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand
bis zu 500 m von dem Betriebsgrundsttick sollen entsprechend Nummer 7.4 der TA Larm ,,
... durch MalBnahmen organisatorischer Art soweit wie moglich vermindert werden, sofern

® sie den Beurteilungspegel der vorhandenen Verkehrsgerausche fir den Tag oder die
Nacht um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

® keine Vermischung mit dem ubrigen Verkehr erfolgt ist und

e die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung [3] erstmals oder wei-
tergehend Uberschritten werden.*

Die Beurteilung des anlagenbezogenen Verkehrs auf éffentlichen Strallen orientiert sich an
der 16. BImSchV, in der die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) zugrunde ge-
legt wird. Die Beurteilungszeit nachts umfasst gemaf 16. BImSchV abweichend von der TA
Larm den vollen Nachtabschnitt von 8 Stunden (22 — 6 Uhr).

4, Gewerbelarm

4.1. Eingangsdaten der schalltechnischen Berechnungen

Zur Berticksichtigung der Belastungen aus Gewerbelarm wird der landwirtschaftliche Be-
trieb auf dem Grundstiick Hauptstrae 19 berticksichtigt.

Der vorhandene Betrieb darf in seinen Entwicklungsspielraumen durch die neu heranru-
ckende Wohnbebauung nicht beschrankt werden.

Die folgende Betriebsbeschreibung wurde in Abstimmung mit dem Betreiber [24] erstellt.
Dabei werden im Folgenden Ansatze zugrunde gelegt, die hinsichtlich der Belastungssitu-
ation auf der sicheren Seite liegen. Fir den tatsachlichen Betrieb kdnnen sich teilweise
Abweichungen ergeben, die flr die Beurteilung jedoch nicht malRgebend sind.
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4.2. Betriebsbeschreibung

Auf dem Grundstlick Hauptstralie 19 ist ein landwirtschaftlicher Familienbetrieb mit Acker-
bau, eigenem Maschinenpark und Getreidelagerung ansassig.

Als mafgeblicher Lastfall wird ein Tag in der Erntezeit untersucht, da hier durch den deut-
lich starkeren Verkehr, insbesondere nachts, sowie den sonstigen Betrieb (Verkehr, Stap-
lerbetrieb) die hdchsten Gerauschbelastungen im Umfeld hervorgerufen werden.

Auf dem Betriebsgrundstiick erfolgt im Wesentlichen ein Umschlag von Getreide. Das Ge-
treide wird wahrend der Erntezeit angeliefert, eingelagert, getrocknet und zum Teil bereits
wahrend der Ernte und Uber das Jahr verteilt wieder abgefahren. Die ErschlieRung des
Betriebsgrundstlicks erfolgt aus Richtung Norden von der Hauptstral3e.

Wahrend der Erntezeit (etwa 6 bis 8 Wochen zwischen Juli und August) erfolgt ein durch-
gangiger Betrieb. Zudem beschaftigt der Betrieb dann auch einige zusatzliche Erntehelfer.
Fir Mitarbeiter und Erntehelfer stehen sidlich der Hauptstrale zwischen Stall und Maschi-
nenhalle ausreichend Stellplatzflache zur Verfligung.

Die Anlieferungen erfolgen mit Traktoren mit Anhanger. Die Anlieferungen und Abfuhren
der Schittguter erfolgen derart, dass die ankommenden Fahrzeuge Uber die Fahrzeug-
waage Uber das Betriebsgelande fahren. Das Erntegut wird auf die Lagerflache gekippt und
anschlieflend mit einem Gabelstapler in die Annahmegosse transportiert. Von dort wird es
mit Elevatoren und Kettenférderern in den Trockner oder die Lagersilos befordert.

Die Getreideabfuhren erfolgen durch Lkw. An den Getreidesilos wird das Lieferfahrzeug
Uber ein Verladerohr westlich der Silohalle beladen, an der Getreidehalle wird das Erntegut
mit einem Traktor mit Frontlader entnommen, in die Annahmegosse gekippt und tGber Ele-
vator und Verladerohr in den Lkw verladen.

Weiterhin sind auf dem Hofgelande Sauberungsarbeiten und Tankvorgange von Fahrzeu-
gen, Wartungsarbeiten und Gillefahrten zu bericksichtigen.

Gemal der Betriebsbeschreibung ist fir An- und Auslieferungen sowie dem saisonalen
Einsatz von Traktoren und anderer Landmaschinen von folgenden Belastungen auszuge-
hen:

e 24 Pkw-Bewegungen auf der Stellplatzflache;

® 60 Getreideanlieferungen via Traktor mit Anhanger;

® 40 Lkw fir die Getreideauslagerung;

e Durchgangiger Betrieb des Gabelstaplers;

e Durchgangiger Betrieb der Férderaggregate;

e Durchgangiger Betrieb der Beliiftungs- und Trocknungsgeblase;
e 3 Stunden Sauberungsarbeiten;

e Nutzung der Tankstelle (betriebseigene Fahrzeuge);
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e Wartungsarbeiten/ Probebetrieb der betriebseigenen Fahrzeuge auf dem Hof;

e 32 Trakoren fiur die Gullefahrten.

5. Emissionen

Die maRRgeblichen Emissionsquellen durch den Betrieb sind gegeben durch:

® Traktor- und Lkw-Fahrten auf dem Betriebsgrundstick;

® |eerlaufgerdusche (u.a. beim Wiegevorgang);

e Stellplatzgerausche (Turenschlagen, Motorstarten, etc.);

e Gabelstaplerbetrieb;

® Be- und Entladegerausche;

® Pumpenbetrieb des Dieseltanks wahrend des Tankvorgangs;
® Betrieb Hochdruckreiniger;

® Betrieb der Glllepumpe, Gilille mixen;

e Betrieb der Zyklone, Trocknung- und Bellftungsgeblase.

Alle weiteren Quellen sind gegenuber den oben genannten nicht pegelbestimmend und
werden daher vernachlassigt.

Fur die Nutzfahrzeug- und Lkw-Fahrten und Leerlaufgerausche auf Betriebsgelanden wird
ein aktueller Bericht der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt [11] herangezogen. Fr ei-
nen Vorgang pro Stunde und eine Wegstrecke von 1 Meter wird der Studie entsprechend
von einem Schallleistungsbeurteilungspegel von 63 dB(A) angesetzt.

Der Auslegung der TA Larm entsprechend sind Kraftfahrzeugfahrten den Betriebsgerau-
schen zuzurechnen, sobald bzw. solange sich eine Fahrzeugachse auf dem Betriebsge-
lande befindet. Dementsprechend werden die Kfz-Fahrten bis etwa zur Mitte der Haupt-
strale der Anlage zugerechnet.

Die Ermittlung der Gerausche durch die Pkw-Stellplatze erfolgt gemaR der aktuellen Fas-
sung der Parkplatzlarmstudie [10]. Bei der Quellenmodellierung wurde das zusammenge-
fasste Verfahren nach Abschnitt 8.2.1 der Parkplatzlarmstudie verwendet. Der Parkplatz-
suchverkehr und der Durchfahranteil sind in Form eines Zuschlages entsprechend erfasst.
Fur die Oberflachenausflihrung der Stellplatzanlage wurde Pflaster berlcksichtigt. Fir die
Stellplatzgerausche der Traktoren und Lkw wird das getrennte Verfahren gemafR Abschnitt
8.2.2 der Parkplatzlarmstudie herangezogen, da die Fahrstrecken (Rangieren) hier generell
gesondert berucksichtigt werden.

Fur den Gabelstaplereinsatz mit dem Gabelstapler von der Fa. Linde werden Herstelleran-
gaben zugrunde gelegt. Dementsprechend ist flir den Gabelstapler bei einem mittleren Ar-
beitszyklus ein Schallleistungspegel von 97 dB(A) zu berlcksichtigen. Zusatzlich wird ein
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Impulshaltigkeitszuschlag von 3 dB(A) fiir das Schlagen der Gabeln bei Leerfahrten ange-
setzt.

Fur die Entladungen von Traktoren mit Schuttglitern auf den Lagerflachen wird zur sicheren
Seite nach dem Leitfaden zur Prognose von Gerauschen bei der Be- und Entladung von
Lkw des Landesumweltamtes NRW [13] ein Schallleistungspegel von Lwa = 103,5 dB(A)
zuzuglich eines Zuschlages fur Impulshaltigkeit von 5,3 dB verwendet. Fur die Abkippvor-
gange ist von einer mittleren Dauer von 4 Minuten auszugehen.

Fir die Ent- und Beladung von Silofahrzeugen wird der obige Emissionsansatz ohne Im-
pulshaltigkeit und eine viertelstiindige Betriebsdauer je Lieferfahrzeug angesetzt.

Die Ansatze fur die Pumpengerausche wahrend des Tankvorgangs werden der Tankstel-
lenlarmstudie [12] entnommen.

Fur den Hochdruckreiniger wurden allgemein guiltige Emissionsansatz des Bundesumwelt-
amts von Osterreich aus dem Forum Schall [14] zugrunde gelegt.

Die Ansatze fur die Pumpengerausche der Gullepumpe und beim Giille mixen wird der
Praxisleitfaden des Bundesministeriums Osterreich aus dem Jahr 2013 [15] herangezogen.

Die Emissionen der technischen Anlagen (Zyklone und Beluftungsgeblase) wurden im Rah-
men vorhergehender Untersuchungen [16], [17] durch Schallpegelmessungen ermittelt. Fur
das Trocknungsgeblase wurden Herstellerangaben [18] verwendet. Die sich daraus erge-
benden Schallleistungspegel sind der Anlage A 2.2.4 zu entnehmen. Bei allen haustechni-
schen Anlagen wird unterstellt, dass sie keine ton- und / oder impulshaltigen Gerausche
erzeugen sowie keine tieffrequenten Gerauschanteile aufweisen (Stand der Technik).

Die Belastungen sind in der Anlage A 2.1 zusammengestellt. Die Schallleistungspegel sind
in der Anlage A 2.2 aufgeflihrt. Dort finden sich auch die verwendeten Basis-Oktavspektren.
Die Lage der Quellen kann dem Plan der Anlage A 1.2 entnommen werden.

6. Immissionen

6.1. Allgemeines zur Schallausbreitungsrechnung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgte mit Hilfe des EDV-Programms CadnaA auf
Grundlage des in der TA Larm [4] beschriebenen Verfahrens. Die in die Modellrechnung
eingehenden ortlichen Gegebenheiten sowie die Lage der Larmquellen sind aus der Anlage
A 1.2 ersichtlich.

Im Ausbreitungsmodell werden berucksichtigt:

® Die Abschirmwirkung von Gebauden und Reflexionen an den Gebaudeseiten (Hohen
nach Ortsbesichtigung [25] geschatzt);

® Quellenhéhen gemaf Abschnitt 6.2;

Die Gelandetopographie wurde bei der Erstellung des Berechnungsmodells gemaf [22]
bertcksichtigt.
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Die Berechnung der Dampfungsterme erfolgte in Oktaven, die Bodendampfung wurde ge-
maf dem alternativen Verfahren aus Abschnitt 7.3.2 der DIN ISO 9613-2 [20] ermittelt, da
unter Berlicksichtigung des Gelandes gerechnet wurde, nur der A-bewertete Schalldruck-
pegel am Immissionsort von Interesse und der Schall kein reiner Ton ist.

Die Formeln zur Berechnung der Schallausbreitung gelten fir eine die Schallausbreitung
beglinstigende Wettersituation (,Mitwindausbreitungssituation“). Zur Berechnung des Be-
urteilungspegels ist geman der TA Larm in der Regel eine meteorologische Korrektur nach
DIN 9613-2 [20] zu bertcksichtigen. Diese Korrektur beinhaltet die Haufigkeit des Auftre-
tens von Mitwindsituationen, so dass der Beurteilungspegel einen Langzeitmittelungspegel
darstellt. Bei der Berechnung der Beurteilungspegel wurde zur sicheren Seite auf die Be-
ricksichtigung der meteorologischen Korrektur verzichtet.

6.2. Quellenmodellierung

Die Parkvorgange, die Leerlaufgerdusche und die Ladetatigkeiten werden als Flachen-
schallquellen berlcksichtigt. Die Fahrgerausche der Traktoren und Lkw werden als Linien-
quellen modelliert. Die Schallabstrahlung von den Gebauden gehen als vertikale Flachen-
quellen in das Modell ein. Die haustechnischen Anlagen, Pumpen und Geblase werden als
Punktquellen digitalisiert. Die Lage der Quellen kann den Anlagen A 1.2 enthommen wer-
den.

Die Emissionshohen betragen:

e Pkw-Stellplatzanlage: 0,5 m Uber Gelande;

® Traktoren-/Lkw-Fahrwege: 1,0 m Uber Gelande;

® Lkw-Leerlauf- /Stellplatzgerausche: 1,0 m Uber Gelande;

® Be- und Entladen (Lkw): 1,0 m Uber Gelande;

e Gabelstapler: 1,0 m Uber Gelande;

e Lagerflachen: 1,0 m Uber Gelande;

e Schallabstrahlung Tore: 0,0 bis 4,0 m Uber Gelande;
e Hochruckreiniger: 1,0 m Uber Gelande;

e Pumpen: 1,0 m Uber Gelande;

e Bellftungsgeblase: 0,5 m Uber Gelande;

® Trocknungsgeblase: 1,0 m bzw. 6,0 m Uber Gelande;
e Zyklone: 4,0 m Uber Gelande.
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6.3. Beurteilungspegel

Auf Grundlage der obigen Emissionsansatze wurden die Beurteilungspegel innerhalb des
Plangebietes ermittelt. Die Ergebnisse sind in Form von Rasterlarmkarten fir das 1. Ober-
geschoss (Aufpunkthdéhe 5,3 m) in der Anlage A 2.5 dargestellt.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass wahrend des Betriebes in der Erntezeit im
Tageszeitraum bei freier Schallausbreitung im Plangeltungsbereich Beurteilungspegel un-
terhalb des fir allgemeine Wohngebiete geltenden Immissionsrichtwertes von 55 dB(A)
tags zu erwarten sind. Im Nachtzeitraum liegen die Beurteilungspegel demgegeniber ober-
halb des Immissionsrichtwertes von 40 dB(A) nachts, sofern Arbeiten auch im Nachtzeit-
raum erfolgen mussen.

Aufgrund der gewachsenen Situation im Bestand, ist davon auszugehen, dass das geplante
allgemeine Wohngebiet durch den benachbarten Betrieb ausschliellich nachts wahrend
der Erntezeit als larmvorbelastet anzusehen ist.

Da viele Arbeiten in der Landwirtschaft witterungsabhangig sind und die anfallenden Arbei-
ten dennoch erledigt werden mussen, sind die mit den Erntearbeiten unvermeidbaren ver-
bundenen Beeintrachtigungen jedoch grundsatzlich hinzunehmen. Nachtliche unvermeid-
bare Arbeiten sind jedoch eher als selten anzusehen. Die flr seltene Ereignisse geltenden
Immissionsrichtwerte der TA Larm werden innerhalb des Plangeltungsbereiches sicher ein-
gehalten. Sind zudem nur die Bellftungs- und Trocknungsgeblase nachts im Einsatz sind
im Plangeltungsbereich gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse gewahrt.

6.4. Spitzenpegel

Um die Einhaltung der Spitzenpegelkriterien gemald TA Larm [4] zu prifen, wurden die er-
forderlichen Mindestabstande abgeschéatzt, die zur Einhaltung der maximal zulassigen Spit-
zenpegel erforderlich sind. Abschirmungen wurden nicht bericksichtigt.

Folgende malRgebende Vorgange sind von Interesse:

e | adegerausche auf dem Betriebsgrundstlick (Ladezonen).
e Beschleunigte Lkw-Abfahrt bzw. -Vorbeifahrt;

o Pkw-Stellplatzlarm (Turen-/Kofferraumschliel3en);

e Beschleunigte Pkw-Abfahrt bzw. -Vorbeifahrt.

Alle weiteren Quellen haben niedrigere Schallleistungspegel und/oder sind von den Immis-
sionsorten hinreichend weit entfernt, so dass sie bzgl. der Spitzenpegel vernachlassigt wer-
den kénnen. Die erforderlichen Mindestabstande zur Einhaltung des zulassigen Spitzenpe-
gels sind in der Tabelle 10 zusammengestellt.

Im vorliegenden Fall werden die Mindestabstande tags zu den geplanten Nutzungen ein-
gehalten, so dass dem Spitzenpegelkriterium der TA Larm entsprochen wird. Im Nachtzeit-
raum ist dies bei Getreideabkippvorgange von Traktoren zum Teil nicht der Fall. Da derar-
tige Gerausche wahrend des Erntebetriebs unvermeidbar sind, sind die
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Gerauschbelastigungen grundsatzlich hinzunehmen. Sofern der Plangeltungsbereich als
vorbelastet mit einem Schutzanspruch eines Mischgebietes betrachtet wird, sind keine
Uberschreitungen des Spitzenpegelkriteriums im Nachtzeitraum zu erwarten.

Tabelle 5:  Mindestabstand zur Einhaltung der maximal zuldssigen Spitzenpegel

Schall- Mindestabstand [m]
leis-
Vorgang tungs- WA? i
pegel
[dB(A)] | tags |nachts| tags | nachts
Ladegeréusche 1202 23 230 13 138
;Bais;fhleunlgte Lkw-Ab- 104,53 3 50 <1 36
Turen-/ Kofferraum- 3
schlieRen 99,57 <1 % < 2!
;Bais;fhleunlgte Pkw-Ab- 92,59 <1 17 <1 9

" Zulassiger Spitzenpegel (WA): 85 dB(A) tags, 60 dB(A) nachts; (MI): 90 dB(A) tags, 65 dB(A) nachts;
2 Schéatzung zur sicheren Seite;

3 Gemal Parkplatzlarmstudie [10];

4 Gemal Studie Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie [11];

®  Keine Vorgéange nachts;

6.5. Qualitat der Prognose

Die im Rahmen der vorliegenden Untersuchung verwendeten Ansatze liegen auf der siche-
ren Seite. Hinsichtlich der Betriebszeiten wurde ein konservativer Ansatz verwendet, so
dass eine Uberschreitung der im Rahmen der vorliegenden Untersuchung ermittelten Be-
urteilungspegel mit einiger Sicherheit nicht zu erwarten ist.

Angaben Uber die Standardabweichungen fur die QuellgréRen finden sich in den Tabellen
der Anlage A 2.2.6. Die Angabe einer Standardabweichung fiir die angesetzten Quellgro-
Ren kann an dieser Stelle jedoch lediglich der Orientierung dienen und beschreibt die zu
erwartende Streuung der Pegelwerte.

An den maligebenden Immissionsorten betragt die zu erwartende Standardabweichung
etwa 1 bis 2 dB(A).

(Anmerkung: Die angefiihrten Standardabweichungen dienen nur als Anhaltswerte zur Ein-
schétzung der Qualitét der Prognose. Belastbare Aussagen liber die statistische Pegelver-
teilung sind nur dann méglich, wenn bei der Prognose fiir die Belastungen und die Schall-
leistungen von Mittelwerten ausgegangen wird. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
wurden jedoch die Ansétze zur sicheren Seite hin getroffen und liegen gegeniiber den Mit-
telwerten deutlich héher.)
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7. Textvorschlage fur Begrindung und Festsetzungen

7.1. Begrindung

a) Allgemeines

Die Gemeinde Krukow plant mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 3 die planungs-
rechtlichen Voraussetzungen fiir neue Wohnbauflachen zu schaffen. Es ist eine Auswei-
sung als allgemeines Wohngebiet vorgesehen.

Der Plangeltungsbereich befindet sich westlich der StraRe Am Kuhberg Uber die er auch
erschlossen wird.

Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung wurden die Einwirkungen des benach-
barten landwirtschaftlichen Betriebes auf das Plangebiet untersucht.

Im Rahmen der Vorsorge bei der Bauleitplanung erfolgt tblicherweise eine Beurteilung an-
hand der Orientierungswerte gemaf Beiblatt 1 zur DIN 18005 , ,Schallschutz im Stadte-

bau®.

Die Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich von gewerblichen Anlagen sind gemal Ab-
schnitt 7.6 der DIN 18005 gemaR TA Larm in Verbindung mit DIN ISO 9613-2 zu berechnen.
Nicht im Anwendungsbereich der TA Larm liegen jedoch nicht genehmigungsbediirftige
landwirtschaftliche Anlagen (z.B. Betriebe der Urproduktion). Der landwirtschaftliche Be-
trieb ist nach der 4. BImSchV keine genehmigungsbedirftige landwirtschaftliche Anlage
und somit kein Gewerbebetrieb im Sinne des BImSchG, somit liegt er nicht im Geltungsbe-
reich der TA Larm. In Ermangelung einer anderen geeigneten Beurteilungsgrundlage wird
die TA Larm jedoch als antizipiertes Sachverstandigengutachten flur einen orientierenden
Vergleich herangezogen, ohne dass die Immissionsrichtwerte hierbei rechtlich bindende
Wirkung entfalten.

b) Gewerbeldrm

Zur Beurteilung der Gerauschbelastungen aus dem benachbarten landwirtschaftlichen Be-
trieb wurden die Beurteilungspegel innerhalb des Plangeltungsbereiches tags und nachts
getrennt ermittelt.

Der malRgebende Lastfall ist durch den Betrieb wahrend der Erntezeit gegeben. Die mal3-
gebenden Quellen sind dabei die zum Plangeltungsbereich nachstgelegenen Abkippvor-
gange des Getreides im Bereich der Lagerhalle.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass wahrend des Betriebes in der Erntezeit im
Tageszeitraum bei freier Schallausbreitung im Plangeltungsbereich Beurteilungspegel un-
terhalb des fir allgemeine Wohngebiete geltenden Immissionsrichtwertes von 55 dB(A)
tags zu erwarten sind. Im Nachtzeitraum liegen die Beurteilungspegel demgegeniber ober-
halb des Immissionsrichtwertes von 40 dB(A) nachts, sofern Arbeiten auch im Nachtzeit-
raum erfolgen mussen.
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Aufgrund der gewachsenen Situation im Bestand, ist davon auszugehen, dass das geplante
allgemeine Wohngebiet durch den benachbarten Betrieb ausschlieRlich nachts wahrend
der Erntezeit, als larmvorbelastet anzusehen ist.

Da viele Arbeiten in der Landwirtschaft witterungsabhangig sind und die anfallenden Arbei-
ten dennoch erledigt werden mussen, sind die mit den Erntearbeiten unvermeidbaren ver-
bundenen Beeintrachtigungen jedoch grundsatzlich hinzunehmen. Nachtliche unvermeid-
bare Arbeiten sind jedoch eher als selten anzusehen. Die fir seltene Ereignisse geltenden
Immissionsrichtwerte der TA Larm werden auch im Nachtzeitraum innerhalb des Plangel-
tungsbereiches sicher eingehalten. Sind zudem nur die Bellftungs- und Trocknungsge-
blase nachts im Einsatz sind im Plangeltungsbereich gesunde Wohn- und Arbeitsverhalt-
nisse gewahrt.

Hinsichtlich der kurzzeitig auftretenden Spitzenpegel tags wird den Anforderungen der
TA Larm entsprochen. Nachts sind kaum Gerauschspitzen zu erwarten und zudem u.a.
wahrend des Erntebetriebs unvermeidbar. Damit sind die Gerauschbelastigungen grund-
satzlich hinzunehmen. Sofern der Plangeltungsbereich als vorbelastet mit einem Schutzan-
spruch eines Mischgebietes betrachtet wird, sind keine Uberschreitungen des Spitzenpe-
gelkriteriums im Nachtzeitraum zu erwarten.

7.2. Festsetzungen

Zum Schutz des Plangeltungsbereiches des Bebauungsplanes Nr. 3 der Gemeinde Krukow
sind keine Festsetzungen aus immissionsschutzrechtlicher Sicht erforderlich.

Bargteheide, den 20. Februar 2025

erstellt durch: gepruft durch:
Messstelle nach
§29b BImSchG
zur Ermittlung von
Gerauschemissionen
und -immissionen
gez. gez.
Dipl.-Ing. (FH) Bianca Berghofe . Dipl.-Phys. Dr. Bernd Burandt

Projektingenieurin Geschéftsfuhrender Gesellschafter
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Immissionsschutz, Miinchen, CadnaA® fir Windows ™, Computerprogramm zur Be-
rechnung und Beurteilung von Larmimmissionen im Freien, Version 2025 (32-Bit),
November 2024;

Sonstige projektbezogene Quellen und Unterlagen

[22]

[23]

[24]

[25]

Modellgrundlage aus dem Downloadportal des Landes Schleswig-Holsteins (©Ge-
oBasis-DE/LVermGeo SH/CC BY 4.0);

Vorentwurf Satzung der Gemeinde Krukow tber den Bebauungsplan Nr. 3 ,Westlich
Am Kuhberg® von Architektur und Stadtplanung, Hamburg, Stand 05. Juli 2023;

Betriebsbeschreibung Landwirtschaftsbetrieb Olaf Grimm via E-Mail vom 10. De-
zember 2024;

Informationen gemaf Ortstermin, LAIRM CONSULT GmbH, 27. November 2024;
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I Anlage: Schallimmissionsprognose zum Bebauungsplan Nr. 3 der Ge-
Proj.Nr.: 24080.00 meinde Krukow -Gewerbelarm-

A1 Lageplane

A 1.1 Bebauungsplan gemaR [23]
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Anlage: Schallimmissionsprognose zum Bebauungsplan Nr. 3 der Ge- I
meinde Krukow -Gewerbelarm- Proj.Nr.: 24080.00

A 1.2 Lage der Quellen, MaRstab 1:1.000
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v Anlage: Schallimmissionsprognose zum Bebauungsplan Nr. 3 der Ge-
Proj.Nr.: 24080.00 meinde Krukow -Gewerbelarm-

A2 Betriebsbeschreibung

A 21 Belastungen

Das Verkehrsaufkommen im Plangebiet ist in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

Sp 1 2 | 3 4 5 6 [ 7 ] 8 ] 9
Stellplatze/ Anzahl Fahrzeuge
Ladetore Rich- tags nachts
Ze Teilverkehr Kiirzel tun T T T3 Ty
Anzahl | Anteil 9 [Kezl | Kizl | Kiz/ | Kiz]
13h [ 3h 8 h 1h
Pkw-Verkehr
1| Prw-Stellplatze Mitarbeiter | 8 100 %252 | 2 8 4
2 peab | ab 8 4
Lkw-Verkehre
Anlieferungen
3 | Traktoren Getreide, Silo | 25 |100 %112 | 2 19 3 3 1
4 trtab | ab 19 3 3 1
S | Traktoren Getreide, Halle | 35 |100 %122 | 2 27 4 4 2
6 tr2ab | ab 27 4 4 2
U Traktoren Giille 32 [100 9} tr32 | 2 29] 3
8 tr3ab | ab 29 3
Abholungen
9 . Ikgzu zu 36 4
Lkw Getreide 40 100 %
10 ’[Mkgab [ ab 36 ]

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 2:........ Anzahl der Stellplatze;
Spalte 3......... Anteil an Gesamtzahl;
Spalten 6-9:... Beurteilungszeitraume wie folgt:
Tr:...auBerhalb der Ruhezeiten tags (7 bis 20 Uhr)
T2 :..in den Ruhezeiten tags (6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr);

Ts:...gesamte Nacht (22 bis 6 Uhr) (fur die Beurteilung des Gewerbelarms
gemal TA Larm nicht malRgebend);

Tw: ... lauteste Stunde nachts (zwischen 22 und 6 Uhr);

Sp 1 2 3 | 4 | 5 | 6

Anzahl der Vorgéange bzw.
Vorgangsdauer [h]
Ze Quelle Kiirzel tags nachts
Tr1 Tr2 Tr3 | Tr4
h
1 |Einsatz Stapler, Erntezeit gabe 13,00 3,00 1,00
2 |Einsatz Zyklone, Erntezeit zykl 13,00 3,00 1,00
3 |EinsatzHochdruckreiniger ho 2,00 | 1,00

4 |Trocknungs-/Beluftungsgegblase gs 13,00 3,00 1,00
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Anlage: Schallimmissionsprognose zum Bebauungsplan Nr. 3 der Ge- \Y
meinde Krukow -Gewerbelarm- Proj.Nr.: 24080.00

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalten 3-6: ...Beurteilungszeitrdume wie folgt:
Tw: ...auBerhalb der Ruhezeiten tags (7 bis 20 Uhr)
T2 : ..in den Ruhezeiten tags (6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr);

Tes: ...gesamte Nacht (22 bis 6 Uhr) (fir die Beurteilung des Gewerbelarms
gemal TA Larm nicht maRgebend);

Tw: ...lauteste Stunde nachts (zwischen 22 und 6 Uhr);

A 2.2 Basisschallleistungen der einzelnen Quellen

A 2.21 Traktor-/Lkw-Verkehre

Fir die Lkw-Fahrten auf Betriebsgelanden wird ein aktueller Bericht der Hessischen Lan-
desanstalt fir Umwelt [11] herangezogen. Fir einen Vorgang pro Stunde und eine Weg-
strecke von 1 Meter wird der Studie entsprechend von einem Schallleistungsbeurteilungs-
pegel von 63 dB(A) ausgegangen.

Sp 1 2 3 | 4 ] 5 | 6 [ 7 [ 8 [ 9 | 10
mittlere Schallleistungspegel (ein Vorgang pro Stunde)
Ze| Kiirzel Fahrwegsbezeichnung Lwo | Drang. | L&nge | Ah g Dstg | Dswo | Lw
dB(A) | dB(A) m % dB(A)
1 Ik1 |Traktor-Umfahrt 1 63,0 0,0 589 0,0 0,0 0,0 0,0 90,7
2 Ik2 |Traktor-Umfahrt 2 63,0 0,0 269 0,0 0,0 0,0 0,0 87,3
3 Ik3  |Traktor-Umfahrt 3, Giille 63,0 0,0 200 0,0 0,0 0,0 0,0 86,0

Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 1......... Bezeichnung der Larmquellen;

Spalte 2.......... siehe Lageplan in Anlage A 1.2 zur Anordnung der einzelnen Fahrstrecken
auf dem Betriebsgelande;

Spalte 3......... Schallleistungspegel je Wegelement von 1 m;

Spalte 4 ......... Zuschlage fur Rangierfahrten;

Spalte 5......... Langen der Fahrstrecke;

Spalte 6 ......... Hoéhendifferenzen im jeweiligen Abschnitt;

Spalte 7 ......... Langsneigung des Fahrweges (Steigungen und Gefalle gleich behandelt);
Spalte 8 ......... Korrekturen fur Steigungen und Gefalle;

Spalte 9......... Zuschlage fur unterschiedliche StraRenoberflachen (hier nicht erforderlich);

Spalte 10 ....... Schallleistungspegel flur eine Fahrt pro Stunde;
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VI Anlage: Schallimmissionsprognose zum Bebauungsplan Nr. 3 der Ge-
Proj.Nr.: 24080.00 meinde Krukow -Gewerbelarm-

A 222 Parkvorgange

Neben den Fahrbewegungen sind im Bereich der Stellplatzanlagen zusatzlich die Gerau-
sche aus den Parkvorgangen (Ein- und Ausparken, Tlrenschlagen etc.), dem Parkplatz-
suchverkehr und dem Durchfahrtsanteil zu beriicksichtigen. Es finden die Ansatze der Park-
platzlarmstudie [10] Verwendung.

Sp[ 1 2 3 ] 41T 5 T 6 [ 7 ] 8
mittlere Schallleistungspegel
" (ein Vorgang pro Stunde)
Ze| Kiirzel [
o| Kirze Quelle Lo [ Ken [ K [ Koo | Ko [ Lws
dB(A)
1] park |Parkplatze Pkw zusammengefasstes Verfahren 63,0 0,0 4 3,0 1,2 712
2| Tkwp [Lkw-Stellplatze 63,0 14 3 0,0 0,0[ 80,0
Anmerkungen und Erlauterungen:
Spalte 3......... Ausgangsschallleistungen fir eine Bewegung pro Stunde (siehe Abschnitt
8.2 der Parkplatzlarmstudie);
Spalte 4......... Zuschlage fur unterschiedliche Parkplatztypen nach Tabelle 34 der Park-
platzlarmstudie;
Spalte 5......... Zuschlage fur die Impulshaltigkeit der Gerausche (Turenklappen), ebenfalls
nach Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudie;
Spalte 6......... Zuschlage fur unterschiedliche Straflenoberflachen gemafR Parkplatzlarm-

studie (bei getrenntem Verfahren gemaf Abschnitt 8.2.2 der Parkplatzlarm-
studie sowie bei Parkplatzen an Einkaufszentren nicht erforderlich);

Spalte 7......... Zuschlage fur den Schallanteil der durchfahrenden Fahrzeuge geman Park-
platzlarmstudie, bei getrenntem Verfahren gemafl Abschnitt 8.2.2 der Park-
platzlarmstudie nicht erforderlich;

Spalte 8......... mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;

A 223 Anlieferungen

Die Schallleistungspegel, die Einwirkzeiten fir einen Vorgang und der sich daraus erge-
bende Schallleistungs-Beurteilungspegel, beziehen sich auf einen Vorgang pro Stunde,
und sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt.
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Anlage: Schallimmissionsprognose zum Bebauungsplan Nr. 3 der Ge- VI
meinde Krukow -Gewerbelarm-

Proj.Nr.: 24080.00

Sp 1 2 3 | 4 | 5 | 6
mittlere Schallleistungspegel
. (ein Vorgang pro Stunde)
Ze| Kiirzel Vorgang Toa | K T s
dB(A) min. | dB(A)
1 | lkwmot |Lkw-Leerlauf 94,0 0,0 15 88,0
2 | waage |Lkw-Leerlauf Waage 94,0 0,0 3 81,0
3| abk |Abkippen Lkw 103,5 53 4 97,0
4 bel |Beladung aus Silo 103,5 0,0 15 97,5
5| hoch |Hochdruckreiniger, Sprihlanze 93,0 0,0 60 93,0
6| gab |Betrieb Gabelstapler 97,0 3,0 60| 100,0
7| gum |Gullemixen-Standbetrieb Traktor 106,0 0,0 10 98,2
8| fass |Gillefass-Vakuumpumpe 107,0 0,0 10 99,2
9| pump [Pumpengerausche 84,4 0,0 10 76,6

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 2 ..
Spalte 3 ..
Spalte 4 ..
Spalte 5 ..

A224

Technik

Zuschlage fur die Impulshaltigkeit der Gerausche;

Einwirkzeiten je Vorgang;

Ausgangsschallleistungen fiir einen Vorgang pro Stunde;

mittlerer Schallleistungspegel, ein Vorgang pro Stunde;

Fur die haustechnischen Aggregate (Zyklone, Geblase) wurden u.a. Herstellerangaben an-

gesetzt. Die folgende Tabelle zeigt die Eingangsdaten.

Bei allen haustechnischen Anlagen wird unterstellt, dass sie keine ton- und / oder impuls-
haltigen Gerdusche erzeugen sowie keine tieffrequenten Gerduschanteile aufweisen
(Stand der Technik).

Sp 1 2 3 | 4 ] 5 | 6
mittlere Schallleistungspegel
.. (ein Vorgang pro Stunde)
Ze| Kiirzel Vorgang Tva | K T, Lo
dB(A) min. | dB(A)
1 zyk |Zyklon 101,5 0,0 60 101,5
2 bel |Belliftungsgeblase 79,5 0,0 60 79,5
3 gs Trocknungsgeblase 103,0 0,0 60| 103,0

Anmerkungen und Erlauterungen:

Spalte 3 ..
Spalte 4 ..
Spalte 5 ..
Spalte 6 ..

Ausgangsschallleistungen;
Zuschlage fir die Impulshaltigkeit der Gerausche;

Einwirkzeiten fur einen Vorgang;

Schallleistungs-Beurteilungspegel, ein Vorgang pro Stunde;
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VI Anlage: Schallimmissionsprognose zum Bebauungsplan Nr. 3 der Ge-
Proj.Nr.: 24080.00 meinde Krukow -Gewerbelarm-

A 2.25 Oktavspektren Schallleistungspegel

In der folgenden Ubersicht sind die verwendeten Basis-Oktavspektren angegeben, die bei
der Schallausbreitungsberechnung verwendet wurden. Grundlage bilden typische Oktav-
spektren aus aktuellen Regelwerken (DIN EN 717-1 [19], Tankstellenlarmstudie [12] und
Herstellerangaben).

Sp 1 2 [ 3T 4756 [7]8]9T]H10
relativer Schallpegel (auf 0 dB(A) normiert)
Ze Vorgang 31,5 Hz| 63 Hz [125 HZ250 HZ500 HZ1 kHz|2 kHz|4 kHz[8 kHz
dB(A)

Quellen allgemein, eher
1 |alltief [tiefenlastig (DIN EN 717-1, -18 -14 -10 -7 -4 -6 -11
Spektrum Nr. 2)

Lkw-Fahrt, mittlere Drehzahl

2 |Ikfahrt . -24,0| -14,0| -12,01 -7,0| -4,0| -5,0/-12,0|-17,0
(1500 min-1)

3 |parkfahr| Pkw-Anfahrten -8,0( -6,0] -14,0| -9,01 -9,0( -9,0(-11,0(-18,0
Parken an P+R-Anlagen,

4 |parkpr arithm. Mittel -14,0| -12,0| -15,0] -9,0| -6,0| -6,0] -8,0|-14,0
kleiner Kompaktlader
(Diesel, auch fur

5 kkomlad Gabelstapler verwendet) 0 16 5 -1 -6 5| -7 ]-13] -14

(Taschenbuch Akustik
(1994), Tab. 13.9, S. 307)

A 226 Abschatzung der Standardabweichungen

Im Folgenden werden die Standardabweichungen o der Quellen abgeschatzt. Fir jede
Quelle sind verschiedene Fehler wie z.B. in den Belastungsansatzen (Verkehrszahlen), den
Schallleistungspegeln, der Quellenmodellierung, der angenommenen Fahrwegslangen und
Geschwindigkeiten und damit der Einwirkzeiten etc. zu bertcksichtigen. Sofern die Ein-
zelfehler statistisch voneinander unabhangig sind, kann der Gesamtfehler als Wurzel aus
der Summe der Quadrate der Einzelstandardabweichungen berechnet werden.

Folgende Annahmen werden fir die Einzelfehler getroffen:

" e rel. +o -c OMittel

Eingangsgrofie Fehler | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Basisschallleistung Ly, Lkw-Fahrt — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Gabelstapler — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Ladearbeiten — 3,0 3,0 3,0
Basisschallleistung Haustechnik — 3,0 3,0 3,0
Parkvorgang (inkl. Zuschlage) — 3,0 3,0 3,0
Fahrweglange || +10%]| 04 0,5 0,4
Geschwindigkeit v +33%| 1,2 1,7 1,5
Anzahl der Vorgange +20%| 0,8 1,0 0,9
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Anlage: Schallimmissionsprognose zum Bebauungsplan Nr. 3 der Ge- IX
meinde Krukow -Gewerbelarm- Proj.Nr.: 24080.00

Fur die mittleren Gesamtstandardabweichungen ergibt sich damit:

Sp 1 2 [ 3 4 | 5 | 6 | 7 8
Einzelstandardabweichung Gesamt

Ze Vorgang

GLwol O | Ov | Ot |0'Lw,r,1 | OCAnzahl || OLWA

dB(A)

Fahrwege (bezogen auf eine Bewegung)
1| If |Lkw—Fahrt || 3,0 | 0,4 | 1,5 | — | 3,4 | 0,9 || 3,5
Stellplatze
2] stpl |[Stellplatz [ 30] — ] — ] —]30] o9 | 31
Betrieb
3 lad |Lkw-Laden 3,0 — — — 3,0 0,9 3,1
4 gs Gabelstaplerbetrieb | 3,0 — — — 3,0 0,9 3.1
Technik
5| hht [Technik f 30 | — | — [ — 30 ] — [ 30

A 2.3 Schallleistungspegel fiir die Quellbereiche

Sp| 1 2 | 3] 4 [ 5] 6 7 | 8 9 [ 10 | 11 12
Vorgange Emissionen Lw r oW r
Anzahl Lw gasis t t
Ze |Quelle| el [P t — JtwalmRZ| Rz [ " |aBay
- Kiirzel =
% Ti | Te | Ta dB(A) dB(A)
Pumpe, Dieseltank
1 tank tr3zu | 25| 7| 1] 0| pump | 76,6 75,0[ 73,6
2 tank 75,01 73,6 3,0
Glillefass
3 fass tr3zu | 100] 29| 3] 0| fass | 99,2 103,3] 102,2
4 fass 103,3] 102,2 3,0
Zyklone
5 kA zykl | 100] 13,0h]| 3,0h| 1,0h] zk [1015] 103,4] 101,5] 1015
6 zyk1 103,4] 101,5] 101,5 3,0
7 24k2 zykl | 100] 13,0h]| 3,0h| 1,0h] zk [1015] 103,4[ 101,5] 1015
8 zyk2 103,4] 101,5] 101,5 3,0
Beliiftungsgebldse
9 bg gs | 100[ 13,0h[ 30hn] 1,0n[ bel | 79,5] 814] 795] 795
10 bg 814 795| 795 3,0
Trocknungsgeblése
(KN gs | 100[ 13,0h[ 3,0hn] 1,0n[ gs [103,0[ 104,9] 103,0] 103,0
12 tg1 104,9] 103,0] 103,0 3,0
131 42 gs | 100[ 13,0h[ 3,0hn] 1,0n[ gs [103,0f 104,9] 103,0] 103,0
14 tg2 104,9] 103,0] 103,0 3,0
Umfahrt 1
15 trizu 100 19 3 11 1K1 90,7f| 93,6] 92,11 90,7
16| tul Ikgzu 50 18 2 k1 90,7f| 92,8] 91,7
17 tu1 96,2 94,9] 90,7 3,5
Umfahrt 2
18 tr2zu 100 27 4 2| k2 87,3] 91,6 90,2 90,3
19| tu2 Ikgzu 50 18 2 k2 87,3 89,4| 88,3
20 tu2 93,6 92,4] 903 3,5
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X Anlage: Schallimmissionsprognose zum Bebauungsplan Nr. 3 der Ge-
Proj.Nr.: 24080.00 meinde Krukow -Gewerbelarm-

Sp| 1 2 | 3| 4 [ 5] 6 7 | 8 9 | 10 [ 11 12
Vorgéange Emissionen Lw oLw r
Anzahl Lw Basis t t
Ze |Quelle| el [P t — JLealmRZ| Rz [ " |aBa)
Kiirzel =
% Ti | Te | Ta dB(A) dB(A)
Umfahrt 3
21| 3 [t8zu | 100] 29] 3] [ k3 [ 86,0 90,1] 89,0
22 tu3 90,11 89,0 3,5
Stellplatz
23 pezu 100 8 4 park 71,2 72,91 69,9
24| stp peab 100 8 4 park | 71,2 72,9 69,9
25 stp 759 72,9 3,1
Waage
26 trizu 100 19 3 1|waage| 81,0 83,9| 824| 81,0
27 trtab 100 19 3 1|waage| 81,0 83,9| 824| 81,0
28 tr2zu 100 27 4 2|waage| 81,0 85,3 83,9] 84,0
29 tr2ab 100 27 4 2|waage| 81,0 85,3 83,9] 84,0
30 Ikgzu 100 36 4 waage| 81,0ff 86,1 85,0
31 Ikgab 100 36 4 waage| 81,0ff 86,1 85,0
32 |waage| trizu 200 38 6 2| Ikwp | 80,0 859| 84,4| 83,0
33 tr1ab 200 38 6 2| Ikwp | 80,0 859| 84,4| 83,0
34 tr2zu 200 54 8 4] lkwp | 80,0 87,3 859| 86,0
35 tr2ab 200 54 8 4] lkwp | 80,0 87,3 859| 86,0
36 Ikgzu 200 72 8 lkwp | 80,0 88,1 87,0
37 Ikgab 200 72 8 lkwp | 80,0 88,1 87,0
38 waage 97,1 958] 929 3,1
Lagerflache 1
39 trizu 100 19 3 1] lkwp | 80,0 82,9 81,4| 80,0
40 tr1ab 100 19 3 1] lkwp | 80,0 82,9 81,4| 80,0
41 "1 trizu 100 19 3 1| abk 97,0 99,9] 984| 97,0
42 trizu 100 19 3 1]lkwmot| 88,0 90,8 89,4| 88,0
43 gabe 100 13,0h| 3,0h| 1,0h| gab |[100,0f 101,9] 100,0| 100,0
44 If1 104,3] 102,6] 102,0 3,1
Lagerflache 2
45 tr2zu 100 27 4 2| Ikwp | 80,0 84,3 82,9| 83,0
46 tr2ab 100 27 4 2| Ikwp | 80,0 84,3 82,9| 83,0
47 Ikgzu 50 18 2 lkwp | 80,0 82,1 81,0
48 Ikgab 50 18 2 lkwp | 80,0 82,1 81,0
49 If2 tr2zu 100 27 4 2| abk 97,0 101,3] 99,9] 100,0
50 Ikgzu 50 18 2 bel 97,5 99,6] 984
51 tr2zu 100 27 4 2{lkwmot| 88,0 92,3] 90,9] 91,0
52 gabe 100 13,0h| 3,0h| 1,0h| gab |[100,0f 101,9] 100,0| 100,0
53 If2 106,1]| 104,6] 1034 3,1
Hof
54 tr3zu 25 7 1 lkwp | 80,0 784| 77,0
55 tr3ab 25 7 1 lkwp | 80,0 784| 77,0
56 | hof tr3zu 25 7 1 lkwmot| 88,0 86,3 85,0
57 ho 100 20h| 1,0h hoch | 93,0 88,7| 857
58 hof 91,2 89,0 3,1
Glille mixen
59 tr3zu 100 29 3 lkwp | 80,0 84,1 83,0
60 gm tr3ab 100 29 3 lkwp | 80,0 84,1 83,0
61 tr3zu 100 29 3 gim | 98,2 102,3] 101,2
62 gm 102,4] 101,3 3,1
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Anlage: Schallimmissionsprognose zum Bebauungsplan Nr. 3 der Ge- XI

meinde Krukow -Gewerbelarm- Proj.Nr.: 24080.00
Sp| 1 2 [ 3| 4 | 5] 6 7 | 8 9 | 10 | 11 12
Vorgédnge Emissionen Lw oLw r
Anzahl Lw gasis t t

Ze |Quelle| el [P t irao | | MR | oRZ " |aBa)
% L To | Ta dB(A) dB(A)

Schiittgosse

63 gabe 100 13,0h] 3,0h| 1,0h| gab [100,0ff 101,9] 100,0| 100,0

64 Ikgzu 50 18 2 0| lkwp | 80,0ff 82,11 81,0

65| sch Ikgab 50 18 2 0| lkwp | 80,0ff 82,11 81,0

66 Ikgzu 50 18 2 0| bel 97,5 99,6/ 984

67 sch 104,01 102,3] 100,0 3.1

Anmerkungen zur Tabelle:

Spalte 1......... Bezeichnung der einzelnen Larmquellen;
Spalte 2 ......... Bezeichnung des Einzelvorganges in Anlage A 2.1;
Spalte 3......... Anteil der Einzelvorgange, der im jeweiligen Bereich auftritt;

Spalten 4 - 6 ..Siehe Erlauterungen zu Spalte 3 in Anlage A 2.1; der Beurteilungszeitraum
nachts umfasst eine Stunde (Tw).

Anmerkung: Alle Werte in den Spalten 4 bis 6 wurden auf eine ganze Zahl
von Vorgdngen mathematisch gerundet. Dadurch bedingt sind geringfiigige
Abweichungen von der Gesamtsumme nach Anlage A 2.1 mdéglich, die je-
doch keinen Einfluss auf die Genauigkeit der schalltechnischen Berechnun-
gen haben.

Spalten 7 - 8 ..Basisschallleistungen fiir einen Vorgang pro Stunde, nach Anlage A 2.2;

Spalten 9 - 11 Schallleistungs-Beurteilungspegel tags (t) und nachts (n) inklusive der Zeit-
beurteilung und mit allen nach TA Larm gegebenenfalls erforderlichen Zu-
schlagen (mit/ohne Ruhezeitenzuschlag (mRZ/oRZ));

Spalte 12........ Standardabweichung des Schallleistungspegels (Anmerkung: Die Angabe
einer Standardabweichung fiir die angesetzten Schallleistungspegel soll der
Orientierung dienen und beschreibt die zu erwartende Streuung der Pegel-
werte.)
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Xl Anlage: Schallimmissionsprognose zum Bebauungsplan Nr. 3 der Ge-
Proj.Nr.: 24080.00 meinde Krukow -Gewerbelarm-

A 2.4 Zusammenfassung der Schallleistungs-Beurteilungspe-
gel

Zum Abschluss der Beschreibung des Emissionsmodells fasst die Tabelle die Schallleis-
tungs-Beurteilungspegel fur alle Einzelquellen zusammen.

Sp 1 [ 2 3 4 | 5 | 6
Basis- Schal!leistungs-
Ze Quelle Oktav- taBgesurteltl:ggspegel
Spektrum nachts
mRZ oRZ
Bezeichnung Kiirzel | Kiirzel dB(A)
1 |Pumpe, Dieseltank tank alltief 75,0 73,6
2 |Gilllefass fass alltief 103,3 | 102,2
3 |Ausblaszyklon zyk1 alltief 1034 | 1015 1015
4 |Ausblaszyklon zyk2 alltief 1034 | 1015 1015
5 |Beliftungsgeblase bg alltief 81,4 79,5 79,5
6 |Trocknungsgeblase tg1 alltief 104,9 | 103,0 | 103,0
7 |Trocknungsgeblase tg2 alltief 104,9 | 103,0 | 103,0
8 |Traktor-Umfahrt 1 tu1 lkfahrt 96,2 949 90,7
9 |Traktor-Umfahrt 2 tu2 Ikfahrt 93,6 924 90,3
10 |Traktor-Umfahrt 3, Giille tu3 Ikfahrt 90,1 89,0
11 |Stellplatz stp parkpr 75,9 72,9
12 |Waage waage| parkpr 97 .1 95,8 92,9
13 [Lagerflache 1 If1 kkomlad || 104,3 | 102,6 | 102,0
14 (Lagerflache 2 1f2 kkomlad || 106,1 | 104,6 | 1034
15 |Hofarbeiten hof parkpr 91,2 89,0
16 |Gulle mixen gm parkpr || 102,4 | 101,3
17 [Schittgosse sch | kkomlad| 104,0 | 102,3 | 100,0
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Anlage: Schallimmissionsprognose zum Bebauungsplan Nr. 3 der Ge- Xl
meinde Krukow -Gewerbelarm- Proj.Nr.: 24080.00

A 2.5 Beurteilungspegel aus Gewerbelarm

A 2.51 Erntebetrieb: Beurteilungspegel tags, MaRstab 1:1.000

B < 350dB
B > 35.0dB
B > 40.0dB
[ ]> 450dB
1> 50.0dB
[ 1> 550dB
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XV Anlage: Schallimmissionsprognose zum Bebauungsplan Nr. 3 der Ge-
Proj.Nr.: 24080.00 meinde Krukow -Gewerbelarm-

A 2.5.2 Erntebetrieb: Beurteilungspegel nachts, MaRstab 1:1.000

!

B < 35.0 dB Ny
B > 35.0dB
B > 40.0dB
[ ]>450dB -
1> 50.0dB
[ 1> 550dB
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Anlage: Schallimmissionsprognose zum Bebauungsplan Nr. 3 der Ge- XV
meinde Krukow -Gewerbelarm- Proj.Nr.: 24080.00

A 2.5.3 Erntebetrieb: Beurteilungspegel nachts nur Geblase, MafRstab
1:1.000

o=

I < 35.0dB
B > 35.0dB
B > 40.0dB
[ 1> 450dB
1> 50.0dB
[ 1> 550dB
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