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
























2.2 Vorangegangene Projekte und Unterlagen Dritter 



  










  




 





















d+p 









 

 



2.3 Wasserwirtschaftliche Daten und Informationen 



  












3 Bestehende Verhältnisse 

3.1 Lage 











d+p 









 

 



3.2 Topografie und Nutzung 











   











    



3.3 Vorhandenes Entwässerungssystem 



       



    













      

    



       







d+p 









 

 





         







3.4 Schutzgebiete 



3.5 Baugrund und Grundwasser 

 













 



















 

   



    

  



 







 









d+p 









 

 



















 Wert ≈ 10⁻⁹⁻⁷


        

      





       



















„Um die Möglichkeit der Versickerung von auf den 

     







      





d+p 









 

 







Das anfallende Wasser ist einzuleiten.“

      





4 Geplante Erweiterung des Campusbades  



       

      











     



    



 

















 

d+p 









 

 



5 Restriktionen und Vorgaben zur wasserwirt-

schaftlichen Planung 

5.1 Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit 
Regenwasser - Teil 1: Mengenbewirtschaftung (A-
RW 1) 




       



„Wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser 

–RW 1)” in Schleswig







       

 



   









 

d+p 









 

 



5.2 Regenwasserversickerung 

      

     



pitel 3.5 „Baugrund und Grundwasser”).

5.3 Beschränkung der Einleitungsmengen  







Wird freiwillig ein Gründach mit ≥ 10 cm Substrat umgesetzt und ist 

       

      





  



 



–





 

d+p 









 

 











∑𝐴{𝑟𝑒𝑑,𝑛𝑒𝑢} =  𝐴{𝑟𝑒𝑑,𝑎𝑙𝑡} −  1,25 ⋅ 𝐴{𝑟𝑒𝑑,𝑝𝑙𝑢𝑠}




  





∑𝑄{𝐷𝑟,𝑛𝑒𝑢} =  𝑄{𝐷𝑟,𝑎𝑙𝑡} −  1,25 ⋅ 𝐴{𝑟𝑒𝑑,𝑝𝑙𝑢𝑠} 𝐴{𝑟𝑒𝑑,𝑎𝑙𝑡}⁄ 

     



    



















d+p 









 

 



6 Wasserwirtschaftliches Konzept 

6.1 Allgemeines und wasserwirtschaftliche Grundlagen 

6.1.1 Niederschläge 

     











     





   







       




 

d+p 









 

 








 




        

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         



 

d+p 









 

 



6.1.2 Versiegelungsgrade und abflusswirksame Flächen  

      





 

ψ






–

–

  –

  

  

 


humusiert ≥ 10 cm 












 

 

 

 











 

  






 

 







 –

 –



6.1.3 Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regenwas-

ser - Teil 1: Mengenbewirtschaftung (A-RW 1) 



       









d+p 









 

 



6.1.4 Ermittlung der zulässigen Einleitungsmenge 









 

      










 









   

   

Σ Bestand   




   

   

   

   

Σ Erweiterung   

Σ Gesamt (Bestand  Erweiterung)    





𝑄{𝐷𝑟,𝑛𝑒𝑢} =  𝑄{𝐷𝑟,𝑎𝑙𝑡} −  1,25 ⋅ 𝐴{𝑟𝑒𝑑,𝑝𝑙𝑢𝑠} 𝐴{𝑟𝑒𝑑,𝑎𝑙𝑡}⁄ 



    

    

   

   

    

 

d+p 









 

 



𝑄𝐷𝑟,𝑛𝑒𝑢 =  1,543 𝑙/𝑠 −  1,25 ⋅ 0,1478 ℎ𝑎 0,3085 ℎ𝑎 = 𝟏, 𝟎𝟏 𝒍/𝒔⁄ 

𝑔𝑒𝑤. 𝑄𝐷𝑟,𝑛𝑒𝑢 = 1,00 𝑙/𝑠 
6.2 Ableitung des Niederschlagswassers 

6.2.1 Allgemeines und Systematik 









     

  





     



       





= 1,0 ‰ betragen un





 1,0 ‰. Dadurch ist eine Entleerung des 











 

d+p 









 

 



6.2.2 Bemessung Retentionsraum  

Er f o rde r l i c he s  Spe ic her vo lumen  


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     












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
























 



   



    



    



    



    



    






   

   



d+p 









 

 


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

 



 


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
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     



    







    





 





        

 



 







d+p 









 

 



   











       









    


























 



   

     

     

     

     

     

     






   

     

     

   









d+p 









 

 



 



 









 

ländemulde zwischen dem neuen Gebäude und der „Saunawelt“ 









    



 





d+p a 









 

 











       

     



       













  









     

     

     

     







  






















       



d+p 









 

 



















   

   

   

   





     





   



  











        











 









d+p 









 

 







6.2.3 Drosselbauwerk und Regenwasserleitung 



      











  



     





d+p 









 

 




























     

   

     

     

   

   


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      





      





d+p 









 

 





 

















  











d+p 









 

 



8 Zusammenfassung und Fazit 

Zus amme nf as su ng  





 







 

 

      



     



    







 

 

 

 




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GMTU 
Dn Puck + Partner GmbH 

Baugeologisches Gutachten 

BV: Erweiterung Campusbad Flensburg 

Bauherr: Förde Bäder GmbH 

Auftrag: 25/312 

Veranlassung 

Die Förde Bäder GmbH plant die Erweiterung des Campus-Bades in Flensburg. Die GMTU 

Dl Ruck + Partner GmbH wurde beauftragt, den Aufbau des Untergrundes zu erkunden 

und einen GründlingsVorschlag zu erarbeiten. 

Untersuchungen 

Zur Erkundung des Untergrundes wurden insgesamt 13 Bohrsondierungen in bis zu 9,0 m 

Tiefe n i ed ergeb rach t. 

Die ang straffenen Schichten wurden nach DIN 4022 aufgenommen und das Sohrgut einer 

eingehenden makroskopischen kornanalytischen Beurteilung unterzogen. Die Sondieran¬ 

satzpunkte wurden eingernessen. Die Lage der Sondieransatzpunkte ist In Anlage 1 darge¬ 

stellt. 

Es wurden Mischproben des Oberbodens und des Geschiebemergels entnommen und zur 

Analyse nach BBodSohV bzw. LAGA an ein Labor übergeben. Die Ergebnisse werden nach 

Beendigung der Laborarbeiten nachgereicht. 

GMTU Dc Rudi + Partner GmbH. Marienthaier Sjrgße 7. 24340 Eckernförde. Tel: 0 43 51 / 76 79 60 1 

E-Mail: infa^gfijlLj^c^dc, www.grruu-eck.d'e 
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GMTU 
Dr. Ruck + Partner GmbH 

Baugrund 

Es wurden folgende Schichten angetroffenen: 

1. Mutterboden 

2. Auffüllung 

3. Sand 

4. Schluff 

5. Torf 

6. Mudde 

1, Mutterboden 

Der Mutterboden besteht aus humosen, kiesigen Sanden. Bauschutt Ist in unterschiedli¬ 

chen Anteilen enthalten. Der Mutterboden wurde überwiegend aufgeOlt. Die Lagerung ist 

mittel dicht 

2, Auffüllung 

Die Auffüllung besteht aus humosen, kiesigen Sanden, Bauschutt ist in unterschiedlichen 

Anteilen enthalten. Der Mutterboden wurde überwiegend aufge füllt. Die Lagerung ist mittel¬ 

dicht. 

3. Sand 

Der Sand besteht aus sehr schwach kiesigen Sanden unterschiedlicher Korngrößen. 

Schluff lagen oder sch luftige Lagen können eingeschaltet sein. Die Lagerung ist mitteldichL 

4. Geschiebemergel 

Der Geschiebemergel besteht aus sandigen, tonigen und schwach kiesigen Schluffen. Ge¬ 

ringmächtige Sandlagen können eingeschaltet sein. Die Konsistenz reicht von breiig-weich 

bis steif. 

5, Torf 

Der Torf besteht aus stark zersetztem Torf. Die Konsistenz ist weich. 

6. Mudde 

Die Mudde besteht aus organischen Schluffen. Die Konsistenz ist. weich. 
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In Tab. 1 sind die Bodenkennwerte dererbohrten Schichten zusammengefasst. 

Nach Abschluss der Sondierungen wurde in den Bohrlöchern teilweise Wasser in Tiefen 

von 0,95 m - 4,80 m unter GOK angst reffen Es kann im jahreszeitlichen Gang zur Bildung 

von Stauwasser kommen, welches sich auf dem schlecht durchlässigen Geschiebemergel 

staut. Der Bemessungswasserstand wird mit der GOK bzw, dem Höhenbezug angesetzt 

Tab. 1: Bodenkennwerte dererbohrten Schichten 

Boden Wichte Wichte 

unter 

Auftrieb 

Winkel der 

inneren 

Reibung 

Kohä¬ 

sion 

Steifem 0-

dul 

7 7 0 c' Es 

kN/m* kN/m4 kN/m* MN/m* 

Mutterböden 19 10 27,5 0 4 

Auffüllung 18 10 27,5 0 4-12 

Sand 19 11 32,5 0 50 

Geschiebemergel, breiig -weich 19 9 27.5 2 3 

Geschiebemergel, weich 19 9 27,5 2 5 

Geschiebemergel, weich-steif 19 9 27,5 3 8 

Geschiebemergel, steif 20 10 27,5 4 12 

Torf 13 3 15 0-2 0,5 

Mudde 15 5 17,7 0-1 1 - 2 

Versickerung von Niederschlagswasser 
Um die Möglichkeit der Versickerung von auf den Dachflächen anfallendem Niederschlags¬ 

wasser auf dem Grundstück zu untersuchen, wurde eine Bohrsondierung (BS 5) im geplan¬ 

ten Bereich niedergebracht. Es stehen dort gering bis sehr gering durchlässige bindige und 

organische Böden an. Diese sind gemäß Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138-1 der Deutschen 

Vereinigung für Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V, für eine Versickerungsanlage 

nicht geeignet. 
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Die Versickerung von auf den Dachflächen anfallendem Niederschlagswasser auf dem 

Grundstück ist daher nicht möglich, Das anfallende Wasser ist einzuleiten. 

Anatysen 

Es wurden drei Mischproben des Mutterbodens (MP OH BS 4-5, MP OH BS 6-7 und MP 

OH BS 10-12) entnommen, die nach BBodSchVO durch die Firma Eurofins Umwelt Nord 

untersucht wurden, 

Mutterboden 

In der Analyse der Eurofins Umwelt Nord (siehe Anlage) wurden in den Mischproben MP 

OH BS 4-5 und MP OH BS 10-12 keine Überschreitungen der Vorsorgewerte festgesteht. 

In der Misch probe MP OH BS 6-7 wurde eine Überschreitung für den Parameter Summe 

PCB festgestellt. Die Ergebnisse der Analyse ist in der Anlage dargestellt. 

Geschiebemergel 

Es wurden sechs Mischproben des Geschiebemergels (MP Mg BS 1-3, MP Mg BS 4, MP 

Mg BS 6-7, MPMg BS 6-9, MP Mg BS 10 und MP Mg ÖS 13) entnommen, die nach LAGA-

TF? Boden durch die Firma Eurofins Umwelt Nord untersucht wurden. 

in der Analyse der Eurofins Umwelt Nord (siehe Anlage) ist das Material der Mischproben 

MP Mg BS 4, MP Mg SS 6-7, MP Mg BS 10 und MP Mg BS 13 ais Z0 einzustufen. Die 

Überschreitung des pH-Wertes allein ist nicht relevant für die Einstufung 

Das Material der Misch probe MP Mg BS 1-3MP ist als Z1.1 aufgrund des Gehaltes anTOC 

einzustufen, das Material der Mischprobe Mg BS 8-9 aufgrund des Gehaltes an 

Benzo(a)pyren und PAK als Z2. 

Über die Herkunft der Verunreinigung kann nur spekuliert werden. Vermutlich ist in diesem 

Bereich ein Teil des Geschiebemergels aufgefüllt worden und darin sind PAK-haltige Ma¬ 

terialien enthalten, z. b. pechhaltiger Asphalt. 

Der Bereich der Verunreinigung kann auf Wunsch durch weitere Untersuchungen einge¬ 

grenzt werden. 

Die Ergebnisse der Analysen sind in der Anlage dargestellt. Der Boden ist gemäß den gül¬ 

tigen Bestimmungen zu behandeln, 

GMTU Dr, Ruck + Partner GmbH, Marienthaler Slraße 7, 24340 Eckernförde. TeL 043 51 / 76 79 80 4 
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Gründungsbeurteilung 

Das geplante Gebäude soll in konventioneller Bauweise errichtet und voll unterkellert wer¬ 

den. Die Höhe der OKFF soll gleich mit dem Bestand auf 44,50 m NN (=Baunull) angelegt 

werden. Die Unterkante der Kellersohle soll auf gesamter Fläche gleich mit derjenigen des 

Bestandes 4,08 m unter OK RFB EG entsprechend 4,21 m unter Baunull errichtet werden. 

Angaben des Statikers liegen dem Bearbeiter vor. Es wird demnach eine maximale Last 

von 110 kN je Meter Wand angesetzt Unter der Sohle werden maximale Lasten von 

35 KN/m2 erwartet Die genaue Lage und der Abstand des Neubaus zum Altbau sind noch 

nicht festgelegt. Die Schwimmbecken sollen auf Stützen auf der Sohle gegründet werden, 

so dass unter den Becken Raum für Leitungen und Wartung verbleibt. 

Es wird folgende Vorgehensweise vorge sch lagern 

Der Grund wasserstand liegt derzeit bei max. 0,95 m unter G OK. Der Bemessungswasser 

stand wird mit der GOK angesetzt. Aufgrund des erwarteten Wasserandranges ist der Keller 

bis zur GOK wasserdicht nach Wassereinwirkungsklasse W2.1-E auszuführen und gegen 

Auftrieb zu sichern. 

Während der Bauphase ist eine Wasserhaltung erforderlich. Es wird eine Wasserhaltung 

mit Vakuumpumpe und OTO-Fiätern sowie zusätzlich zunächst eine offene Wasserhaltung 

auf der Baugaibensohle empfohlen. Diese Filter werden in Bohrlöchern mit mineralischer 

Filterummantelung eingesetzt. Die Filier werden überwiegend in bindigen Böden stecken, 

in denen zu entwässernde Sandlagen enthalten sind, Das Wasser kann aus den Sandlagen 

über die mineralische Ummantelung zur tiefer gelegenen Filterstrecke laufen und dort ab¬ 

gepumpt werden. 

Es wird empfohlen, einige der Filter als Entlastungsbohrungen bis mind. 5,0 m unter die 

Aushubsahle einzubringen, um einen hydraulischen Grundbruch der Sohle zu verhindern. 

Der Wasserstand Ist bis mind. 0,5 m unter Aushubebene abzusenken. Es ist dafür Sorge 

zu tragen, dass Oberflächen wasser nicht in die Baugrube gelangen kann. Das anfallende 

Wasser ist abzupumpen. Für die Einleitung des Wassers in das Siel ist evtl, eine Analyse 

und/oder ein hydrologisches Gutachten erforderlich. Dies ist mit der genehmigenden Be¬ 

hörde zu klären. Die Analyse bzw, das Gutachten kann auf Wunsch gerne erstellt werden. 

Im Fall eines Versagens der Pumpen ist ein Aufschwimmen des Gebäudes möglich. Es 

sind daher entsprechende Sicherungssysteme vorzuhalten und bei Bedarf einzusetzen. 

Neben Ersatzpumpen kann auch eine Ffutung des Kellers mit Wasser als Sicherung erfol¬ 

gen. Es wird der Einbau mehrerer Flutklappen empfohlen, damit die Flutung automatisch 

erfolgen kann und das Bauwerk nicht beschädigt wird, 
GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH. Marienthaler Straße 7, 24340 Eckernförde. Tel.: 0 43 51 / 76 70 80 5 
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Die Baugrube wird teilweise bis auf bzw. über die Grun cf stücksgrenzen reichen. An der 

östlichen Grund Stücks grenze stehen in Tiefen von bis zu 6,0 m unter GOK entsprechend 

5,35 m unter Baunull bindige Böden breiig-weicher Konsistenz an. Diese würden einer ge¬ 

böschten Baugrube Irr Hangfuß ansiehen. Sei einer geböschten Baugrube in diesem Be¬ 

reich wären diese Böden nicht standfest und es- würde mit hoher Wahrscheinlichkeit zu 

einem Bösch ungsbruch kommen. Hier ist daher ein Verbau herzustellen. Es wird ein Berli¬ 

ner Verbau empfohlen. Vor dem Beginn des Aushubes der Baugrube sollten die Träger für 

den Verbau nredergebracht werden, da dann noch eine Arbeitsebene für das Bohrfahrzeug 

vorhanden ist. Der Verbau ist durch den Statiker zu bemessen. 

Der Anbau soll in den Bereichen, in denen die Oberkante der Kellersohle des Bestandes 

die maximale Tiefe von 4,21 m unter Baunull aufweist, mit 0,25 m Abstand an den Bestand 

anschließen, in den flacheren Bereichen in einem Abstand von einigen Metern. Die Ober¬ 

kante der Kellersahlen des Bestandes liegt teilweise in Tiefen von 2,21 m bzw. 1,57 m unter 

Baunull. Um eine ausreichende Grundbruchsicherheit des Bestandes während der Bau¬ 

phase zu gewährleisten, ist in den Bereichen, in denen die Kellersohle auf ungleichem Ni¬ 

veau liegen, ebenfalls ein Verbau erforderlich. Die genaue Bauausführung der Fundamente 

und der Sohlen ist dem Bearbeiter nicht bekannt. Es liegt keine Statik vor. Es wird für den 

Bestand von dem Anbau vergleichbaren Lasten ausgegangen. 

Es wird ein Berliner Verbau empfohlen. Vor dem Beginn des Aushubes der Baugrube soll¬ 

ten die Träger für den Verbau niedergebracht werden, da dann noch eine Arbeitsebene für 

das Bohrfahrzeug vorhanden ist. Der Verbau ist durch den Statiker zu bemessen. Es wird 

davon ausgegangen, dass der Verbau rückverankert werden muss. 

Sollte auf einen Verbau verzichtet werden, so darf die Baugrube nur bis maximal 0,5 m über 

Unterkante der Fundamente ausgehoben werden. Ausgehend von diesem Punkt muss eine 

mindestens 2 m breite Berme erhalten bleiben, anschließend darf 1:2 geböscht werden. Bei 

einer Unterkante der Fundamente von angenommenen 2,07 m unter Bau null (was zuvor zu 

prüfen wäre) und einem Arbeitsraum von 0,5 m ergibt dies einen Mindestabstand des Neu¬ 

baus zum Bestand von ca, 9,5 m, Es wird davon ausgegangen, dass dieser Platz nicht zur 

Verfügung steht 

Eine Unterfangung der Bestandsfundamente ist ebenfalls möglich. Dies muss unter Beach¬ 

tung der DIN 4123 geschehen. Die Erdarbeitsn sind abschnittsweise durchzuführen. Dies 

erfolgt, indem der Aushub zunächst bis max. 0,5 m über Unterkante Fundament durchge-

führt wird. Anschließend wird der untere Teil der Fundamente abschnittsweise in max. 

1,25 m breiten Abschnitten hergesteift. Zwischen gleichzeitig hergestellten 
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Fundamentabschnitten ist dabei entsprechend DIN 4123 ein Abstand von mindestens 3,7 S 

m einzuhaiten. Weitere Schächte dürfen erst dann hergestefit werden, wenn die vorange¬ 

gangenen neuen Fundamentabschnitte eine ausreichende Festigkeit erreicht haben. Die 

Unterfangung ist bis zur Unterkante der geplanten Fundamente des Neubaus zu führen. Es 

wird davon ausgegangen, dass aufgrund der Tiefe der Unterfangung diese in mehreren 

Schritten aus geführt werden muss, da andernfalls die Böschungen der Baugruben nicht 

standfest herzusteifen sind. Andernfalls sind die einzelnen Baugruben mit einem Verbau zu 

den jeweiligen Seiten hinzu sichern. Gemäß DIN 4124 dürfen Baugruben maximal bis 1,25 

m Tiefe senkrecht ausgehoben werden. Die Baugrube ist bei Aushubtiefen zwischen 1,25 

m und 1,75 m auf den oberen Dezimetern in einem Winkel von 45* zu böschen. Bei geplan¬ 

ten Aushubtiefen über 1,75 m ist die gesamte Baugrube in einem Winkel von 45" zu 

böschen oder zu verbauen. Dieses Verfahren ist kostenaufwendig, ermöglicht aber einen 

sehr geringen Abstand von Neu- zu Altbau. 

Anschließend ist im Schutze der Wasserhaltung die Grube unter dem Gebäude und seiner 

Druckabstrahlung bis mind. 0.3 m unter Unterkante Sohle auszuheben. Sollten an der Bau¬ 

gruben sohle Geschiebemergel weicher oder breiig-weicher Konsistenz anstehen, so sind 

diese bis mind. 0,5 m unter Unterkante Sohle zu entfernen. Die Böschung der Baugrube 

darf maximal in einem Winkel von 45° angelegt werden. Auf einen ausreichenden Arbeits¬ 

raum ist zu ächten. 

Der Mutterboden kann außerhalb von Bauwerken und Verkehrswegen zur Aufhöhung des 

Grundstücks genutzt werden. 

Das Befahren der Aushubsohlen mit Gerät sollte nach Möglichkeit vermieden werden, um 

ein Durchkneten und Aufweichen der anstehenden bindigen Böcfen zu vermeiden. 

Auf der Aushubsohle ist in eingetieften Gräben eine spülfähige Flächendränage zu verlegen 

und an Sammelschächte anzuschließen. Die Dränanlage ist so herzustellen, dass sie den 

Wass erstand soweit absenken kann, dass auch im Entleerungsfall der Becken eine ausrei¬ 

chende Auftriebsslcherheit besteht. Unter der Sohle sind im Abstand von max. 5 m Drän-

slränge zu Verlegen und an die Ringdränage anzuschließen. Das anfallende Wasser ist 

abzupumpen. 

Sollte an der Baugrubensohle bindiger Boden weicher oder breiig-weicher Konsistenz an¬ 

stehen, so ist ein Geoviies als Trennschicht zu verlegen Dies verhindert das Einarbeiten 

des Sandes in den bindigen Boden. 

Danach ist ein Sand-Kies-Gemisch bis zur Unterkante der Sohle in Lagen von max. 0,3 m 

aufzubauen und mit einem leichten Rüttelgerät in Lagen auf mindestens 100% Proctor-
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dichte zu verdrehten. Es wird empfohlen, das einzubauende Sand-Kles-Gemisch vor Kopf 

einzubauen. Die Verdichtung ist durch den Baugrundgutachter abzunehmen. 

In der so hergestefiten Baugrube ist der Keller als Plattengründung und wasserdicht nach 

Wassereinwirkungsklasse W2.2-E zu errichten. Der Bemessungswert des So hl Widerstands 

OR d erfolgt nach EG 7, Er wird mit 210 kN/m1 unter der Sohle angesetzt. Das Bettungsmodul 

unter der Sohle kann mit 30 MN/m1 angesetzt werden. Die Hinterfüllung des Keilers ist mit 

einem Kiessandgemisch mit einem kt-Wert von mindestens 1 x 10^ auszuführen. 

Für das Grundstück gilt keine Erd beben kl ässe. Die Frosteindringtiefe beträgt 0,8 m. 

Eckernförde, 16.01.2026 

1-A. Volker Born 

Dipl.-Geologe 

Verteiler: Förde Bäder GmbH 

Anlagen: 1 Lageplan 

2 Schichtenverzeichnisse 

3 Säulen profi le 

4 Analysen 

5 Prabenahmeprotokolle 
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। Endteufe 
1} 



' Schichtenverzeichnis 
| für Bohrungen oirne durchgehende Gewinnung uongekernäan Proben 

1 

AeiiüEWO 

G ntf ii e ml u £«¥1 i h S y i E b m 

www Aqui Info -ff* 

Bohrung; BS 8 RW; 0 
Projekt: Campusbad HW; 0 10: 123331 Seite: 1 

1 2 = I - 5 1 6
al Benennung dar Bodenart und Beimengungen » Ergänzende Bemerkung 

■* 

Bemerkungen 

Bande rprnbe, 
Wasserführung, 
Bohrwerkzeuge. 

Kemverlusl, 
Sonstigas 

1 Enlnemmane 
Proben 

l 
Bi m 
jn-iof 

AfiääÜ* 
punkl 

bi 

c) Besöiatfenhem 
n#4h Bohrgu! 

T 
d] Beschaffenheit e) Farbe 

nnOh Bofworjang 

Art | Tlöfö-
in m 
OK 

Tiara- ' 
In m 1
UK | 

!) Übliche 
^enennung 

g) GsafDgiEcJiB h) Grupps i) Kalk-
Benennung gehalt 

OJO 

170 
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BahrAEidtzBuge, 
KemvErkisi, 
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ingän>äurbti<v für 
GrundtjaumssiteGhnitf 
und Urnwelfschumecnnik 

GMTU 
Dr. Ruck + Partner GmbH 

Probenahmeprotokoll 
Für Probenahmen aus Sondierungen 

Auftraggeber: 
Projekt: 

Untersuchungsanlass: 
Probenahmedatum: 

Auftragnehmer; 

Probenehmen 

Proben bezeich n u ng 
Probengewinnung: 
Art der Probe: 
Volumen der Probe: 
Behälter: 

Förde Bäder GmbH 
Erweiterung Campusbad 

Anbau 
09.12,2025 

GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH 
Marienthaler Straße 7 

24340 Eckernförde 
Tel : 0 43 51 / 76 79 80 

Dipl.-Geologe Volker Born 

MP OH BS 4-5 
Mischprobe aus Sonde 
Boden 
3000 ml 
Kunststoffeimer 

Ent nähme stelle: 
Entnahmetiefe: 

Farbe: 
Geruch: 

Zusammensetzung: 

BS 4 SS 5 
0,0 -0,2m 0,0 -1,5m 
dunkelbraun 
erdig 

Schluff, sandig, tonig, kiesig, humos 

Bemerkungen: Bei der Probe handelt es sich um eine Mischprobe aus 
Sondierungen. Rückschlüsse über die Eigenschaften des 
Bodens in der Umgebung sind nur eingeschränkt möglich. 

Ort, Datum: Eckernförde, 15,01,2026 

Unterschrift: 



tngon/gurbüra für 
G.'uncftxjurneisfecihn'A' 
und UmwalliC! vj!x!^ctmik 

Dr. Ruck + Partner GmbH 

Probenahmeprotokoll 
Für Probenahmen aus Sondierungen 

Auftraggeber Förde Bäder GmbH 
Projekt: Erweiterung Campusbad 
Untersuchungsanlass: Anbau 
Probenahmedatum: 10.12.2025 

Auftragnehmer; GMTU Dr, Ruck + Partner GmbH 
Marienthaler Strafte 7 
24340 Eckernförde 
Tel: 0 43 51 <76 79 80 

Probenehmer: 

Pro be nbeze ichnung 
Probengewinnung: 
Art der Probe: 

Volumen der Probe: 
Behälter: 

Dipl.-Geologe Volker Born 

MP GH BS B-7 

Mischprobe aus Sonde 
Boden 

3000 ml 
Kunststoffeimer 

Entnahme stelle: 
Entnahmetiefe: 

Farbe: 
Geruch: 
Zusammensetzung: 

BS 5 BS 7 
0,0 - 0,6 m 0,0 - 0,4 m 
dunkelbraun 
erdig 
Schluff, sandig, tonig, kiesig, humos 

Bemerkungen: Bei der Probe handelt es sich um eine Mischprobe aus 
Sondierungen, Rückschlüsse über die Eigenschaften des 
Bodens in der Umgebung sind nur eingeschränkt möglich. 

Ort, Datum: Eckernförde, 15,01,2026 

Unterschrift; 



irtganifwbürQ für 
GrurKibaurnesstechn}k 
und Umw&techutit&cnnik 

GMTU 
Dr. Ruck + Partner GmbH 

Probenahmeprotokoll 
Für Probenahmen aus Sondierungen 

Auftraggeber: Förde Bäder GmbH 
Projekt: Erweiterung Campusbad 
Untersuchungsanlass: Anbau 
Probenahme datum: 11J2.2025 

Auftragnehmer: GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH 
Marienthaler Straße 7 
24340 Eckernförde 
Tel : 0 43 51 7 76 79 80 

Probenehmer; Dipl.-Geologe Volker Born 

Probenbezeichnung 
Pro be ngewinnung : 
Art der Probe: 
Volumen der Probe: 
Behälter; 

MPOH BS 10’12 
Misch probe aus Sonde 
Boden 

3000 ml 
Kunststof felmer 

Entnahmestelle: 
Entnahmetiefe: 

Farbe: 
Geruch: 

Zusammensetzung: 

BS 10 05 11 BS12 
0,0 - 0,3 m 0,0 - 0,4 m 0,0 - 0,4 m 
dunkelbraun 
erdig 
Schluff, sandig, tonig, kiesig, humos 

Bemerkungen: Bei der Probe handelt es sich um eine Mischprobe aus 
Sondierungen, Rückschlüsse über die Eigenschaften des 
Bodens in der Umgebung sind nur eingeschränkt möglich. 

Ort, Datum: Eckernförde, 15.01,2026 

Unterschrift: 



für 
Grurrctooumessi'ecnrt/t 
unö Uinwe>l$chtjtz!öchr>ik 

GMTU 
Dr. Ruck + Partner GmbH 

Probenahmeprotokoll 
Für Probenahmen aus Sondierungen 

Auftraggeber Förde Bäder GmbH 
Projekt Erweiterung Campusbad 
Untersuchungsanlass: Anbau 
Probenahmedatum: 09.12.2025 

Auftragnehmer: GMTU Dr, Ruck + Partner GmbH 
Marienthaler Straße 7 
24340 Eckernförde 
Tel : 0 43 5W 76 79 00 

Probenehmer: Dipl,-Geologe Volker Born 

Probe nbeze Sehnung MP Mg BS 1-3 
Probengewinnung: Mischprobe aus Sonde 
Art der Probe: Böden 
Volumen der Probe: 3000 ml 
Behälter: Kunststoffeimer 

Ent nähmest eite: BS 1 BS 2 BS 3 
Entnahmetiefe: 3rO-4,3m 2,6 -4,4 m 1,5 -4,4 m 
Farbe: braun 
Geruch: erdig 
Zusammensetzung: Schluff, sandig, tonlg, kiesig 

Bemerkungen: Bei der Probe handelt es sich um eine Mischprobe aus 
Sondierungen. Rückschlüsse über die Eigenschaften des 
Bodens in der Umgebung sind nur eingeschränkt möglich 

Ort, Datum: Eckernförde, 15.01.2026 

Unterschrift: 



Jnp'en/tüjrOüio i'ür 
Gnjndbotjmsssiecfiri.'fr 
uncf Urrwetticbutitectinlk 

GMTU 
Dr. Ruck + Partner GmbH 

Probenahmeprotokoll 
Für Probenahmen aus Sondierungen 

Auftraggeber 
Projekt: 

Untersuchung saniass: 
Probenahmedatum: 

Förde Bäder GmbH 
Erweiterung Campusbad 
Anbau 
09.12.2025 

Auftrag n ehme r; GMTU Dr. R u c k + Pa rtner GmbH 
Marienthaler Straße 7 
24340 Eckernförde 
Tel,: 0 43 51 / 76 79 80 

Probenehmer; 

Probenbezeichnung 
Probengewinnung: 
Art der Probe: 

Volumen der Probe: 
Behälter: 

Dipl.-Geologe Volker Born 

MP Mg BS 4 
Mischprobe aus Sonde 
Boden 

3000 ml 
Kunststoffeimer 

Entnahmestelle: 
Entnahmetiefe: 
Färbe: 
Geruch: 

Zusammensetzung: 

BS 4 BS 4 

0,5 -1,2 m 2.5 -4,4 m 
braun 
erdig 
Schluff, sandig, tonig, kiesig 

Bemerkungen: Bei der Probe handelt es sich um eine Mischprobe aus 
Sondierungen. Rückschlüsse über die Eigenschaften des 
Bodens in der Umgebung sind nur eingeschränkt möglich. 

Ort, Datum: Eckernförde, 15.01.2026 

Unterschrift: 



ftjr 
Grundbaun'sssißchnik 
und Urrweflsahukteclwilk 

GMTU 
Dr. Ruck + Partner GmbH 

Probenahmeprotokoll 
Für Probenahmen aus Sondierungen 

Auftraggeber 
Projekt: 
Unte rsuchu ng sa n I ass : 
Probenahmedatum: 

Förde Bäder GmbH 
Erweiterung Campusbad 
Anbau 
09.12.2025 

Auftragnehmer GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH 
Marienthaler Straße 7 
24340 Eckernförde 
Tel.: 0 43 51 / 76 79 80 

Probenehmer: 

P robenbeze ich n u n g 
Probengewinnung: 
Art der Probe: 

Volumen der Probe: 
Behälter: 

Dipl. -Geologe Volker Born 

MP Mg BS 6-7 
Mischprobe aus Sonde 
Boden 
3000 ml 
Kunststoffe imer 

Entnahmestelle: 
Entnahmetiefe: 
Farbe: 
Geruch: 
Zusammensetzung : 

BS 6 BS 7 
1,5 - 4,4 m 0,5 - 4,4 m 
braun 
erdig 

Schluff, sandig, tonig, kiesig 

Bemerkungen: Bei der Probe handelt es sich um eine Mischpröbe aus 
Sondierungen, Rückschlüsse über die Eigenschaften des 
Bodens in der Umgebung sind nur eingeschränkt möglich. 

Ort, Datum: Eckernförde, 15.01.2026 

Unterschrift: 



/ngenBu/buro lur 

und Umweftscnutzfectvilk 

GMTU 
Dr Ruck + Partner GmbH 

Probenahmeprotokoll 
Für Probenahmen aus Sondierungen 

Auftraggeber: 
Projekt: 
U nte rsuch ung s anfass : 

P ro benäh m etf atum : 

Förde Bäder GmbH 
Erweiterung Campusbad' 
Anbau 

10.12.2025 

Auftragnehmer: GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH 
Marienthaler Straße 7 
24340 Eckernförde 
Tel : 0 43 51 / 76 79 SO 

Pro benehm er: 

P ro be n bezei chn u ng 

Probengewinnung: 
Art der Probe: 
Volumen der Probe: 
Behälter: 

Dipl.-Geolöge Volker Born 

MP Mg BS 8-9 
Mischprobe aus Sonde 
Boden 

3000 ml 
Kunststoffeimer 

Entnahmestelle; 
Entnahmetiefe: 
Farbe: 
Geruch: 
Zusammensetzung: 

BS S BS 9 
0,5 - 4,4 m 0,5 - 3,0 m 
braun 
erdig 
Schluff, sandig, tonig, kiesig 

Bemerkungen: Bei der Probe handelt es sich um eine Mischprobe aus 
Sondierungen. Rückschlüsse über die Eigenschaften des 
Bodens in der Umgebung sind nur eingeschränkt möglich. 

Ort, Datum: Eckernförde, 15,01.2026 

Unterschrift: 



(ngsnteufburo für 
Gt uncHjcjumeisteoi-inlk 
wc Umwefrschütstecrmik 

GMTU 
Dr Ruck + Partner GmbH 

Probenahmeprotokoll 
Für Probenahmen aus Sondierungen 

Auftraggeber; 
Projekt: 

Untersuchungsaniass: 
Probe nahmeda tum: 

Förde Bäder GmbH 
Erweiterung Campusbad 
Anbau 
10,12,2025 

Auftragnehmer: GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH 
Marienthaler Straße 7 
24340 Eckernförde 
Tel: 0 43 51 / 76 79 80 

Probenehmer 

Probenbezeichnung 
Probengewinnurig: 
Art der Probe: 
Volumen der Probe: 
Behälter: 

Dipl, -Geologe Volker Born 

MP Mg BS 10 
Misch probe aus Sonde 
Boden 

3000 ml 
Kunststoffeimer 

Entnahmestelle: 
Entnahmetiefe: 
Farbe: 

Geruch: 
Zusammensetzung: 

BS 10 
1,0 - 4,4 m 

braun 
erdig 
Schluff, sandig, tonlg, kiesig 

Bemerkungen: Bei der Probe handelt es sich um eine Misch probe aus 
Sondierungen, Rückschlüsse über die Eigenschaften des 
Bodens in der Umgebung sind nur eingeschränkt möglich. 

Ort, Datum: Eckernförde, 15.01.2026 

Unterschrift: 



JngsrfJHL.TÖtw !ur 
Grundbüun'ttsteclinllt 
urKi UtrywaitscnuizfEClwtilf 

Dc Ruck + Partner GmbH 

Probenahmeprotokoll 
Für Probenahmen aus Sondierungen 

Auftraggeber: 
Projekt: 

Untersuchungsanläss: 
Probenahmedatum: 

Auftragnehmer: 

Probenehmer: 

Probenbezeich n ung 
Probengewinnung: 
Art der Probe: 
Volumen der Probe: 
Behälter: 

Förde Bäder GmbH 
Erweiterung Campus bad 
Anbau 
10.12.2025 

GMTU Dr, Ruck + Partner GmbH 
Marienthaler Straße 7 
24340 Eckernförde 
Tei.: 0 43 51 / 76 79 BO 

DlpL-Geologe Volker Bam 

MPMg BS 13 
Mischprobe aus Sonde 
Boden 

3000 ml 
Kunststoffeimer 

Entnahme sie Ile; 
Entnahmetiefe: 
Farbe: 

Geruch: 
Zusammensetzung: 

BS 13 
1,0 - 2,8 m 
braun 
erdig 
Schluff, sandig, tonig, kiesig 

Bemerkungen: Bei der Probe handelt es sich um eine Mischprobe aus 
Sondierungen, Rückschlüsse über die Eigenschaften des 
Bodens in der Umgebung sind nur eingeschränkt möglich. 

Ort, Datum: Eckernförde, 15.01.2026 

Unterschrift: 



4ffeurofins । 
Umwelt 

Prüft erichtsnu immer; AR-26-X F-C D0 148-01 
Seile 1 von 9 

Eirnfini Umweh Närd Gnit*1 ’ LtM^Me?rtBf -51 f 8ßa 1 -7 - D-24223 ScJiJrflOTO^ISl 

GMTU Df. Ruck + Partner GmbH 
Marienthaler Straße 7 
24340 Eckernförde 

25312 Gampusbad FL Au ftragsb ezeichn Ung: 

Prüfbericht zu Auftrag 32548198 
AR-26-XFJW0 148-01 

Titel: 
Prüfberichtsnummer: 

Anzahl Proben: 6 
Probenart: Böden 

Probenahmedatum: 

Probenehmer: 

09.12.2025, 10.12.2025 11.12,2025 

keine Angabe, Probefn) wurdefn} an das Labor ausgehändigt 

Probeneingangsdatum: 12.12,2025 

Prüfzeitrau m: 12.12.2 02 5 - 15.01 .2026 

□Jo Prütargebnlsse beziehen sich eusschließricii auf die untersuchten PrirfgE^enstärid& Im Anlieferu ngszustand. Bol Vorwantlurtg von 

PnoiMFibetiäitnJssen, Probenträgern und Nährmedien, die vom Auftraggeber beschäfft undiodef gelagert wurden, Kann ain Einfluss auf die 
Messergebnisse nicht ausgeschlossen werden. Sofern die PiiobenahiTie niciil durch, unser Labar oder In unserem Auftrag erfolgte, wird hierfür 

kerne Gewähr übernommen. Dies gilt auch für Berechnungsergebnisse, die auf Osten das Auftraggebers beruhen. Angaben zu 
Probenbezelchnung, Frobenähmedelum, Prabenfirt und F’nsbeninformaticinBn werden vam Auftraggeba r überrwmmen, Dieser Prüfbericht enlhäH 
eine qualifizierte elektronische Signatur iind darf nur vollständig und unverändert weiterverbroitol werden. Auszüge oder Änderungen bedürfen in 
Jedem Einzeirsl! der Genehmigung der Eungiins Umwelt Hand GmbH. 

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen. (AVB). sofern nicht andoro Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB können Sie unter 
tittprf/www.eu-nolins.de/umwah/avb.äspx. öinserhsn, 

Anhänge: 

XML_Eif>6f\.Af> JMF-MDtkM I. >mr 

Dn Martin Jacobsen 

Prüfleitung 
+ 494307 900352 

Digital signiert, 15,01.2026 
Nirta Thomas 
Prüfleitung 

JjirfeFint Umwelt Nwrl <Smtfr3H 
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Baugeologisches Gutachten 

BV: Erweiterung Campusbad Flensburg 

Bauherr: Förde Bäder GmbH 

Auftrag: 25/312 

Veranlassung 

Die Förde Bäder GmbH plant die Erweiterung des Campus-Bades in Flensburg. Die GMTU 

Dl Ruck + Partner GmbH wurde beauftragt, den Aufbau des Untergrundes zu erkunden 

und einen Grund ungsvorschlag zu erarbeiten. 

Untersuchungen 

Zur Erkundung des Untergrundes wurden insgesamt 13 Bohrsondierungen in bis zu 9.0 m 

Tiefe niedergebracht. 

Die angetroffenen Schichten wurden nach DIN 4022 aufgenommen und das Sohrgut einer 

eingehenden makroskopischen kornanalytischen Beurteilung unterzogen. Die Sondieran¬ 

satzpunkte wurden eingemessen. Die Lage der Sondierartsatzpunkte ist in Anlage 1 darge¬ 

stellt. 

Es wurden Mischproben des Oberbodens und des Geschiebemergels entnommen und zur 

Analyse nach BBodSchV bzw. LAGA an ein Labor übergeben. Die Ergebnisse werden nach 

Beendigung der Laborarbeiien nachgereicht, 

GMTU Df. Ruck + Partner GmbH. Marienthaler Straße 7, 24340 Eckernförde, Tel.: 0 43 51 / 76 79 80 1 

E-Mail: inlnSjgrni u^cJfödo. www.gmlu-ecktJe 
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Baugrund 

Es wurden folgende Schichten angetroffenen: 

1. Mutterboden 

2. Auffüllung 

3, Sand 

4. Schluff 

5. Torf 

6. Mudde 

1. Mutterboden 

Der Mutterboden besteht aus humosen, kiesigen Sanden. Bauschutt ist in unterschiedli¬ 

chen Anteilen enthalten. Der Mutterboden wurde überwiegend aufgeOlt. Die Lagerung ist 

mittel dicht. 

2. Auffüllung 

Die Auffüllung besteht aus humosen, kiesigen Sanden. Bauschutt ist in unterschiedlichen 

Anteilen enthalten. Der Mutterboden wurde überwiegend aufgefüllt. Die Lagerung ist mittel¬ 

dicht. 

3. Sand 

Der Sand besteht aus sehr schwach kiesigen Sanden unterschiedlicher Korngrößen. 

Schlufflagen oder sch luftige Lagen können eingeschaltet sein. Die Lagerung ist milteldicht 

4. Geschiebemergel 

Der Geschiebemergel besteht aus sandigen, tonigen und schwach kiesigen Schluffen. Ge¬ 

ringmächtige Sandlagen können eingeschaltet sein. Die Konsistenz reicht von breiig-weich 

bis steif. 

5. Torf 

Der Torf besteht aus stark zersetztem Torf. Die Konsistenz ist weich. 

6. Mudde 

Die Mudde besteht aus organischen Schluffen. Die Konsistenz Ist welch, 

GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH, Marienthaler SlraÜe 7, 24340 Eckernförde, Tel.; 0 43 51 / 76 79 80 2 
E-Mäll: www.gmiu-eck.tfe 
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In Tab. 1 sind die Bodenkennwerte der erbohrten Schichten zusammengefasst. 

Nach Abschluss der Sondierungen wurde in den Bohrlochern teilweise Wasser in Tiefen 

von 0,95 m - 4,80 m unter GOK angetroffen Es kann im jahreszeitlichen Gang zur Bildung 

von Stauwasser kommen, weiches sich auf dem schlecht durchlässigen Geschiebemergel 

staut, Der Bemessungswasserstand wird! mit der GOK bzw, dem Höhenbezug an gesetzt 

Tab. 1: Bodenkennwerte dererbohrten Schichten 

Boden Wichte Wichte 

unter 

Auftrieb 

Winkel der 

inneren 

Reibung 

Kohä¬ 

sion 

Steifemo¬ 

dul 

Y V 1 0 c* Es 

kN/mJ kN/m5 e kN/m? MN/mz

Mutterboden 19 10 27,5 0 4 

Auffüllung 10 10 27,5 0 4-12 

Sand 19 11 32,5 0 50 

Geschiebemergel, breiig-weich 19 9 27,5 2 3 

Geschiebemergel, weich 19 9 27,5 2 5 

Geschiebemergel, weich-steif 19 9 27.5 3 0 

Geschiebemergel, steif 20 10 27,5 4 12 

Torf 13 3 15 0-2 0,5 

Mudde 15 5 17,7 0 -1 1 -2 

Versickerung von Niederschlagswasser 
Um die Möglichkeit der Versickerung von auf den Dachflächen anfallendem Niederschlags¬ 

wasser auf dem Grundstück zu untersuchen, wurde eine Bahrsondierung (BS 5) im geplan¬ 

ten Bereich niedergebracht. Es stehen dort gering bis sehr gering durchlässige bindige und 

organische Böden an. Diese sind gemäß Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138-1 der Deutschen 

Vereinigung für Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. für eine Versickerungsanlage 

nicht geeignet. 

GMTU Dr. Ruck +■ Partner GmbH, Marienthaler Straße 7, 24340 Eckernförde. Tel,: 0 43 51 ! 76 79 30 3 

E-Mail; inforBamj u^enk de. www.gmtu-Bck-de 
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Die Versickerung von auf den Dachflächen anfallendem Niederschlagswasser auf dem 

Grundstück isl daher nicht möglich, Das anfallende Wasser ist einzuleiten. 

Analysen 

Es wurden drei Mischproben des Mutterbodens (MP OH BS 4-5, MP OH BS 6-7 und MP 

OH BS 10-12) entnommen, die nach BBodSchVO durch die Firma Eurofins Umwelt Nord 

untersucht wurden. 

Mutterboden 

In der Analyse der Eurofins Umwelt Nord (siehe Anlage) wurden in den Mischproben MP 

OH BS 4-5 und MP OH BS 10-12 keine Überschreitungen der Vorsorgewerte festgestelit. 

In der Mischproba MP OH BS 6-7 wurde eine Überschreitung für den Parameter Summe 

PCB festgestelit. Die Ergebnisse der Analyse ist in der Anlage dargestellt. 

Geschiebemergel 

Es wurden sechs Mi sch pro den des Geschiebemergels (MP Mg BS 1-3, MP Mg BS 4, MP 

Mg BS 6-7, MPMg BS B-9, MP Mg BS 10 und MP Mg ÖS 13) entnommen, die nach LAGA-

TR Boden durch die Firma Eurofins Umwelt Nord untersucht wurden. 

In der Analyse der Eurofins Umwelt Nord (siehe Anlage) ist das Material der Mischproben 

MP Mg BS 4t MP Mg 8S 6-7, MP Mg BS 10 und MP Mg BS 13 als ZO einzu stufen Die 

Überschreitung des pH-Wertes allein ist nicht relevant für die Einstufung. 

Das Material der Mischprobe MP Mg BS 1-3 MP ist als Z1.1 aufgrund des Gehaltes an TOC 

einzustufen, das Material der Mischprobe Mg BS 8-9 aufgrund des Gehaltes an 

Benzo(a)pyren und PAK als Z2. 

Über die Herkunft der Verunreinigung kann nur spekuliert werden. Vermutlich ist in diesem 

Bereich ein Teil des Geschiebemergels aufgefüllt worden und darin sind PAK-haliige Ma¬ 

terialien enthalten, z. b. pechhaltiger Asphalt. 

Der Bereich der Verunreinigung kann auf Wunsch durch weitere Untersuchungen einge¬ 

grenzt werden. 

Die Ergebnisse der Analysen sind in der Anlage dargestellt. Der Boden ist gemäß den gül¬ 

tigen Bestimmungen zu behandeln. 

GMTIJ Dr. Ruck + Partner GmbH. Marienlhaler Straße 7, 2434Q Eckernförde, TelJ 043 51/ 76 79 BO 4 
E-Mäll: li^o^nrnli i-ec?c de , www.girilLNeck.de 
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Gründungsbeurteitung 

Das geplante Gebäude soll in konventioneller Bauweise errichtet und voll unterkellert wer¬ 

den. Die Höhe der OKFF soll gleich mit dem Bestand auf 44,50 m NN (=Baunull) angelegt 

werden. Die Unterkante der Kellersohle soll auf gesamter Fläche gleich mit derjenigen des 

Bestandes 4,08 m unter OK RFB EG entsprechend 4,21 m unter Baunull errichtet werden. 

Angaben des Statikers liegen dem Bearbeiter vor. Es wird demnach eine maximale Last 

von 110 kN je Meter Wand angesetzt. Unter der Sohle werden maximale Lasten von 

35 KN/m1 erwartet. Die genaue Lage und der Abstand des Neubaus zum Altbau sind noch 

nicht festgelegt. Die Schwimmbecken sollen auf Stützen auf der Sohle gegründet werden, 

so dass uni er den Becken Raum für Leitungen und Wartung verbleibt 

Es wird folgende Vorgehensweise vorge sch lagen: 

Der Grund wasserstand liegt derzeit bei max. 0,95 m unter GOK. Der Bemessungswasser 

stand wird mit der GOK angesetzt- Aufgrund des erwarteten Wasserandranges ist der Keller 

bis zur GOK wasserdicht nach Wassereinwirkungsklasse W2.1-E auszuführen und gegen 

Auftrieb zu sichern. 

Während der Bauphase ist eine Wasserhaltung erforderlich. Es wird eine Wasserhaltung 

mit Vakuumpumpe und OTO-Filtern sowie zusätzlich zunächst eine offene Wasserhaltung 

auf der Baugrubensohle empfohlen. Diese Filter werden in Bohrlöchern mit mineralischer 

Filterummantelung eingesetzt. Die Filter werden überwiegend in bindigen Böden stecken, 

in denen zu entwässernde Sandlagen enthalten sind. Das Wasser kann aus den Sandlagen 

über die mineralische Ummantelung zur tiefer gelegenen Filterstreoke laufen und dort ab¬ 

gepumpt werden. 

Es wird empfohlen, einige der Filter als Enllastungsbohrungen bis mind. 5,0 m unter die 

Aushubsohle einzubringen, um einen hydraulischen Grundbruch der Sohle zu verhindern. 

Der Wasserstand ist bis mind. 0,5 m unter Aushubebene abzusenken. Es ist dafür Sorge 

zu tragen, dass Oberflächen wasser nicht in die Baugrube gelangen kann. Das anfallende 

Wasser ist abzupumpen. Für die Einleitung des Wassers in das Siel ist evtl, eine Analyse 

und/oder ein hydrologisches Gutachten erforderlich, Dies ist mit der genehmigenden Be¬ 

hörde zu klären. Die Analyse bzw, das Gutachten kann auf Wunsch gerne erstellt werden. 

Im Fall eines Versagens der Pumpen ist ein Aufschwimmen des Gebäudes möglich. Es 

sind daher entsprechende Sicherungssysteme vorzuhalten und bet Bedarf einzusetzen. 

Neben Ersatzpumpen kann auch eine Flutung des Kellers mit Wasser als Sicherung erfol¬ 

gen. Es wird der Einbau mehrerer Flutklappen empfohlen, damit die Flutung automatisch 

erfolgen kann und das Bauwerk nicht beschädigt wird. 
GIMTU Qr. Ruck + Partner GmbH. Marienthater Straße 7. 24340 Eckernförde. Tel.: 0 43 51 / 76 70 80 5 
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Die Baugrube wird teilweise bis .auf bzw. über die Grundstücksgrenzen reichen. An der 

östlichen Grundstücks grenze stehen in Hefen von bis zu 5,0 m unter GOK entsprechend 

5,35 m unter Baunull bindige Böden breiig-weicher Konsistenz an. Diese würden einer ge¬ 

böschten Baugrube im Hangfuß anstehen, Bei einer geböschten Baugrube, in diesem Be¬ 

reich wären diese Böden nicht standfest und es würde mit hoher Wahrscheinlichkeit zu 

einem Bösch ungsbruch kommen. Hier ist daher ein Verbau herzusteten. Es wird ein Berli¬ 

ner Verbau empfohlen. Vor dem Beginn des Aushubes der Baugrube sollten die Träger für 

den Verbau niedergebracht werden, da dann noch eine Arbeitsebene für das Bohrfahrzeug 

vorhanden ist Der Verbau ist durch den Statiker zu bemessen. 

Der Anbau soll in den Bereichen, in denen die Oberkante der Keltersohle des Bestandes 

die maximale Tiefe von 4,21 m unter Baunull aufweist, mit 0,25 m Abstand an den Bestand 

anschließen, in den flacheren Bereichen in einem Abstand von einigen Metern. Die Ober¬ 

kante der Kellersohten des Bestandes liegt teilweise in Tiefen von 2,21 m bzw. 1,57 m unter 

Baunull. Um eine ausreichende Grundbruchsicherheit des Bestandes während der Bau¬ 

phase zu gewährleisten, ist in den Bereichen, in denen die Kellersohle auf ungleichem Ni¬ 

veau liegen, ebenfalls ein Verbau erforderlich, Die genaue Bauausführung der Fundamente 

und der Sohlen ist dem Bearbeiter nicht bekannt. Es liegt keine Statik vor. Es wird für den 

Bestand von dem Anbau vergleichbaren Lasten ausgegangen. 

Es wird ein Berliner Verbau empfohlen. Vor dem Beginn des Aushubes der Baugrube soll¬ 

ten die Träger für den Verbau niedergebracht werden, da dann noch eine Arbeitsebene für 

das Bohrfahrzeug vorhanden ist. Der Verbau ist durch den Statiker zu bemessen. Es wird 

davon ausgegangen, dass der Verbau rückverankert werden muss. 

Sollte auf einen Verbau verzichtet werden, so darf die Baugrube nur bis maximal 0,5 m über 

Unterkante der Fundamente ausgehoben werden. Ausgehend von diesem Punkt muss eine 

mindestens 2 m breite Berme erhalten bierben, anschließend darf 1:2 geböscht werden. Bei 

einer Unterkante der Fundamente von angenommenen 2,07 m unter Baunull (was zuvor zu 

prüfen wäre) und einem Arbeitsraum von 0,5 m ergibt dies einen Mindestabstand des Neu¬ 

baus zum Bestand von ca, 9.5 m. Es wird davon ausgegangen, dass dieser Platz nicht zur 

Verfügung steht 

Eine Unterfangung der Bestandsfundamente ist ebenfalls möglich. Dies muss unter Beach¬ 

tung der DIN 4123 geschehen. Die Erdarbeiten sind abschnittsweise durchzuführen. Dies 

erfolgt, indem der Aushub zunächst bis max. O.5 m Ober Unterkante Fundament durchge¬ 

führt wird. Anschließend wird der untere Teil der Fundamente abschnittsweise in max, 

1.25 m breiten Abschnitten hergestellt. Zwischen gleichzeitig hergestellten 

GMTU Df. Rudt + Partner GmbH, Marienthaler Slraße 7, 24340 Eckernförde, Tel,; 043 51 f 76 79 BO ß 

E-Mail; infögirimtu-ec.v de. www.grritu-eck.de 
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Fundamentabschnitten ist dabei entsprechend DIN 4123 ein Abstand von mindestens 3,75 

m einzuhalten. Weitere Schächte dürfen erst dann hergestellt werden, wenn die varange¬ 

gangenen neuen Fundamentabschnitte eine ausreichende Festigkeit erreicht haben. Die 

Unterfangung ist bis zur Unterkante der geplanten Fundamente des Neubaus zu führen. Es 

wird davon ausgegangen, dass aufgrund der Tiefe der Unterfangung diese in mehreren 

Schritten ausgeführt werden muss, da andernfalls die Böschungen der Baugruben nicht 

standfest herzustelfen sind. Andernfalls sind die einzelnen Baugruben rn it einem Verbau zu 

den jeweiligen Seiten hin zu sichern. Gemäß Dl N 41 24 dürfen Baugruben maximal bis 1,25 

m Tiefe senkrecht ausgehoben werden. Die Baugrube ist bei Aushubtiefen zwischen 1,25 

m und 1,75 m auf den oberen Dezimetern in einem Winkel von 45* zu böschen. Bei geplan¬ 

ten Aushubtiefen über 1,75 m ist die gesamte Baugrube in einem Winkel von 45° zu 

böschen oder zu verbauen. Dieses Verfahren ist kostenaufwendig, ermöglicht aber einen 

sehr geringen Abstand von Neu- zu Altbau. 

Anschließend ist im Schutze der Wasserhaltung die Grube unter dem Gebäude und seiner 

Druckabstrahlung bis mind.0.3 m unter Unterkante Sohle auszu heben. Sollten an der 0a u-

grubensohle Geschiebemergel weicher oder breiig-weicher Konsistenz anstehen, so sind 

diese bis mind, 0,5 m unter Unterkante Sohle zu entfernen. Die Böschung der Baugrube 

darf maximal in einem Winkel von 45° angelegt werden. Auf einen ausreichenden Arbeits¬ 

raum ist zu achten. 

Der Mutterboden kann außerhalb von Bauwerken und Verkehrswegen zur Aufhöhung des 

Grundstücks genutzt werden. 

Das Befahren der Aushubsohlen mit Gerät sollte nach Möglichkeit vermieden werden, um 

ein Durchkneten und Aufweichen der anstehenden bindigen Böden zu vermeiden. 

Auf der Aushubsohle ist in eingetieften Gräben eine spülfähige Flächendränage zu verlegen 

und an Sammelschächte anzuschließen. Die Dränanlage ist so herzustellen, dass sie den 

Wasserstand soweit absenken kann, dass auch im Entieerungsfali der Becken eine ausrei¬ 

chende Auftriebsslcherheit besteht. Unter der Sohle sind im Abstand von max. 5 m Drän-

slränge Zu verlegen und an die Ringdränage anzuschließen. Das anfallende Wasser ist 

abzupumpen. 

Sollte an der Baugrubensohle blndiger Boden weicher oder breiig-weicher Konsistenz an¬ 

stehen, so ist ein Geovlies als Trennschicht zu verlegen Dies verhindert das Einarbeiten 

des Sandes in den bindigen Boden. 

Danach ist ein Sand-Kies-Gemisch bis zur Unterkante der Sohle in Lagen von max. 0,3 m 

aufzubauen und mit einem leichten Rütteigerät in Lagen auf mindestens 100% Proctor-

GMTU Dr. Rue*. + Partner GmbH, Marie rtthäter Sira (Je 7, 3434D Eckamförtfa, Tel,: 0 43 51 /7S 79 00 7 
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dichte zu verdichten. Es wird empfohlen, das einzubauende Sand - Kies-Gem i sch vor Kopf 

einzubauen. Oie Verdichtung ist durch den Baugrundgutachter abzunehmen. 

In der so hergestellten Baugrube ist der Keller als Plattengründung und wasserdicht nach 

Wassereinwirkungsklasse W2.2-E zu errichten. Der Bemessungswert des So hl Widerstands 

0RLd erfolgt nach EC 7. Er wird mit 210 kN/m1 unter der Sohle angesetzl. Das Bettungsmodul 

unter der Sohle kann mit 30 MN/m1 angesetzt werden. Die Hinterfüllung des Kellers ist mit 

einem Kiessandgemisch mit einem ki-Wert von mindestens 1x10^ auszuführen. 

Für das Grundstück gilt keine Erdbeben klasse. Die Frosteindringtiefe beträgt 0,8 m, 

Eckernförde, 16.01.2026 

LA. Volker Dom 

Dipl.-Geologe 

Verteiler: Förde Bäder GmbH 

Anlagen: 1 Lageplan 

2 Schichtenverzeichnisse 

3 Säulen profi le 

4 Analysen 

5 Probenatimeprotokofle 

GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH, Marienthaler Straße 7, 34340 Eckernförde Teil.; 043 51 / 70 70 60 
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| kün^tilctip Auffüllung 1 brBun l SE, niSSig lucker 
| gelagert 

2-7.J 

* 
. * 

R 
* 

1 
u 1 

F 

b 

* 

4 « 

■ F 

v »w i 
S i Schluff; sandig, [&nig, kiesig , lagertwelse-
> Feinsand, sehr dark tchluffig t Geschiebemergel 
; i braurigraj / welch, UL 

a 

■10 

S 

8 

i Ä 

? 
J Gfräthiebenrtergel / grsij f weicK UL 

B 
s 

b 
b 
b 

Named. Bhng. BS 1 Campusbad Bohnung >□: 123320 

Projekt CampiJ5bad Projekt- Mr,;: 25/312 

Auftraggeber Förde Bäder GmbH Höhe: 44,44 

Bearbeiter Dipl. -Geof. Böm Datum; 16 12,2025 

Bohrfirma GMTU Dr Ruck + Panner GmbH Maßstab. L5D 



<4 irt HBF 

OS 2 Campus bad 
44,49 mHBP 

ft.M 

* 
+ 

e 
D j f Sand; siarK humos, sehr schwach kiesig / 

ÜM 

T ► 4 
DH 

43 n 

“ l 

Lg9_ 

4 

1 

1 

4 
( 1 

4 
4 

, 4 

A 

1 

4 b 

1' 1 

■ -

F 4 

* 1 

| ) UittEisand; feinsamdkg,. grebsarwig, lagerwvelse-
| huma j, Bäuiehuti / k Uns Wehe Auffüllung, t 
El dunkelbraun f mäßig locker gelagert, S£. 
=y&wdwa55er5piegei{<S0)/_ 

4? ffl HRP 

i 
| ! M'ttelssnd; ieinsandlg, schwach grobsandig i 
= k Dnstllche Au Ff UHu-ng i braun t SE, mäßig1 locker 
| gelagert 

1 

41 m FtÖf1

9 

V_ LE_ 

I 1 
s HBP 

: / Scfikitt; sandig, lonig , kiesig , tägenwiJd- Sand / 
: Geschiebemergel t grau f sielt UL Endloute 

1-

r 
i 

5a m H0P 

's 

3i mUBP 

37 m MBP 

i 4 

36 n K?P 

ThUwiongoben Frp#i und Aut Mir bezogen iLiG$K 

Mame d. Bhrg BS 2 Campusbad Bohrung ID: 123322 

GIVITLI &LLrxto.rTS£reG'vi$: v 111 i u 

Dr. fluefc + Parkier GmbH 

Projekt Campusbad Projekt NT.:: 25/312 

Auftraggeber Förde Bäder GmbH Höhs 44,49 

Bearbeiter Dipl 45eof. Born Datum- 1&. 12.2025 

Bchrfirme GMTIJ Dr. Ruck * Partner GmbH Maflslab - 1:50 



HS 3 Campusbad 
44.5Qm HHP 

IIS 

■ ■ 0 
ö S f Sand, siark humos., sehr schwach kiesig i 

OK 

1.<0 

b 
F , 4 
f a-

■ * 

■ 

hon _ _ . 
£ '- -- —-
ä / MittelsBnd" feinsantfig, grobsandig , tagerrwelse' 
si humos, Sauschutt l kQnsUlche Auitüllurrg l 

dunkelbraun / mstSig Jocker gelagert, 5E 

| i t.tittetsared; reinsandig, schwach grobsandig f 
l kQnsriiche AutiiÄng j braun / SE. m a lüg locker 

gelagert_ "_ 

t 

1 

: i Schluff, sandig, tonig, kiesig, lagcnweise* Sand / 
: Geschlaterrtatget l grau i ste>r, LfL, End Leute 

| 

1 

roo 

i 

f 

1 

f 

41 nnMBP 

«■nHOP 

15 m H0P 

37 m MHP 

35 n Hf9P 

Tiäf^imgibwi PraFU inJAtflp*j tut GQK 

Named Bürg. 

Projekt 

GS 3 Cämpu$bad 

Carrspusbad 

Bohrung ID; 123323 

Projekt-Nr." 25/312 

GMTU 

Dr. Puck + Pari ner GmbW 

Auftraggeber Förde Bäder GmbH Höhe: 44.5 

Bearbeiter Dipl.-Geel. Born Datum- 16.12.202S 

BdhrfirTna GMTU Df. Ruck * Partner GmbH MaUstsb l;5O 



OS 4 Campusbad 
44,46 m HELP 

tw i l Sana; stark humos, sehr schwach kiesig f 
\ kLmdlcht Auftüliung / setwara' f locker galagerL, 
■\ OH_ __ _ 

; i saniust; sandig, lanig, kiesig',, lagenweise- Sarai / 
j Gosaiinberncrigcl 1 braun l sicif, UL 

1 30 

SW 

4Jm M|? 

« m hSP 
2 33 

* 

* ■ * 1 
* fr 1 

s ,fr . 

E 

t t W,Hak and; feinsaiXii^. sthwa<Ji grritissndig, 
| sehr sdwadi kiesig, iagenwetsa- ScHull. .sandig. 

loräg , kiesig ! giezinuviätil f ijräi^n / SE. rnSOig 
~ (acker gelagerl 
f 

? s.m 

jLS!_ , 

r.po 

9 
> 

1 

i 

i 

Ä 

J i ScHkiH, sandig, ignig, kiesig, lagenwelse-, Sana f 
> GesctueBemergel /bräunt weldn, UL, 
) Gnjndw035ei3pä&gel (2.60) / 

‘ f Schluff:; sandig, tunlg. kiesig, lagenwelse^ Sand l 
; Geschiebemergel / grau f stell. UL, Endtaufe 1

4 

4 

mHEP 

SEinHfiP 

u mwBP 

1 3^ mH0P 

Wonj^jasjH-srull urd ̂ >umau bezögen il/GQK 

50 m HBF 

Named Bürg. BS 4 Csmpusbad Bohrung ID: 123327 

rSGrrtüJjyD iur (2 M T 

^jncbbu^es^iTif > 

Df Mk + Partei GmbH 

PrQjeki Campusbad Projekl-Nr;; 25^312 

Auftraggeber Förde Bäder GmbH Höhe' 44.46 

Bearbeiter Dipl -GeoL Born Datum: W 12 2025 

Sobrfirma GMTU Or Rvtk • Partner GmbH Maßstab. 1:50 



m HRP 

41 iTi-HDP 

39 tühEP 

OS 5 Campusbad 
43. 1B m H8P 

Ttd^iär^äbr'i Puhl iTü D®ZCSrH' QOK 

S7 D93 
Ri 

1.B0 

p 
b 

+ 

d. 

1_J 

*-rJ 
U 

■_r 

E 

I l Sand; humos, stark scfiluflig. sehr schien 
2 ble^ig , Ha u&criuti ! kdn&tilcFie AirlfüHung t 
; sctiwarz / locker geEsgen, QH 

j 

1.J0 

SW 

»Jb-r ^-r’ 

■■ 

_i_ —*— i 

\ J Torf J ABäimoar /dunkoltitsun f wolöi. HZ 

f /Muddetf Itrnnisch/ oliv zweien, OU, 
t Grundwasserspiegel (ü.?S). Ersd leufe 

Name d. Bhrg. B$ 5 Campusbad Bohnung ED; 12332B 

ßMTIj 
Gjrubajn'ßamrw 71 _1

Df. Rudi + Portner GmbH 

Projekt Campusbad Projekt-NT,:: 25f3 12 

Auftraggeber Förde Bader GmbH Höhe: 43,18 

Bearbeitar DipL-Geol. Born Datum: 16,12.2025 

Bohrfirma GM TU Dr. Ruck * Panner GmbH MaGstebt 1:50 



M ffl HBP 

BS eCampuabad 
44,10 m HBP 

D.W 

P 

F 

■ 4 

E t MitlelMraf ; felnsa ndig . grob sandig, schluftig, 
j kiesig, humos, Bausdiull /künstliche AuffiUlung t 
[ durlkelbrBun t kitk-er g elägert, OHgw {2,07) t 

4 3 nt HTiF 

1.ÜÖ 

4 

1 <B_L 

4 4 

); / Schnitt sandig, innig, kiesig, lagenweise-
)■ humos l künstliche Aufteilung l braungrau i welch-
>j 5leif. UL 

l 1 
? / Schluff; Siark sandig , lonig. kiesig i 
? Gcschlehcmefgel t grau i weich, UL. 

41 m MSP 

0 

5.B0 : 

9 
i 
f 
1 

1 

/W 

Jö m hbp 

SÖ mH^P 

Sem HH.P 

■? 00 

: f Stfihuft; sandig, lonig. kiesig . lagenweise- Send / 
■ Geschiebemergel / grau f sielt UL. Endleiife 

I-
37 hi HBjP 

^MRQwE4Z»$ei*AufGa»< । 

36 Hl HBF 

Name d. Bhrg. BS 6 Campusbad Bohrung ID: 123329 

(2 MIT [I 
C<.rc!xjiriEi3^ii( 

Dr Suck + Partoer GrnbH 

Projekl Campudbad ProjakVNr,:: 25/312 

Aiihraggöber Fonda Bäder GmbH Höhe: 44,1 

BearbaStör Dipl.^Geal. Bom Datum: 10.12.2025 

Bohrfimia GMTU Dr Ruck + Partner GmbH Maßstab 1:50 



hb? 

QJ1 
44 mJHSP 

1 W 

42 rri HBF 

41 m HBF1

4irn KäP= 

nMBP 

?,Ö0 

m HAP 

35 m HB? 

T«tarwi|p$0n PrsNirÄAuiBSu taiDgon BLiGac 

D/; fluck f Partoer GmöW 

I Schluff; slarft sandig, tonig. kiesig / 
Geschiebemergel i hraungrau f slelf. UL 

i Schlurf; slark sandig, tonig, kiesig f 
Geschiebemergel Igrau I weich, UL 

i Schluff; sandig, lonlg_ kiesig, lagcnweisa- Sand f 
GESdllebamärgPl / grau ! $(eil, UL, Endteufe 

ES 7 CampuKhad 
44,55 m HBF 

; / Miiteljänd; fgirtsendlg. gmösäfrdig. siark 
] schlufüg, sehr schwach kiesig, humos I 

künjiMöw ÄufiDtiLnig / dunkelbraun ! locker 
gelagert. OH, Grundwasserspiegel (2.75) i 

ßMTII 
G^TiGiM/rfäsfieGfir^ yl1

Bflfl 

p. JT > 
e 

Named. Btirg BS 7 C^mptsb^d Bohrung ID, 123330 

ProjEskj Campusbad Projekt-Nr.;: 25/312 

Auftraggebar Ffirde Bäder GmbH Hohe: 44.55 

Bearbeiter' Dtpl.’Geol. Born Daium: 16.12.2025 

Bptirftima GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH Maßstab : 1.50 



üfnHDP 

41 m HBF 

42 m HBF 

n MBP 

d&tfiHHP 

39 rti MSP 

M m HgP 

37 iPHEFP 

3^mH0P 

35 hSP 

Tvitrw^ptsn Pr^HJ MngÄyibfd Auf GM 

GMTU 
Dn Ruck + Portner GmbH 

OS 8Campusbad 
45,M m HBP 

bg&i, 6-ztxfü iv 

r^ 

HO z~ 

'.’n 

w 
^/iV 
's/i'/ ■o Z\/i 

1 

T 
1 t Mi(tei6äna ; Feinsandigi,. grobsandig, stark 

schluffifl. seht schwach kiesig, humos 1 
A konsisctH Aulfüllutig / dunkelbraun f locker 
: l gelagert, OH. GnintjwasserspregeL (3.BE) f 

1 ! Schli/IT , stark sandig, lorug, kiesig i 
i Geschietiemenjei / braungr^u f steif, ut 

V IM i ft 

„ 

। Ä ( t Schluff ; stark samfig. lonig, kiesig / 
j GcjeFilebernörgBl i grau l weIcIi, UL 

BW 

1 w : i Schluff; sandig . lonlg, k iesls 1 Ge schlebemerget 
: / grau ! sielk Ul. 

1-

h 

IM | 

• 74/4 

&& 
£&£ 

i t Schlitt-; sandig, tonlg. klestg, tagtnwetee- Sand, 
| Abtröidi wegen. Hindernis ! Geschiebemergel i 
< grau t sielt. UL, Endleufe 4 

4 
■1 
4 

Name d, Bhrg, as 8 Csrnpusbsd Bohrung fD" 123331 

Projekt Campushad Prajekl-Nt.:: 25/312 

Auftraggeber Förda Bades GmbH Höhe; 45.00 

BearlMrter Dipt-GfioL Bam Datum: 18 12 2025 

Bohrrirrna GMTU Qr. Ruck * Partner GmbH Maßstab- 1.5Q 



Bfii'isfliftgnbwl PtdTJ tflEDjeH-iiJCOK 

Named Bhrg BS 9 Campu^bad Bohrung IQ: 123332 

Projekt Campusbad Projekt-Nf™ 25/312 

GMTU Auftraggeber Förtfe Bäder GmbH Höhs- 44.75 

Bearbeiter DjpS -Geal, Born Datum' 16 12.2025 

BoWirma D/. Huck + Portner GmbH GMTU Dr Ruck *■ Partner GmbH MaGslab : 1:50 

OS 9 Campusbad 
44,75 m HBP 

r-ee^TM M 
&untJ)QL™5S?f<A'iK 

^5nihÖP 

44 mH5P 

4} m HBP 

JJmHBP 

Jt pi HBP 

43 i^MÖP 

■ 
tritt Z"~ 

IM 1 

T f Millelsonö ; felnsa ndig. groDsand ig, stark 
l scrilurtig, sehr schwäch kiesig. humos i 
■i Mutterboden / dunkelbraun / locker gelagert, OH, 
: i Grundwä^eraplegö |2-50} / 

1.30 
SS® 

f 

\ i Säiiun; stark sandig, ronig. kiesig / 
Geschiebe merget / traurig ra ir l steif, UL 

\ i Schluff, stark sandig, lonig, k iesig ) 
Gcschlabernetgsi r grau i welch, ul_ 

1 

: l Schluff: sandig, tönig, kiesig t Geschiebemergel 
: i grau f steif, UL, ErKHeurc 

4 

V 7 PU 
J JJn 



GMTU 
fr. Huck i Partner GmM | 

rn HF1-3

BS 10 Cans pus bad 
45.15 mHBP 

OM 

■ 
■ 

। ■ 
j / Mittelland; feinsandig, gtobiandig. slarK. 
J. Sthhifilg., (cfit kt£$5[j, Huitios J 
rt konsüiche AtrHüllung i dunkeltrtaiin / locker 
M gelagcfl, OH, Grufldwä.sseräplegie1 (2.30; 1 

S- / Scfiiurf; siark saridig. tonig , kiesig, lagenweije’ 
A sdiwacti huffios i künslhche AEjiTailung / braun t 
S\ weich- steif, UL 

S■ öesChiEbemefigel / braungrau i wtlöi- steif, UL 

44 m H^F 

OK 

■ 
4 
a ■ 
«_■ 

t_ 

Z.40 

/fZ 

«3 m HR® Ä 

*? ffl KB? 

V J» 

Geschiebemergel f grau / weich. U L 

■0 

1HC i 
J1 rhHBP 

AM 

v«wk 

s 

1 

V 5£hlutfb sandig, lonJg, kiesig i Geschiebemergel 
V / grad t breiig- w&icfi, UL 

S_ 

«Om HB? 

35 m MB? 

IX} 

a 

1 

■ t Schluff: sandig, tonig, kiesig , lagenwersc- $and, 
l Abbruch Wägern Hindernis ! Geschiebemergel / 
; grau i slelf. UL. Endteule 

a 

3fl n H?P 

3? mHBP 

Mfli HB3 

Ttettningaber'i Frtrlfl und Aijifjj -Sül CM 

35 «1 HB? 

Name d. Bhrg. BS 10 Campusbad Bohrung ID: 123333 

Projek! Campusbad PrpjsM-Nr.:: 25/312 

Auftraggeber Förde Bäder GmbH Höhe: -15,15 

Beartieüer Dipl.-Geol Born Calum: 1&.12.2025 

Bohrfi irrte GMTU Dr Ruck + Partner GmbH MöBstab 1i:5G 



13 m HRP 

m hbp 

41 TR HRP 

^i?rnl-iBP 

4fl m HflP 

M jw HBP 

3J m HSF 

ml ALH&4U btJSjffl Bi/ GW-

GMTU 
Dr,fiuölf t Partner GmbH 

f Schluff. stark sandig. tonig. kiesig i 
Geschjrternergel f braungrsu / weben- steif. UL 

i Miiieisänti. feiniBTidig, grobsendlg, stark 
schlufEg, sehr schwach kiesig, hurncs i 

r künstliche Auffüllung / dunkelbraun / locker 
k gelagert. OH. Grundwasfidtsplcgcl (2.90} f 

BS 11 Campusbad 
45,94 m MBP 

iT^-ü-SÄWD fuf 

&JhGlXUffteSkX;^ 

V >53 
11 

4.*a 

1 

h • * 

3ÜD 
£ | 

-Ba 
t 

\ l Schluff; stark sandig, tonig. kiesig / 
Geschietiernergei i grau / weich. UL 

^7 

w 

1 

5^ 

1 ™.„ 
1 f grau / steif. UL, Eridlgufe 

i 
4 

Name et. ßhng BS 11 Campus bad Bohrung ID: 123334 

Pro[ekl Campusbad Projekt-Nr;; 25X3 12 

Auftraggeber Ferde Bäder GmbH Höhst 45,04 

Bearbeiter Dipl.-Ge Dl. Barn Dalum 16.122025 

Böhrfinra GMTU ür, Ruck * Partner GmbH Maßstab j 1:50 



UP. 

LH 
n KBP 

Ul 
ilrnl-CSF 

SfmHBP 

Prtrfy untf ̂ imsj teiögua auf GCHt 

Df. flucfc + Partner GmtW 

BS 12 
44.42 ffl HBP 

/ Mitter&and; feirisandig, Brobsandig. stark 
scfiiufiig, sehr schwa cn kiesig, humos / 

; künstliche Aiiflüllurig / dteikelbraun t locker 

f Schluff; stark sandig, twig. kiesig ! 
Gestfibebetnefgei; f braifligrau i weIcm- sletf, UL 

/ ScttlLfff; slark sandig, lanlg, kiesig, Abbruch 
wegen Hindo/nia / GesOilebcfnergel t grau t 
weich. UL Endleufe 

GIVITI I GhrdMu'nesiffüi^ V I»IIV 

Marno cf, Qhtg BS 12 Bohrung ID: 123335 

Projekt Campusbad PrpjeM-Nr,:: 25Z312 

Auftraggeber Förde Bäder GmbH Hohe. 44,42 

Bearbeiter Dipl.-Geol. Bom Datum: IS, 12.2025. 

Böhrfirmä GMTU Dr Rurjk + Partner GmbH Maßstab! 1:5D 



w. 

31p 

m irtigr 

T^n»ng*9«n Pralfl um AmtKJ toicgtn |J GW 

GMTU 
Dr, ffuck + Partner GmbH | 

t Mittersand; leinsendjg, grobsandig, siark 
sctifutfig, sehr schwach kiesig, humös i 
kDnsÜichft Autfüllunr; l dmkeibrBun i locker 
gelagert. OH 

ISphii/H; $r?rk send ig, ionig, kiesig. Abbrucn 
wegen Hindernis / Geschiebemergel / braungrau f 
wfriGh- Äiöifi UL, Ertdlcufe 

BS 12 a Campuebad 
44,42 m H0P 

COW^J.ti!fDkr 

GVKKtTJTS^t^hhif 

Nams d, Bhrg BS 12 a Carnpusbad Bohrung ID- 123335 

Pnsjsk.1 Campusbad Projektor,;; 25/312 

Auftraggeber Förde Bäder GmbH Höhe: 44,42 

Bearbeiter DipL-Geot, Born Datumt 16.12 2025 

Bohrfirma GMTU Df Ruck * Partner' GmbH Maßstab : 1:50 



JiPHQP 

*3 m APP 

<3 m 

JI mHEP 

dQ riBBP 

TtfT&MftSlfitn Profil out Akl&hi büMfiM fcrf GOK, 

Dr, Pucfr + Partner GmbH 

/ Schluff; stark sandig, ten^, klEsig, Abbruch 
»egen Hindernis/ Geschiebemergel i braungrau / 
welch- slölf, UL. Endtevfe 

B$ 12b 
*4,42 m HBP 

E f Wittetaand: feinsandig, gröbsandig. stärk 
i sctikjifig, sehr schwatJi kleseg , humos / 
t KOnstJiche AuffuMung fdunkelbraun f lecker 
A gelagert. OM 

CMTI] 
T 1 1

<t.«l 

l 
i 

</* 
I 1 

Name d. Bhrg BS 12b Bohrung ID: 123337 

Pnjjek t Campysbaö Projekt-Nr.;: 25/312. 

Auftraggeber Förde Bäder GmbH Höhe- 44,42 

Bearbeiter' Dipl.-Geof. Born Datum: 16.12.2025 

Bohrfi rrrta GMTU Df. Ruct? * Partnor GmbH Maßstab : 1:50 



X5 ffl HHP 

«iflHEP 

«J Ri HBP 

Fl N0P 

JQ m H0P 

mH°P’ 

■MjtiHBP 

17 mHBP 

M m h*SP 

35mHQP 

TicrtmnjitüKi PrWH i/td inwTODK 

GS 13 Campirshad 
45.12 tu HBP 

D.flö 

i 
■ 

■ * 

: / Mittelwrni; feinsandig, grobsandig, slart: 
| sdikifüg, suhr scfiwadi khssjg, humos j1
j konsllitfie AuffuUung i diuikethraün / lucker 

peiagerl. CH, Gmndwa^ejcpiegel (2.50) i_ 

(I / ScMuEf ; slark sand ig , lanig. kiesig / 
S■ Gcscfileberne rgel / braungrau / welch* slöIf, UL 

1 TD 

i 

1 
f f Schluß; Start sandig, tonig , kiesig / 
C Gesctiiübt*rncrgel J grt u f weich. UL 

T 1K B 

tSchlurf; sandig, tanfg, kresigi,. lagerweise- Sand? 
Geschiebemergel ! grau / steif, UL, Endfeufa 

(I 

I 

Ci M 

i t 
1 

1 

1 

Name d Qlirg BS 13 Campusbaa Bohrung ID: 12333Ö 

(2MT 1 , 

Dr Äuck + Pa^n&r GmbH 

PrpjekI Campusbad PpjekS-Nr,:: 25/312 

Auftraggeber Förde Bäder GmbH Höhe: Jia. 12 

Bearbeiter Dipl. 'Goal. Born Dalum: 16.12 2025 

Bahrfi mri3 GMTU Dr, Ruäs * Partner GmbH Maßstab’ 1:5ö 



Schichtenverzeichnis 
[ür Bohrungen ohne dürchgehende Gewinnung von gekernlon Proben 

^güsiMö 

& Fu frtfwi iM IM U p ffrtii t*S yä ! ■ rfl 

www.Aiyuilnfij.dfl 

1 

1 eohrongt SS 1 RW. o 
Projekt: Campusbad HW: 0 ID: 123320 Seite. 1 

I i 7 3 « 5 6 

1 a) Benennung dar Bodorarl; irnd BBirnErtgungBrs *■ b) Enjinzende Gemarkung BernerKLEngeci 

Sand erprobe, 
Wasserführung, 
Bohrwerkzeugs. 

Eritnomifiaw 
Ptübört 

Bif .m 

mW 

AnMbt-

punkt 

b) An rsta 
in öl 

Titte 
In m 

C) BesGhafT&ThEit d) BtMhaHefihE/l ‘ qS Farbe 
nach EohnJUt Dich BonrVQrgang 

0 UÖiicha GentDg=sel™ "hi) Gruppe | »1 Kllk-
^isnennung: Benennung gehjit 

KanwerlUsl, 
Sonstiges 

OK UK 

Q.« 

e) Sand; stark humos, sehr schwach kiesig 

* 

6) 

- r —1-
c) tf) locker gelagert e) schwer? 

1J künstliche Auffüllung ' gl OH i) 

070 

s) Motels and; feinsandig, grubsandnj. Isgenweise- rmmos, Bauschuu 

* 

b) 

c} ' d} mäßig Jock er el dunkeltuBuri 
gelagert 

1] Künslliche Auffüllung 91 h) SE : i} 

Grundwassers pieg 
el{ 370) 

1 

2,70 

a) Miltelsand, feinsandig, schwach grübsandig 

c} S) mäßig locker e] braun 
gelagert 

1} künstliche Auffüllung s) h) SE “) 

"I 

^,70 

0,00 

a) Son^uff : sandig. comgr kiesig. lagen^eise- Feinsand, stark schMig 

D) 

— T T 
cf weich d) «] breungrnu 

—   h 4 
0 Geschleuemnrgei el tij UL ö 

bj Schluff; stark sandig, tonlg, kiesig 

b) 

c) weich ü) «J grau 

t ■ 
0 Geschiebemergel Ul h) UL ij 

- — 



Schichtenverzeichnis 
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 

-AdUaJnfo 
Grö n e^m.* i ■ rm| ■ rnpi [*S yi 11 hi 

infa J# 
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jHjakl 1 c| B0söiH!fanhe4 ' d) BeschälfenlTeil ' e) Feit» 

Math BahrguE ftsch BoNvorgang 

BemefkungEn 

SöHäcrptibe, 
ViasMrfLiKrung, 
9 ötHwerfc ze og b . 
KcnTve/iusl 
Swi&üges 

EnEnooiffiew 

Preben 

1— 1 ' 
Art 1 Tiefe Töfe 

in m in m 
DK UK 

fj Übliche r GeqloglKha ! h) Gruppe ij Kalk-
Benennung । Benennung gehaH. 

0.40 

1,30 

4,50 | 

s] Miitelsand. feinsandig. gnotsandig, siark srhtuTfjg. sekr scHwä di kiesig, 
humos 4 

— -— 

c) ' d) loekar gsfsgert ’ e) dunkeibnaun 

1) künstliche Äiittüliiirig |~h} ÖH ' i) 

äi Schluff,, stark Sandig, tonlg, kiesig 

•+■ 

bl 

c) weich- sleff d) T b) braungratj 
1 

1} Geschiebemergel ' g) ! n) UL 10 

a) Schluff; stark sandig, innig, kiesig. Abbruch wegen H-nflHmss 

b) 

c} weich öt 's) Brau 

0 Geseti lebemergd Li WUL, 4 
Endteufe 

1 



Schichten verzeichn is 
für Gehrungen ohns durchgeh« nCe Gewinn urig von gekernten Proben 

^üalnfo 
G r^i ndwi i S *f tita rHjpTntfri^S yt h m 

hb. wwwAqvlihtb.dr 

Dohrung: 0S 12a RW: o 
Projekt; Cämpuabad HW: 0 ID 123336 Seite: 1 

1 _ 2 3 1 * 3 e 

Bra ...m 
uiiler 
An&atz-
:punk1 

aj Benennung 0er Bodehärt und Beonengungen *■ b) Ersärii Bride Bemerkung 

4 

b) 

— " T 
cj Beadiatfenheii: d} HeschaUanbeil B) Farbe 

nach Bofirgul natn Bnhreiyganj 

1) Übliche ' g) GeologiSCha । h} Gruppe fi) Kaik-
|anen™ng Benennung 1 jehaa 

fieoie^kungan 

Sontferp^tHü, 
WastnrfLihnjng, 
E! öMwe rkze ug b , 
KönwerlusL 
SCn&U^es 

EnCnr^imere 
PröbEn 

An ' Tiefe ' Tnafa 
in m mm 
DK W 

0.40 

aj Milteisand; -fein sandig, grob sandig, stark schläfrig, sehr schwach ktesrg, 
humos 

b} 

e) d) fadser gelagert : e) dunkeibraun 

1} künstliche Auffüllung | a) h}OH I) 

- 1 

2,8 □ 

a) SchluFf; stark sandig, torng, kiesig, Abbruch wegen Hindernis 

* 

b] 

- T — 
cj weich- steif d} e) b raungrau 

0 Gascniebemerae! + h)UL, ri) 

- ■- - - -|. _ _ 



Schichtenverzeichnis 
för Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 

Aaudmo 
Gru prfwi i e «ttiM nigwi n rfl -Syi t**n 

ijtf^-Ai^uälnro.th 

Bohrung: BS 12b RW; □ 
Projekt: Carrtptisbad HW 0 

L- „-
iD" 123337 Seite; i 

1 1 * : 3 4 5 € 

( Banennüßg dar BödftWt üfid Beimengungen * bj Erg^ntenäa Bemerkung Gemarkungen 

Soncmrae. 
Wissiftühnmo, 
Bohrwerkzeuge, 

Entnonirnena 
Preben 

Unrat W 
Ansatz- |. — — - _ 

Art T*era Ttate 
mm 1 nm 
OK UK puntt | Ci Baschäfanhert d) Beschaffflfl3lB4 

nach Bohrgui nach Böirvcfgang 
- _|_ __ 

<s) Farbe KcrnvartusL 
Sonstiges 

1) Uhficha i j) GnotögiichE 
^enEnnung Bemannung 

h} Gruppe ! i) KwIk-
QähBlt 

0.4C 

b) Mittelnd; feinsandig, 
humos * 

to) 

E) 

f) künstliche Auffüllung 

grabsandlg, stark schluffig, sehr schwach kiesig, 

d} locker gelaserl e] dunkelbraun, 

s) j’h} ÖH Tij 

2.50 

a) Schfufi; stark sandig, Eonlg, kiesig, Abbruch wegen Hindernis 

+ 

b) 

c) weich- steif 

h Geschiebe mergel 

d) T 

9) I 

e) braungrau 

h) UL, | r) 
Endleufe 



Schichten Verzeichnis 
für Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gefehlten Proben Qm ndw ■ u * rm i tu jBfiwnt-Sr i !»m 

K wwwAqiMlnlo.d» 

Bohrung: BS 13 RW o 
Projekt; Campusbad HW; q ID; 123333 Seite: i 

1 i 2 
H- •_ __ 3 4 1 5 a 

a) Benennung Ser Bodenah und BEimEngiHigofl * t) Ergänzende Bemerkung 

1 " 

Bemerkungen 

SqnderproUe, 
WasserfühJUnai, 
ftohrwsrkzatigfl, 
Ketwerlust 
Sonst) 

Entnommene 

Proben 

unter 
Ansatz-
ptmki 

bi Art Ti0?d | Tiefs 
in fln in m 
ÖK UK i c) &asd5Hff«ihe1 d) Beschaffenheit ^e) Farbe 

nach Bflhrgut nach BoBiryong'öHJ 

[_ _i_ ._ ‘ _ _ 
Ö Übliche ' J] GBötogische Gruppe । i) Kalh. 

Jienennung Benennung geJinll 

0,60 

1JÖ 

-

2,50 

b) «bieisand. feinsandig„grBbsaritfig, stark schtuffig, sehr schwach kies^, 
humos + 

b) 

0 d) locker gelagert j e} dunkottiraijn 

<1 kanslliche Auffüllung In) h>)OH Ti) 

.L 

Grundwasserspieg 
el( 2.90) 

— — 

bJ Schluff; stark sandig. Innig, kiesig 
■» 

t) 

e) weich’ steif [dl ' e) braungrau 

f) Geschiebemergel g) ’l’b) UL i] 

a) Sch lüff. stark sandig, tonlg, kiesig 

+ 

ÖJ 

— — 

t) welch Id) 1 el grau 

11 Geschiebemergel ’ ai ‘ hj u£ p; 

- !- -l_ _ L_ 
*) Schluff; santlig. töiilg, kiesig, iBgonwoise- Sand 

sja 
c) steir 

Q Gesdwbatn^rget g) 

o) grau 

'h)UL, : ij 

Eridteufe 



tng&n^urburci Zur 

und UrrMeltscfiurjlacrunik 

GMTU 
Dr. Ruck + Partner GmbH 

Probenahmeprotokoll 
Für Probenahmen aus Sondierungen 

Auftraggeber: 
Projekt: 

Untersuchungsanlass: 
Probenahmedatum: 

Auftragnehmer; 

Probenehmer: 

Probenbezeichnung 
Prcbengewinnung; 

Art der Probe: 
Volumen der Probe; 
Behälter; 

Förde Bäder GmbH 
Erweiterung Campus bad 

Anbau 
09.12.2025 

GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH 
Marienthaler Straße 7 
24340 Eckernförde 
Tel.: 0 43 51 / 76 79 80 

Dipl.-Geologe Volker Born 

MP OH BS 4-5 
Mischprobe aus Sonde 
Boden 
3000 ml 
Kunststoffelm er 

Entnahmestelle: 

Entnahmetiefe: 
Farbe: 
Geruch: 

Zusammensetzung: 

BS 4 BS 5 

0,0 - 0,2 m 0.0- 1,5 m 
dunkelbraun 
erdig 

Schluff, sandig, tonig, kiesig, humos 

Bemerkungen: Bel der Probe handelt es sich um eine Mischprobe aus 
Sondierungen. Rückschlüsse über die Eigenschaften des 
Bodens in der Umgebung sind nur eingeschränkt möglich. 

Ort, Datum: Eckernförde. 15.01.2026 

Unterschrift: 



ffipenjsuröurö für 
Grunaixiums^ecWi: 
und UrrrAwfächutztä&'v'tik 

GMTU 
Dr. Ruck 4- Partner GmbH 

Probenahmeprotokoll 
Für Probenahmen aus Sondierungen 

Auftraggeber: Förde Bäder GmbH 
Projekt: Erweiterung Campusbad 
Untersuchungsanlass: Anbau 
Probenahmedatum: 10.12.2025 

Auftragnehmer: GMTU Dr, Ruck + Partner GmbH 
Marienthaler Straße 7 

24340 Eckernförde 
Tel: 0 43 51 / 76 79 80 

Probenehmer: 

Pro be nbeze ichnung 
Probengewinnung: 
Art der Probe: 
Volumen der Probe: 
Behälter. 

Dipl.-Geologe Volker Born 

MP QH BS 6-7 

Mischprobe aus Sonde 
Boden 

3000 ml 
Kunst Stoffe imer 

Entnahme stelle: 
Entnahmetiefe: 
Farbe: 
Geruch: 
Zusammensetzung: 

BS 6 BS 7 
0,0 -0.6m 0,0 -0,4m 
dunkelbraun 
erdig 
Schluff, sandig, tonfg, kiesig, humos 

Bemerkungen; Bei der Probe handelt es sich um eine Mischprobe aus 
Sondierungen. Rückschlüsse über die Eigenschaften des 
Bodens in der Umgebung sind nur eingeschränkt möglich. 

Ort, Datum: Eckernförde, 15.01.2026 

Unterschrift; 



IftQiinifiurbi.tfQ 

und Udw^ttchützfecnnfii 
GMTU 

Dr. Ruck + Partner GmbH 

Probenahmeprotokoll 
Für Probenahmen aus Sondierungen 

Auftraggeber: 
Projekt: 
U nters u chung sanlas s: 
Probenahme datum: 

Förde Bäder GmbH 
Erweiterung Campusbad' 
Anbau 
11.12.2025 

Auftragnehmer GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH 
Marienthaler Straße 7 
24340 Eckernförde 
Tel: 0 43 51 7 76 79 80 

Probenehmer: Dipl.-Geologe Volker Born 

Probenbezeichnung 
Pro be ngewinnung : 
Art der Probe: 
Volumen der Probe: 
Behälter; 

MF OH SS 10-12 
Mischprobe aus Sonde 
Boden 
3000 ml 
Kunststof felmer 

Entnahmestelle: 
Entnahmetiefe: 

Farbe: 
Geruch: 

Zusammensetzung: 

BS 10 8S11 BS12 
0,0 - 0,3 m 0,0 - 0,4 m 0,0 * 0,4 m 
dunkelbraun 
endig 
Schluff, sandig, tonig, kiesig, humos 

Bemerkungen: Bei der Probe handelt es sich um eine Mischprobe aus 
Sondierungen, Rückschlüsse über die Eigenschaften des 
Bodens in der Umgebung sind nur eingeschränkt möglich. 

Ort, Datum: Eckernförde, 15.01.2026 

Unterschrift: 



für 
Grundü&umesitechruk 
unö Umwellsc^tj^lQChnlk 

GMTU 
Dr Ruck + Partner GmbH 

Probenahmeprotokoll 
Für Probenahmen aus Sondierungen 

Auftraggeber 
Projekt: 
Unte rs u chu ng sanla s s: 
Probenahmedatum: 

Förde Bäder GmbH 
Erweiterung Campusbad 
Anbau 
0$. 12.2025 

Auftragnehmer: GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH 
Marienthaler Straße 7 
24340 Eckernförde 
Tel : 0 43 5W 76 79 80 

Probenehmer: Dipl.-Geologe Volker Born 

Proben bezeichn iing 
Probengewinnung: 
Art der Probe: 
Volumen der Probe: 
Behälter: 

MP Mg BS 1-3 
Mischprobe aus Sonde 
Boden 

3000 ml 
Kunslstoffeimer 

Entnahmestelle: 
Ent nähme liefe : 
Farbe: 
Geruch: 
Zu s a mmensetzu ng : 

BS 1 BS 2 BS 3 
3,0 -4,3 m 2,6 "4,4 m 1,5 -4,4 m 
braun 
erdig 

Schluff, sandig, tontg, kiesig 

Bemerkungen: Bei der Probe handelt es sich um eine Mischprobe aus 
Sondierungen. Rückschlüsse über die Eigenschaften des 
Bodens in der Umgebung sind nur eingeschränkt möglich. 

Ort, Datum: Eckernförde, 15,01.2026 

Unterschrift: 



für 
GruncikKJurnessfäcnrtik 
und UirfiVetftciiuf^fic/Tnik 

GMTU 
Dr. Ruck + Partner GmbH 

Probenahmeprotokoll 
Für Probenahmen aus Sondierungen 

Auftraggeber: Förde Bäder GmbH 
Projekt: Erweiterung Campusbad 
Untersuchungsanlass: Anbau 
Pro benahmedat um: 09.12,2025 

Auftragnehmer GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH 
Marienthaler Straße 7 
24340 Eckernförde 
Tel : 0 43 51 7 76 79 80 

Probenehmer; 

Probenbezeichnung 
Probe n gewinn ung: 
Art der Probe: 
Volumen der Probe: 
Behälter: 

Dipl.-Geologe Volker Born 

MP Mg BS 4 
Misch probe aus Sonde 
Boden 

3000 ml 
Kunststoffeimer 

Entnahmestelle: 
Enlnahmetiefe: 
Färbe: 
Geruch: 

Zusammensetzung: 

BS 4 BS 4 

0,5 -1,2 m 2,5 -4,4 m 
braun 
erdig 
Schluff, sandig, tonig kiesig 

Bemerkungen: Bei der Probe handelt es sich um eine Mischprobe aus 
Sondierungen. Rückschlüsse über die Eigenschaften des 
Bodens in der Umgebung sind nur eingeschränkt möglich. 

Ort, Datum: Eckernförde, 15.01.2026 

Unterschrift: 



ruf 

und Umvefoehi&jachnil: 
GMTU 

Dr. Ruck + Partner GmbH 

Probenahmeprotokoll 
Für Probenahmen aus Sondierungen 

Auftraggeber 
Projekt: 
Unte rsuchu ng sa n I a ss : 
Probenahmedatum: 

Förde Bäder GmbH 
Erweiterung Campusbad 
Anbau 
09.12.2025 

Auftragnehmer: GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH 
Marienthaler Straße 7 
24340 Eckernförde 
Tel.: 0 43 51 / 76 79 80 

Probenehmer: 

Probenbezeichnung 
Probengewinnung: 
Art der Probe: 

Volumen der Probe: 
Behälter: 

Dipl. -Geologe Volker Born 

MP Mg BS 6-7 
Mischprobe aus Sonde 
Boden 
3000 ml 
Kunststoffeimer 

En (nähme stelle: 
Entnahmetiefe: 
Farbe: 
Geruch: 
Zusammensetzung: 

BS 6 BS 7 
1,5 4,4 m 0,5 -4,4 m 
braun 
erdig 

Schluff, sandig, tonig, kiesig 

Bemerkungen: Bei der Probe handelt es sich um eine Mischprobe aus 
Sondierungen. Rückschlüsse über die Eigenschaften des 
Bodens in der Umgebung sind nur eingeschränkt möglich. 

Ort, Datum: Eckernförde, 15.01.2026 

Unterschrift: 



GrundücuiT-.ssstaüJWf 
und UrnwertivrtutltecWll 

GMTU 
Dr. Ruck + Partner GmbH 

Probenahmeprotokoll 
Für Probenahmen aus Sonderungen 

Auftraggeber: 
Projekt: 
Untersuchungsartlass: 

P ro benahm e cf atum : 

Förde Bäder GmbH 
Erweiterung Campusbad 
Anbau 
10.12.2025 

Auftragnehmer GMTU Dr Ruck + Partner GmbH 
Marienthaler Straße 7 
24340 Eckernförde 
Tel.: 0 43 51 /76 79 60 

Probenehmer: 

P ro ba n bezeichn u ng 

Probengewinnung: 
Art der Probe: 
Volumen der Probe: 
Behälter: 

Dipl.-Geologe Volker Born 

MP Mg BS 8-9 
Mischprobe aus Sonde 
Boden 

3000 ml 
Kunststoffeimer 

Entnahmestelle: 
Entnahmetiefe: 
Farbe: 
Geruch: 
Zusammensetzung: 

BS 8 BS 9 
0,5 - 4,4 m 0,5 - 3,0 m 
braun 
erdig 
Schluff, sandig, tonig, kiesig 

Bemerkungen: Bei der Probe handelt es sich um eine Mischprobe aus 
Sondierungen. Rückschlüsse über die Eigenschaften des 
Bodens in der Umgebung sind nur eingeschränkt möglich. 

Ort, Datum: Eckernförde, 1501.2026 

Unterschrift; 



(ngonlsurbtirp ftjt 

untf Urnuwllscb.utzteefinik 

GMTU 
Dr Kuck + Partner GmbH 

Probenahmeprotokoll 
Für Probenahmen aus Sondierungen 

Auftraggeber; 
Projekt: 

Untersuchungsaniass; 
Probenahmedatum: 

Förde Bäder GmbH 
Eiweiterung Campusbad 
Anbau 
10.12.2025 

Auftragnehmer: GMTU Dr, Ruck + Partner GmbH 

Marienthaler Straße 7 
,24340 Eckernförde 
Tei.: 0 43 51 / 76 79 80 

Probenehmer 

Pro be n beze ichn u n g 
Probengewinnung: 
Art der Probe: 
Volumen der Probe: 
Behälter: 

Dipl.-Geologe Volker Born 

MP Mg BS 10 
Mischprobe aus Sonde 
Boden 
3000 ml 
Kunststoffeimer 

Entnahmestelle: 
Entnahmetiefe: 
Farbe: 
Geruch: 
Zusammensetzung: 

BS 10 
1,0 - 4,4 m 

braun 
erdig 
Schluff, sandig, tonig, kiesig 

Bemerkungen: Bei der Probe handelt es sich um eine Mischprobe aus 
Sondierungen, Rückschlüsse über die Eigenschaften des 
Sodens in der Umgebung sind nur eingeschränkt möglich. 

Ort, Datum: Eckernförde, 15.01,2026 

Unterschrift: 



lut 
Gfimdboum^n'cclintit 
ur'ifi Umwtsifsc^uizSecivtil': 

Dc Ruck + Partner GmbH 

Probenahmeprotokoll 
Für Probenahmen aus Sondierungen 

Auftraggeber: 
Projekt: 

Untersuchungsanlass: 
Proben ahmedat u m: 

Förde Bäder GmbH 
Erweiterung Campus bad 
Anbau 
10,12.2025 

Auftragnehmer: GMTU Dr, Ruck + Partner GmbH 
Marienthaler Straße 7 
24340 Eckernförde 
TeL: 0 4351 ,76 79 BO 

Probenehmer: 

Probenbezeichnung 
Probengewinnung: 
Art der Probe: 
Volumen der Probe: 
Behälter: 

Dipl.-Geologe Volker Born 

MP Mg BS 13 

Mischprobe aus Sonde 
Boden 
3000 ml 
Kunststoffeimer 

Entnahme stelle; 
Entnahmetiefe: 
Farbe: 

Geruch: 
Zusammensetzung: 

BS 13 
1,0 - 2.8 m 
braun 
erdig 

Schluff, sandig, tönig, kiesig 

Bemerkungen: Bei der Probe handelt es sich um eine Mischprobe aus 
Sondierungen, Rückschlüsse über die Eigenschaften des 
Bodens in der Umgebung sind nur eingeschränkt möglich. 

Ort, Datum: Eckernförde, 15.01.2025 

Unterschrift: 



v^eurofins i 
Umwelt 

Prüft erlchtsnu mmer; AR-26-X 00148-01 
Sella T von 9 

.EifraRjia-UiWQn.hlähl GTikM■» LtM-MrSfia^älrsBa t-7 - D-34Z23 

GM TU Df. Ruck + Partner GmbH 
Marienthaler Straße 7 
24340 Eckernförde 

25312 Gampusbad FL Au ftragsbezeichn Ung: 

Tiki: 

Prüfbe richt&nu m mar: 

Prüfbericht zu Auftrag 32548198 
AR-26-XF-O&0148-01 

Anzahl Proben; 

Probenart: 

Probenahmeda tu m: 

Probenehmer: 

8 

Boden 

09.12.2025, 10.12.2025, 11.12.2025 
keine Angabe, Probern) wurde(n) an das Labor ausgehändigt 

Probeneingangsdatum; 12,12.2025 

Prüfzeltraum: 12.12.2025-15.01.2026 

D>o Prütergobntese bezlehtn steh eusschtseßllch auf die untersuchten Prüfgegenstände Im Anlioferungszusland. Bai Vorweridung van 
PnobefiberiätinJss&n, Probenträgem und Nährmadjeni.die vom Auftraggeber beschafft unö/Mter gelagert wurden, kann ein Einfluss auf die 
Messergebnis sa nicht ausgeschlossen werden. Sötern die Probenahme nlchi durch unser Labor oder In unserem Auftrag erfolgte, wird hierfür 
kernt! Gewähr übemorrimen. Dies gilt auch Für Berechnungsengebnisse, die aut Daten das ÄuTraggebors beruhen, Angaben zu 
Prnbontiezelctiriung. Frobenahmedalum, Probengri und FmbeninformglionEn werden vom Auftraggebts r Cbemommen, Ditraar Prüfbericht enlhäll 
eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollständig und unverändert weiterverbreitet werden. Auszüge oder Änderungen bedürf an In 
jedem Einzelteil der Genehmigung der Mumolina Umwall Nord GmbH, 

Es gehen die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andero Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB können Ste unter 
hltpr/fwww.etrnglms.de/utnwelltevta.äspx. ernsehen, 

Anhangs i 
>. imr 

Dl Martir Jacobsen 

Prüfleitung 
+ 494307 900352 

Digital signiert. 15.01.2026 
Niaa Thomas 
Prüfleitung 

Elrf^np | UriiWVlE N&rJ 

Ui4unuiFsB4 3H 

2fll75ÖlMn&LPfli 

T*i 

Fu 

*<9 414 IrUD Ö 

rZ541t 21S3D S2 

krtttw ■ e e a m n. »ü^n w « m 

Gf . Dr KanilBnz« *twrK#i 

AttiajE*ic*i| CSdBfifiW $| HRB W1W? 

U5l.-lp.Mr DE 725 H 2W& 

Bfrilk^r^ridung UrriC'Pdh Barhk Gr*ibH 

6L27DTJM 17 

Kin 1 gaoi 

ISAM SQJ^ *31 F TWiJ MtJ 
GI&SWIFT HWEDEhAMEII 



V. ET1 
Q C 

’T w 
Pr

üf
be

ri
ch

ts
nu

mm
er

: 
AR

-2
6-

XF
-O

I S 

M
P
M
g
B
S
 

0-
9 

V* 
CM 
o 
CM 
cm 

? 32
52

62
91

5 

•r-Öl c 
e 
E 

□ 
& 

. 
,_ 

Ö 
V mi

tt
el
s 

lh
er
mo
r 
eg

 it
-

lie
 r
ba
ru
m 

Gr
ap
hi
t b

lo
ck
 

ii 

s
 
d
a
r
 ü
r
f
g
i
n
a
r
B
L
i
b
s
t
a
n
i
 

eö 
ö < 

1,
0 

f 1-
-
-

1
-

:-
-

,-
—

-
-

-
-

—
_
 

s
,
n
|

2.
0 

1 

’V p k— Ul 

90'0 > 

IX 

ro 
H
P
 M
g
 B
S 

6-
7 

CM 
e cm 
cm 
Q 

UEZajSJE 

CM C 
'S 

o 
o ,2. o 

u 

1 

mi
tt

el
s 

th
or

mö
re

gu
-

li
er

tj
ar

er
n 

Gr
ap
hi
tb
lo
ck
 

<> tb 

3 

m 
SD 
co 

o_ 

v rt CT3 o 
V 

V r~■ O 
<o ! 

a 
V 

p n 

M
P
 M
g
 B
S
 

, 
1-

3 

Hl 
<V 

3 

g 

32
52
^2
9
13
 

CM 
CB 

FM 
Gi 
C 

ö 
Q sz p s hl Hir 

£ 5 

OF

V 

<3 
rt" 

n 
C3 

OV ® 1 
'S 
V 1 

■“ o 
□ « 

Dl 
e 
3 
C £ 
’S M <01 n 
c c 
A ö 
£ 

■‘E 

3 

5 
Al 

E 
£ 
m 
c 

£ 

e 
tx 

i 
E 
E 
C 

Ä 
0 
£ 

"ip, 

e 
LU 

Dl 
JC CT iS ri 

S 

m
g
A
g
T
S
 

1 

■« 
H 
[Ji 

$ 
E 

i? 
a 

i 

VJ 

1 m
g
%
T
S
 

mg
ft
g 
TS
 

mg
ft
g 
TS
 

mg
/k

gT
S'

 

o
i
g
/
F
g
 

mg
fk
g 
TS
 

o 
-CD £3 o 

o 
o n o - r-1-

40 

§ < 

I
_

_
 
_

Ve
rg
le
ic
h s

 w
 &r

t e
 

RI D s ö o o 
o 
o 
CD 

o 
o 
’T § in 

C> 
. O 

»n 

Pf 
W 

n in ü 
6m 

o 
00 

o 
CM s in ’-

■r-' f 
- Q 
« £ 

rü 
r? la O 

S 
r3 

o 
iS 

C 
CM 

o ID in 
i-' r 

Q 
j 

c in Q 
4-* — 

O 
rd O «0« s E -i 

20
 T
on
 

o 
CJ 

a 
Q in 

r™ 3 
o 
<0 

o — <-
§ 

Z
O
 L
e
h
m
 

Sc
hl

uf
f 

«n T- o 8 
tn t>-
G C 

c 
£ 

Z
O
 S
a
n
d
 

Q Q 
Q 

o o 
CM 
m 

O C 

"Öj > >>“ e: Me
th

od
e 

DI
M 
«
1
4
7
:
2
0
0
3
4
7
 

i 
a 

i 

IÖ-ÜCE ir£6
1 K
»
 OI

N 
1S

74
J.

 3
Ö
0
M
T
 

DI
N 

5
i
»
M
7
 

U9
DI

N 
E
N
 

t
M
C
T
 A
X
Ö
^
t
rF
5 
di
n 

E
N
 I
SO
 5
43
21
 -
^
1
4
 

YLl’ZLÖTrftSL 

M
3
 N1Ö m

 

a 
5 

i 

s 
i 

lO-KOZ
- ulSl

 K
g
 MIO 

LO-JLOI
1 n

91 M
3
 Nin 

l
0
-
2
m
,.l2l3l M

3
 NIQ [h

ü 
E
N
 I

ST
 H
.
M
l
 M
i
 

I
W
 E
N
 t
6i

ri
 M
 I
ff
ll
 

□ 

lÄ 

3 

Ol
N 

1&
1 
J5
 K
P
-
0
I
 

DI
N 
E
N
 !
91

?t
 2
A
1
M
1
1
 

PI
N 
E
N
 

_J 

1/1 
c 

o x_ 

OJ 
* er* • « o ■ 

Ji 
JC 
< 

o 
3 n Ä 
X 
d 
3 
1 •■ tu □ 

ü 
Q 
E L |_C 

ff & 
■tn 
1L u. 

Ht iü 

Ph
ys

ik
al

is
ch

-c
he

mi
sc

he
 K
en
ng
rö
ße
n 
au
 

J 
-
 

1
-

1-
-1
 

u» ILL 
N C 
w 
£ 3 
ra e 
0» 
Q 

•d 
M □ <3 
E U 
& 

4 

u. 

£ ' U 
£ 3 
s u UT Ul' 
* Hl 
E 
?0 i£ 
E o ’S 
Fl 3 
FD 
ft. 
G * 
E 
□ . 

tri in -Tb M~l ■/> 4 in 
E 

d 

J 
£ 5 

11. 5 £ w u. Ui 
3_ 5 

IU. 
5' £ 5 £ s 3 & £ 

Ci 
E rt 

j£_ r
r
o
D
O
T
i
m
o
n
g
e
 i
hm

, 
V
e
t
p
n
c
k
u
n
g
 

□ 
5 
K 
o 
E 

L 1 r
r
e
m
a
s
c
p
i
T
ö
 [
M
e
n
g
e
]
 

i 

A 
B 
E 
5 
n-

1 
R 
Ql 

p 
E 
< 
3’ 

I 

L 

Ko
ni
gs
ur
as
se
fa
ul
sc
ht
es
s 

(a
rt
ge
 w
ar
m 
te
 W
et
hM
ta
j 

Tr
oc

ke
nm

as
se

 

S 
lü 
Eo 

D 
D 
C 

J 

n 
4 

E 

£ 

1 

& 
X 

& 
D 

a 
J 
E 3 
E 
s 

3, 

5 

| 

J 

±r 
j 

1 

£ ! 

5 i 
5 ; ' 

5 ; 

1 
{ul lUfiijiBiii 

(Eni j
a
a
i
i
w
ä
r
m
 Zm

K 
(Z
n)
 

p 



n 
os 

C 

o 

3 
QJ 

M
P
M
g
ß
S
 

a-
9 

CT 
Cd 
O 
N 

c? 
*** 

ffi 
M 
e 

rs 
r> 

tho> 

£
0
>
 <

4
0
 

_
_

_
_

_
_
_
 

zu Eisqn sj 1 

L
H
K
W
a
u
?
 d
?r
 Q
rT
gl

na
lS

Li
bs

La
m 

1 
-
-
-

-
--

1-
-—

1

M
P
 M
g
 B
S
 

6-
7 

s
z
o
r
z
t
m
 | 

p»-ro ö 
Ei 
<M r? 

ö 
V 

o ’T 
V <

4
0
 

JO 

£ 

w 
m 
Ö M-
S J-
CL 
2 

SZCZÜLGO | 

ü 
rv 
lA 
4M 
■H 

Ö~ 
n 
o 
V 

O 

V 

o 
D _d 

c 

c h
in
 ur

ig
 

Gr 
V 

E 
2 
'S 

E 

BOI 
c 
GJ' 
n 
0 
£ 

4 
E 
£ 

C c 
01 

t 
£ 

"S 
_c 
Id Ma

 ,
% 
TS
 

mg
/k

g 
TS
 

03 

f 

xn 

§ 
CT 
E 

j 
$1 Ej|/6uj 

01 

£ 

£ c 

B
G
 

o 

€
0
 

o *r 40
 

_
Ve

rr
jI

ef
ch

sw
er

iB
_
 

EZ ct o i 

3
0
0
0
 

*-

Pf 

N 
5 rt 

ÖOE s *-

rtz 

CT 
■-" 

ooc 5
0
0
 

*-

.01 CT 
O 

1 1 
20
0 oo r 

za
 T
on

 

KT 
O 

OÜT 

ZU
 L

oh
rt

tr
 

Sc
hl
uf
f 

CT 
D 

8 

Zü
 S
an
d 

i 

N 

1 
’m 

_w 
rt 
e 
05 
E 
a 

4 

« 
3 
s 

Cf : 

® 1-
E 
2 
rd 
Q, 

= 
E 
3 

■ 
J 1 
- 1 
- 1 rä | 
s 

3 L 

0,
5 

41

tD
Ö 

jM
el

ho
dc

 
। 

Lf
lN

 t
N
 
1
^
“
J
O
 
J
Q
1
 2
- 

C 
1 

i
A
H
U
-
V
-
M
;
 F
Ö
.
F
5
-

V
R
T
&
b
 

Ü
L
S
)
 j
L
-
t
l
t
U
F
K
i
n
 

ß
Ü
-
E
l
C
Z
 

MnWH VWV3Ö-MM 
ä
E
D
b
l
 

N
i
n
 

J 

sh 
5 ER 

c 
-S1 

6 
•t 
IC 
tj 

(ft 
3 
m 
9 
3; 
£ 
12 & 
«fi 

£ 
E 

£ 
D 
x: 

£ 
Ü 

na 
E 
Q 

rä i 

’S a 

£ 
a) 

1 

L 

■K 
3 kl 

U. 
u5 in 

LL 
WI¬ LL 

Pa
ra

me
te

r 
La

b.
 

I 1L £ 
LL FH

1 
j 1 

T
O
C
 

X 
o 
UJ 

KM 
CJ 
u 
□ 

5 
£ 
_g 
W 

3 w n 

i 
2 
c? 
ü Ko

ri
lö
Aw
as
se
rs
ta
lT
ö 
C
1
0
-
C
4
0
 

< 
JJ 

H 
V 
E 
E 
□ 
0 

E 
■ar" 

Of 20
.1
 

1 
1 

1 e 

Dl
 M
 E
N
 1

24
57

-4
; 
20

03
^1

 

C3 
eo 20

.6
 

r-

R 
_ri 

n 
C 
-E 

£i 5M 
W 19

 J
 

CT 

(t
i.

b.
)’
1

q 
E 

CT 
E 

1 
in
, 
b
?
1 

1 

.CT 
C 

97 
; 

cg 
C< 

ei' 

[g 

CT 
CT 
E 

S
i
 ßigfiuj m

g
A
g
 T
S
 

CT 
£ CT 
E rn

ej
/k

g 
T
S
 

CJ V 

W3-£Srt 
t 

0.
05
 

CT 

— H 8 

1 
*
0
 

1 

Zl -9'9 

8 
CM 

— CT 
C? 

D 
P) 

| 
Sl'ö 5

-
1
2
 

15
00
 

r-

1 
6’0 

5" 
« 

1 
s
r
o
 

| 

ICT 
tri 

40 

S 

<ö 
□ m c 

CT 

CT' 
äü" 

8 
FJ 

T-
& CT 3 

a 

S’6
'
5'9 

O ICT CV 

T“ 

c
o
 M 

: 
D.

Ö5
 

| S'6-s'g 

o 
CT 
Cd 

- CT CT 
iA a 
cT 

sn 
Öl 
Ml 25

0 

guuq»J4q Lt
tü
?^
 l
au

 m
zi

r 
SK

fi
-t

e,
 F
5 
DP
I 
EN

 
1T

WJ
2C

U?
4^

 

l 

P
C
B
 a
us

 d
er
 O
ri

gl
na

 [
Su
bs
ta
nz
 

I 

Pr
iy

s.
-c

he
m.

 K
en

ng
rö
te
n 
au
s 
d
e
m
 l
Ot

l-
Sc

hu
na

ie
lu

al
 n
a-

ch
 

J 
-
 

J-
1-
 L

.
_
_
 

_ 
_ 

l 

W
C
(
E
 

;IhIc«jl ngiK-qwin 

!l-9«k 
■LK1) r-rflree Nid 

■? 
a 

i 

P 
% — 

2 
KÖ 
3! 
3 
JJ n 
c 

5' 1 

ö 

Q 
"n 
w 
3 
re 

a 

l2 SQ v> LL W1-

FM
 

F^
jT
 

£ 5 LL n
w
 

| 

& Ll FF
Vf

 

1 

S
u
m
m
a
 L
H
K
W
(
1
Q
 

Pe
ra

mc
te

rj
 

Be
nz
of
aj
py
ra
ri
 

। 

A 
■ 

..
. 

x r
K 

i—l
 x 

i a-
 

i h
 

.x.
 

1 
p
u
m
m
e
 
L&

rA
ft
Cj
m.

 h
u
 

| 

n
a
 'H)cö fl^a-iDii q

 oujiun^ 

3 
s! 

£ 
E 
3 
J7 

E 
m 
£ 
X 
□. Tc

mp
er
äf
ur
 p
H-

We
rt

 (J 
CT 
Cd 
‘Öi CT 
9 

Jl' 
b01 
xC 
i 
3 



Pr
üf

be
ii

ch
ls

nu
mm

er
: 

AR
-2

6-
XF

-0
0D

14
8-

01
 

Se
il
e 
4 
vo
n 
9 

M
P
M
g
B
S
 

6-
9 

m 
CM 
«3 

u 
& 

A 

71 
'M 

Ji 
M 

o 
V 

CM ul 
u 

-
r
-

r
-

,-
-

,_
_
_
 

>
™

c
:

V u < 
0.

3 

in 
V V 

CM; 
o" 
V 

o 

9 

3 

£ 

i 

CM 

5 
z 
o 
X u 
E 
’n -a 
ji? 
45 
o 

Ö 
V 

M
P
 M
g
B
S
 

M
 

10
.1

2.
20

25
 

H 
M 
S 
'M 

1 

Q 

V 
ID in 

V V V 

n 
C 

V < 
5 

v 

ro> <
 1

0 

< 
10

 

M
P
 M
g
 B
S
 

1-
3 

09
.1

2.
20
25
 d 

h M 
i 
M 
> 
4 

o 
V V 

Ul 
V V V 5 

0,
3 

V V V 

Ff 
Ö 
V 

tu. >
 

o 

Pr
eb

en
be

ze
ic

hn
un

g 

/
D
k
U
U
J
i
 im
 

i 

j[az- 
/
m
n
i
E
p
B
u
j
i
j
8
u
&
q
o
J
d

:

Ei
nh
ei
t er m 

E 

yfiuj 
1 

1-

ct 

l/6rl 

I 
VEri 

L 
-

pg
^l
 

1 pg
/l
 

CT 
2 

y5ri 

5
3
 

o o_ 
w> »m- •» 

C
O
 — in -

W 
c 

Q a 

RS o o £ 
FM 

O 
FM o 

cd 
Ö
0
Z
 

l£ 3 i
M
 

Ö FM 
D 
O-
LP 

O
0
L
 

Q 
V 

£ 
ul-

fi 
: o 

E 
& 

*k 
s O C 

£ 
o 
« rt irt 

CM s 
o 
FM ■-

§ 
o 

bi 
& r? o 

ry IA o 
’I 

in 

1 
12

.5
 

n 
FM 

in 
ift 
o" 
M 

s o 
CM 

o 
N 

o m o 
FJ m o »n 

GZl 
l 

O 
CM 

Ul 
O 
V 

s Q CM 

Zö
 T
ön
 

3 o 
CM in c 

12
.5

 

O 
CM 

Ul 
ifi 
O 
V 15

Ö O 
FJ 

ZO
 L
ah

m/
 

Sc
hl

uf
f 

3 Ö 
PI 

ö m 
!>* 
T“ 

O 
s

S‘0> 15
0 

£ 

04 
> 
r-
C 

lO-EOOI 

P
U
B
S
O
Z
 

o to s LQ o 
V 

kn 
fJ 

O 
CM ü? 

ui 
öT 1S

0 

£ 

Me
th

od
e 

:h
 D
IN

 E
N
 1
24
57
-4
: 

ä 

ul C i 
ii 

3 
3 N 

ii 

lei 

6 
3 
5 

5 n 
3 S 
11 

El
em
en
te
 a
us

 d
e
m
 1
0:
1
-S
ch
ul
te
 l
el

ua
t 
na
ch
 D
IN

 E
N
 1

24
57

-4
: 

r 
। 
—
।—
 

i-
..

.—
 

j'
i—
 

PI
H 
£
N
 L
SQ
 

n
E
j
g
k
H
T
?
^
'
 L 

s i Z ” 
w 37 
£ a 
5 e 

ä 
El -

-g 
5-
z £ 
T “ 

■ frü (&£ -C&EU 
t'tfizn Ö5F 

Klim 

N 

L *" a : 

h 
F £ r+ 
5 Lr

f*
 i
-M

 I
SQ
 1

7Z
9J
-?
 

J 

q
i
N
 t
N
l
5
Q
 T
2
B
n
4
 f
El

j;
 

w
i
i
-
o
a
 

PI
N 
E
N
 I
SO

 
? 

LE
?9
J:
 M
H
J
1
 

rt-«rfiL 
CN? ZOf

«
 &Gl H 5 »HD 

•J
y 
eu

ro
fi
ns
 

L ni 
f -< rt VI u. iA 

M. k? e C 
11*1 

Kl 
in 
LL. 

lA 
2 VI 

Or
g.

 S
u
m
m
e
n
 p
ar

am
ei

er
 a
u?

 d
e
m
 1
D:
1-
Si
 

1 m
 

i- -
 । 

1 
" 1

 
1 

kn 

ö 'S 

3 „ g £ 5 E kh 

VaJ; FR
/1

 

s F»
T 3 £ 

4k 
5 
LL 

Pa
i'

ar
no

tö
f 

An
io

ne
n 
au
s 
de
in
 1
C;

l-
Sc

hi
 

£ 

I _c 
CJ 

*r 
O 
W 

b) |C
/3
nl
do
r g
es

am
t 

A
r
s
e
n
 (
As

) 

□_ 

_ö 
ii LK

kd
rh

iu
ni

 (
Cd

) 

Ch
ro
m 

(C
r)

 

Kl
rp
iü
f 
(C

u)
 

Ni
ck

el
 (

Ni
) 

Qu
ec

ks
il

be
r 
(H
g)
 

§ 

t; 

5 
!□ c 

& E 

H □ KP L » J IZ' 
= IN 
1- s 



cn 
c ü 
ID 

£ 

Qj 

LH 

3 
OJ 

CÖ 
m 

£L 

«5 
w 
G ■ 
Pi 

£ 
► 

r- i 

2 
Th 
"J 
& 

D 
in 

E 
Co 
e 

U
W
 

0'0 

h
 

■
i
M
t
Q
l
n
j
t
f
e
u
g
 

LUäiBqjüii 

'
n
ö
o
j
o
u
u
a
m
 

S
p
l
J
I
W
 

r
#
*
 

. 
-

-
-

—
—
•-

-
*
-

1-
U
-

.-
J
_

U
 

t
a
n
z
 

£
'
»
 

1 

<1
.0
 

1 

2.
6 

“I
 

ff 
C\ 
c 

Fl Pf 12
 

0.
08

 

0.
1 

37
 

N
P
 M
g
 B
S
 4
 

11
.1

2.
20

2S
 

T1 
N 

3 4.
51
 e. 

‘w 
c 

Ujätl 

0'0 
, 

<
 0
.1
 

mi
tt

el
s 

Ih
er
fr
or
&J
U'
 

li
er
tj
ji
re
rn
 

Gr
ap
hi
lb
fa
ck
 

h 

8'98 <
1
.
0
 

I 1
_
9
‘
I
 

f\l 
o 

n m CM -*- Ö q rt 
V 1

H
P
 M
g
 B
S 

10
 

«1 C-d 
2 r 

ES S . 4J 
i— C 

r 

ö 
n 
■i □ 
■d 
■j 

n 
AG 

LTj&Li 

1 
0.

0 
I 

Hü
ln
 

< 
0.
1 

mi
tt

el
s 

U
i
e
r
m
o
r
B
g
u
-

H
ö
r
b
a
r
e
m
 

G
r
a
p
h
H
b
t
o
c
k
 

|| 

oee < 
1.
0 

I 

2.
3 

| 

K- Q 
m □ - f— *- O c 

V 

Pr
ö&

en
be

zo
ic

hn
un

g 

jP
ro

be
na
h
m
pd

at
um

/ 
-M

it
 

Ei
n 
ho
lt
 

EU m £ rö 
£ 

| 
5£ ö

^
B
l
u
 

<□ 
H 
Ul 

E mg
fk
g 
TS
 

| 

Fh
g/

kg
 T
S 

m 

i mg
lR
g 
TS
 

mg
/k
g 
TS
 

mg
/k
g 
TS
 

mj
lt
g 
TS
 

B
G
 

_ 

I/O 1.
0 

1 L
 

«'o CN 
□ 

CD 
♦- O ■ T-

Ci ° 

& 
t 

§ 
5 
■El 
E 
Cj 
> 

Kl o Q 
Gk o 

| 
009 

| 
oor 

0OS1-

l s 

DÜS 

CM 

fj iM 4
5
 

1 

O 
Pi ta

o 
1 

§ S 2 T s T" *“ CV 

»» 

N 
rt 

I. 
Sfr 

a 

| 
001 

| 
O
E
l
 

O LJ-J Q 
" - « ¥ 

5 
_ 

in 

0
N
 12

0 
| 

80
 

I 

8 ~ £ S 
■~ El TT-

f 
IS
O 
T
o
n
 

2
0
 

j 

S 

1 
S'L 

r 
oot 

o 
w e - s 

1 Pi 

£ 1 . ö 
-4 5 
O 4fl 

tn 
£ V- o ö D 

ÜSl 

Z'O 

S'O 

O
S
 

L 

Ä 

N 

10
 

( 1 
Q
p
 o 30

 a 
Pi 

ul O 
*“ O Q CD 

e 
? 
E 
4# 

1 

4fr 

i 

l
O
m
v
h
f
i
 m
q
 

f0-4tö£
-Itjbl Nia 

JtrtMl IH&k Nlü tu
M 
49
 n
 r
 J
M
-
G
?
 

LJ
 O
mi
 E
N
 

13
65
T.
2M
Ml
.F
S 
PI
N 

EN
 l
SO
!W
3ä
1'
2D

Z1
4 

Ph
ys
|k
al

is
ch

-t
:h
er
oi
sc
he
 K
en
ng
rö
ße
n 
au
s 
de

r 
Or
ig
in
al
su
bs
l 

1 
1 
-
i-
 L
 ̂
 -

-
_
_
 

l 

!< 

w R S 

S ä x 
rJ 

EB 
4 
o 

i 

i 
z 
ö 

M id 
3 
£ U 
5 
E a 
iS 
i « G 
E 
IQ i£ 
E ID 
■Q 
□ 
« P , 

E 

ab 

? 

R 

£ 
Z U 
$ CH

H 
T&
1T
1J
qi
? 
0l
 

1 

5 

z: 
LU 
z 
n 

3 l 

Fi. 
'S 
z 

ih iK
* 
EN

 I
fi
ff
T 
B
U
4
1
 

tU
NE

Ht
Sl

tl
 M
U
J
1
 

□I
N 
Ei
*1
 S
ir
i
.3
01

7^
11

 

Di
NE
Nn
nn
-j
ui

r-
ni

 

CH
N 
EN

 I
51
/1
31
li

rj
1 

X 

3 
LA LL 3 

_
5J 

fct £ E kL 

An
io
ne
n 
au

g 
de
r 
Or

ig
tn

af
su

b
st

an
z 

_
7-.

- 
_ .

 . 
. 

□ 
L 

1 

lh 
HL rt in Ft FS

 

FS
 

FS
 

1 

c
5 

1 

jä 

■3 iE 

l'SS |f
fv

t | 5 s s 

FP
Jf
 

1 
VUd f 

Ui £ 
Lk FF

L1
 

5 

FR
fl
 

FF
LT
 

i 

FR
d 

1 

Wl 
rt 
u 
öl 
c 
3 

* 
e 

ta □ 
r 

E <D 
□ J3 
55 ° 
ci la. 

■ • 
- r 

TT 
F 

r-

E
ü
n
i
^
e
d
^
 

_
'
h
m
 sBuqiuuaq&Jri 

£ 
Gj 
a 

□ 
E L> 
~ rr

cm
as

Ea
rr

e ̂
M
u
n
g
c
j
 

Si
ob

fö
ck

sL
gn

d 
> 
t
ö
m
m
 (

a
p
c
u
n
e
^
 etpuema&Lie) 

M
n
m
a
s
j
n
e
r
D
s
s
e
M
s
&
u
g
y
 

Üieiuvi ButMSDiijai j 

! 
a
S
S
f
r
U
H
I
Q
H
M
J
l
 

E 
s 

» 
1 

1 
c ! » i _ 
H; 

i. ■ 
& 
n 

□ 
J 

E 

1 

h 

j 
E □ 
J 

5" 
i 

§ 
£ 

f 
itoJ w

 

01) w
n
i
y
B
i
u
 

(Opt) JB<li!&TpBnQ 

Ü
N
l
 IÜ1O0M 



Pr
üf

be
ri

ch
ts

rt
ij

ni
rn

er
: 
A
R
-
2
6
X
F
O
0
0
1
40
-0
1 

Se
it
e 
B 
v
o
n
 9
 

tl 
s
a
 bm
 d
w
 11

.1
3.

20
25

 » 
CT 
CM 
&r 
fsr 
in 
E*J 

u
r
i
g
m
a
l
a
i
i
b
s
l
a
n
^
 

—
*■
-
 

1 
-

J-
--

1^
_

_
_ 
—
1-

■ 
-
--

--

o" o 
¥ 

o 

¥ 

o 

a
u
s
 d
e
r
 O
r
f
g
l
r
 ä
 15

 u
h
 E
l
a
n
«
 

F-
-

1-
 

--
_ 

Mi 

rQ X3 
C 'w' 

e 
£ 

_n 

E e 

O 

Ci 
& 
CM 

m 

s 

z 
LU 
Ä 
S 
£ 
« 
c 

1 ' 

d> : 
ü 

« 

n 

Fl 
CP 

Ul 
o 
CM 

M 
N
P
 M
g
 B
S
 4
 

Ml 
CM 
o 
CM 
ri 

P^ 

CT 
TM 
0 
CM 
Jfl 
CM 
n 

cf 
Fl 
O 
V V 

o 

V 

Hi 

c ■H-r 

(n
. 
b.

J«
 

1 
(n
. 
b.
}!

1

Jt 

C 
d 
E £ 

Xi Cd 
CD D 

Fd 
rt 
K-

M
P
M
g
 B
S
 

10
 

in 
CM 
O 
CM 

<» 

10 

CT 
M 
Q 
JM 
v> 
CM 
CI 

c 
V 

Fl 
O 
V 

Ö 

1 ¥ 

o 
V 
V 

H. 

xi 
K 
E J2 

C 

-Ö 

e 

_fl CI 
O 
CM 

CD 

Ic
hn

un
g 

4 
V 

E 
3 rn 
V 
V 
E 

n 
c 
& 
,a 
□ 
£ i

P
r
ö
b
e
n
n
u
r
n
m
o
r
 

tl 
c 
□ 

Ma
.-

% 
TS
 

m
g
f
k
g
 T
S
 

m
g
A
g
 T
S
 

m
g
J
k
g
 T
S
 

I 
SJ, GiyfiLu 

Ql 
<2E m 
E m

g
/
k
g
 T
S
 

£ 

r m
g
/
k
g
 T
S
 

| 

m
g
/
k
g
 T
S
 

I 

u V 

E 

i 

Pr
ob

cn
be

iB
 

ü 
a C3 

tt 
o 

o o Ul 
o 
o 

u? 

_
V
e
7
g
i
e
i
c
h
s
w
B
H
a
 

CM 
N CT o 

i 

□■ 
o 
o 
CM 

— — n o 
fn 

in 
Ö 

CM 

Ul 
in 

£ 

<N 
N 

in o 
o 
Fl 

8 
tß — CT 

C m 
m 

o 

Cu 
*-* 

9 

c 

8 

4“■ 
k“ 
hl 

in 
r™ rt 

0 
Q 
CI 

V" «-■ CT 
o CI 

4H 

O 

6
.
5
 -

 9
,
5
 

o 
m 
CM 

B CT 
o 

ö 
O 
Ftf 

8 T“ *Q 
a Fl a 

6.
5 

- 
9
,
5
 

O 
CT 
FM 

£ 
o N 

in 
o 

— 8 — rt 
o FJ 

in 
o 
öT

in 
m 

Lft 
LÖ 

o 
£ 

Z0
 L

et
lr

fi
J 

Sc
hl

uf
f 

■Mi- - S ■— ö rt 
CT 
n 
o 

in 
qT 
i 
in 
<d 

<3 

CM 

Zü
Sa

nd
 

CT 
Ö 

o 
o T7 1 

I 

rt 
e W 

in 
o 
o 

ia 
CT 

m 
u? 

D 
CT 
FM 

Jm
we
lt
 

5 
Qi 
f 
t* 

_^_ □i
n 

E?
J 
15

9J
6:

 Z
QC

J.
l 

J 
(*
N,
LJ
l:
 V
Cr

Ji
; 
PC
.F
5.
 

VU
KÜ
J 

L_ 
5 

i§. 

!
W
l
W
 

H
k
M
Ü
 W
U
t
H
/
H
M
C
M
 Ul

N 
E
M
 1
40
19
 

JW
K-
CJ
 S
AN
AG
A 

M
l
«
-
»
 

1wnpasa<i| LB
 U
IN
 I
SO
 T
5?
B7
 

2£
4t

te
; 
F5
.D
IN
 E
N
 

1 
IAUL0ÄM11 

M 
G 
n 

1 
w 
15 
d 
m 

O 

£ 
■Q 
m 

s 
c. c 

1 

1 

§ 

ä 
s 

h 
fi □I

N 
S
M
0
4
4
 l
|G
4^
 

13
 F
&
1
?
 

B 
I 
it 

c 

OJ 
* • •» 

< 

u
r
g
a
r
u
s
c
n
e
 
&
u
m
r
n
e
F
i
p
a
r
a
m
(
K
a
f
'
 a
u
s
 d
e
r
 

1 
-

1-
1-

-

E «n CI 
[2 

2 
Q' 
WT 
in 
nd 
5 
c 
e 
s 

Hj 
Hl 
E 
□ 
n i 
13 1
C 
3 
X 
tu 

01 [i 

N 
E 
4 
M 
9 
S 
jn. 

C 

D 
u 
'n 

$2 3 
n 

B 
X 
J [< 

N 
£ 
« 
M 
A Q 
jrt 
m 
_E 

ö 
o 
'n 
n 
3 
a 

o. l 

in 
u 

ä 
T" 

E 
di' 
■Q 
VI 
3 
ra 
E 
t« 
Ö 
■ Ö 
& 
P 
c 
o 
ü 

E 
c 
X 
¥ 
A 
X 

Ek 

in 
£ £ 

.Cr 
3 5 

u_ 
£ L. £ 

1 5 i 5 3 
1*1 

£ 
u. 

5 
La. i 5 

Pa
ra

me
ie

r 

Ü 

2 
X 
□ 
LU 

SS 

G 
£ 
o 

I 
in 
m 
S 
G 
tJ 1 

1 1 Kf
lh
fe
cw
as
se
rs
to
ff
ie

 G
1
0
-
0
1
0
 

LJ 

□ 

E 
E 
5 
ft. .q

iu
mm
e 

Ln
ri
Wr
 ^
iu

 

Pa
ra

me
te

r)
 

äe
nn
jf
aj
ii
yr
ün
 

J 
a 

ä 

ö 

c 

f 3 
A 

£ 

J 

□ 
G 
0 

£ 
E 
3 
ft 

n 
J 
k 
£ 

E 
3 
ft | p

H
-
W
a
r
t
 

•c 
-GJ 

X. 
EL 

Le
it
fä
hi
gk
ei
t 
be

t 
2
$
'
Q
 



o 
co 

o 
o 
O 
u. 
x 
ob CM 

< 

öl 

"5 

EU 

E 

Z3 
OJ 

(ß 
CB 

Öl 

in 

Q 
EM 
N 

i|“ 

ÖS 

m 
Ci 
O 
CM 
Hl 
CM 
e»> 

5 

B 
D* 
IM; 

7 
n 
M’ 

2 
LU 

z 

5 

£ 
w 
ff 
iE 

3 
& 
5 
□ 
u 

2 

5 

E 
n 
0 
VI 
3 
ff 

C 
ü 
E 
Ö 

■ 
4 

H
P
 M
g
 B
S
 4
 

CM 
O 
CM 
CM 

■^' 

G 
M 
O 
CM 
WH 
UM 
rt 

M
P
 M
g
 B
S
 '

 

1
0
 

1 

m 
ö 

cm 
+=-

4S 

9 
rd 
Lb 
CM 
Fl 

ch
nu
ng
 

1P
 r
ob

on
ah

 m
oc

f 
al

um
f 

-i
ci

t 
J 

S 
E 
E 3 
*E 
c « dl 
£ 
X Pr

ob
en
 b
ez
el
 i 

s
a
 

_
_

_
Vc
rg
la
ic
hs
we
rl
fl
 

| 

£1 

pj 
bj 

N 

| 
Zü

 T
en
 

ZÜ
 L
eh

m/
 

Sc
hl

uf
f 

Iz
D 
Sa
nd
 

Me
th

od
e 

JC WC 
< 

La
b,
 

Pa
ra
me
lo
r 

| 
b’G N 

iA 
V 

7 
F> □ 
□ 
CM 

7 

CM 

Z 
LU 
Z 
B 

< 

r-

■:
 T

 

" 
0.

3 

- m 
V V 

EM 
Ch 
V <

 w
 

IN
 E
N
 1
34
57
-4
: 
20

03
-0

1 
~
*
-

1

o 
V 

o o 

V 

LD 
V w O 

w V 
u? 
V w 

EM 
CF 
V 

Q o 

V 

a 
ö> 
Ui 

Ul 
V V 

rt 
o V 

LÖ 
V V 

Cm 
O 
V 

& 
*“ 
V 

o 

V 

E t 2. 1 Ul 
I3n 

Cf 
Dl Dl 

X 5 t m EB 
3. s 

3r 

□ o LEI — r> 
Ci-

— u> Cm 
O 

O 0 
R— 

10
0 
T* 

s 
1 cm 

G o 
Id 

D 
a 
t\ 

«> D 
W 

o 
o j? CM s 

■B 
o 
o 

’s 8 □ s 
CM □9 m in 

CM 5 H ■,-■ 
D 
D 
Cu 

c 
’S 

8 8 LO TT c 
V 

irt iri 

2 
in 

Ul 
O 
V 

O 
m T“ 

cs 8 m D 
'T 

LlH 
flj F— 

o 
CM 

■idfl ■Q 
ü 
V 

o 
in T-

Er 
rw 

o S £ O kD irt_ 
cm" o 

CM 
LD 

m 
o" 
V 

s I-
O 
CM 

D 
D 

D 
CM Wi Q W Ul 

EM O 
CM 

m 
ui 
o 
v 

s o 
tv 

O 
SU 

O 
CJ in O lA kn 

CM 
■p— 8 nr> 

•n 
ö' 
w 

a o 
CM 

h 
3% 

ö e 

i 
D h-
" ? 

fi 

z R 
5 B 

Fd 

Q 
3 

s 
2 3 

it 

N 
X 

;s
Sgr 

iS 

Fh 

L 

dl « 
z S 
ö ¥i 1 

ä 
I
W
«
W
*
6
Z
3
I
-

Z'tEZZI M
l
 M
3
 Nal 

n
n
t
j
w
f
a
m
 

e-Kit.tl CSI H
7
 hHl 

3 

sK 

5 ü 

IN 

■“ Q' 

JJ «. 
z £ 
ö ti □■

M 
E
N
 &
□
 1
7£

4#
4E

1Z
| 

20
12

-1
13

 

Ui
rc

-E
M 
I5
Q 
17

29
4-

2 
2D
1 
M
H
 

Q 

>ra 
C 

□ 

5 

£ 
u 

Crt 

t: 
G 

E 
* 
■o 
m 
3 
ff 

g 
Ö 
E 
ö 
M 
O. 
c 
«1 
E 

1 . 
tn 

. 

01O J 

£L^5tL 
Ufrl iQFFl ÜSi Fil NlQ 

uh L. E 
n ifa 

rt 
E 

ff 
5 

— 
& 

»5 
£ 
<J m 

c? 

E 
EU 
'n 
ui 
3 
ffl 

2 
c v 
E । 

d 

U-I 
E lu, u? 

ih Ll Ul 
Ik 

Ul CI 

£ w. £ Id- £ £ 
u. £ Ld. £ £ £ £ 3 

Ch
lo
ri
d 

(C
I)
 

Su
ll
al
 (
SO
J)
 

C
y
a
n
i
d
^
 g
c
i
s
m
!
 

A
r
e
e
n
 (
Ai

) 

A 
□. 

£ 
a Ca

dm
id

m 
(C

d)
 

Ch
ro

m 
(C

r)
 

Ku
pf

er
 (
Cu

J 

z 

"E 

a 

Dl 
r 

i 

1 -L rn
en
oi
in
uä
K,
 

wa
ss
en
ia
mp
in
Li
cr
il
cg
 



9 
CO 

Ö 
o 
9 
ll 
X 
ID 
rj 

ir 
< 

f 
£1 

e 
Z) 

ID 

13 
tfl 
Q 

■ij 
n 
c 

El 

'E 

ü 
3 

s 
E ß Ul E 

CM 

p 
s 

CJ 

I 

£ 

Ä 
V 
£C 

5 w 
B 
tfl 
m 

E o 
S" 
t» 

E 

Q> 

f 
f 
E 

0' 
•E2' 
ra 

1 
o 
u 
£ 

4> 
n 
n 

d> 

o 

CT 
o 

tu 

5 
w 

CT 
V 
n: 

§ 

m 

2 

E 
Q 
CT 
E 

ff 
CT 

$ 

I 

£ ü 
.> 
v 

r5 



9 
» 
■d-

O 
o 
9 
IX, 
x: 
cO 
C\l 1 
X 

in 

U 

tu 

'S 
□l. 

V 
E 
E 

Q» 

i 
01 
2 

OJ 

E Z) 

c 

o 

ZS 
OJ 

gl 
cu 
> 

E 

c 
4 
TD 
C 
Ci 

lA 

l 
e 
Ci 
B 

U 
O 

a 

Q 
ES 

£ 

Z2
 

ZI
.2

 

1 J 

1 

r
i
z
 

i 
zo

- X
 

E 
O 
H X 

ZD
 L
et

im
f 

Sc
hl

uf
f 

X 

X
 

P^S- OZ 
1 

Pa
ra

md
ci

' 

T
O
C
 

Ur 

I 

a 
? 
:> 
c 
s 
1 « 2 
S “8 
0> 3 PJ 
" o- S 
F 5 " 
ä m TZ 
£ 
§ ? 
Ji 3 

f i i 
g M C m E 
f 5 2 

§ 5 £ J3 ja « 
S s N X a, & |± 1 U

 31
 

1 
_

__
__

__
! 

T
O
C
 (
ge
s^
tr
ne
r 
ar

^s
nt

ec
he

r 
Ko
ht
an
sl
cJ
f)
 l
Wa

,.
% 
T
S
 

E 
CD 
W 
O 
N 

£f 

n 
s * * 

X X 
N 

3 x x

E 

XX 

s 

ZG
 L
eh

m/
 

Sc
Nu
ff
 

X X 

XX 
ö 
N 

Pa
ra
me
te
r 

B^
nz
Di
aJ
py
re
n 

S
u
m
m
a
 T

ö 
P
A
K
 a
xk
k 
B
G
 

Pr
ob

e 
nb

ei
ch

 r
ei
bu
ng
; 

M
p
 M
g
 B
 S
 f
l-

9 

P
r
o
b
c
n
n
u
m
m
c
r
 

32
52
02
91
5 

IV
, 

-
h
;
d
l
 

BE
nz
>o
(a
]p
yr
iC
fi
 m
gf
kg

 7
S
 

S
u
m
m
a
 P
A
K
 (
EP
A 

16
 P
ar

am
ci

ia
r)

. 
mg

/k
g 
T
S
_

j 



•£* eurofins 
Umwelt 

Prüfberichten immer; AR -26-X F-OOQ147-0 1 

Serta T von 8 

EimSn». ÜHNnll WM GnbW . Ltw Umlfttrihallj 1.? - Bdir2JS6hwBnihwnHI 

GMTU Dr. Ruck + Partner GmbH 
Marienthaler Straße 7 
24340 Ec kern Forde 

Titel: Prüfbericht zu Auftrag 32548193 
Prüfberichtsnummer; AR-26 -XF-Ü 00147-01 

Au ftrag s bezeichn ung : 25312 Campusbad FL 

Anzahl Proben: 

Probenari: 

Probens hmeda tum; 

Probenehmer; 

3 

Boden 

09.12.2025, 10,12.2025, 11.12.2025 

keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehändigt 

Probeneingangsdalum; 

Prüfzeltraum; 
12.12.2025 

12.12.2025-30.12.2025 
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Prof. Dr.- ing. Bernhard Albiker

Anerkannter Sachverständiger für Erd - und

Grundbau nach Bauordnungsrecht (DIN 1054)

24340 Eckernförde

Sehestedter Str. 42

04351 / 5981

Fax: /6394

b.albiker@t-online.de

07.07.2008

Industriebau Wernigerode GmbH

Dornbergsweg 22

38855 Wernigerode

über

Industriebau Wernigerode GmbH

NL Schönebeck

Magdeburgerstr. 249

39 218 Schönebeck

Neubau Sport- und Freizeitbad Flensburg, Campusgelände „Sandberg"

Bauwerksgründung

Geotechnischer Bericht, Altlasten- und Gründungsgutachten

Sowie Zusatzbearbeitung (ZI): Mehrkosten Erdbau (Z2): Gründung der Parkplatzüber-

bauung

Herrn Dipl.- Ing. Karg NL- Leiter, Herrn Dipl.- Ing. Weber Bauleiter

Sehr geehrte Damen und Herren,

Sie erhalten anbei fristgerecht je 3 Ausfertigungen von

1) Geotechnischer Bericht, Altlasten- und Gründungsgutachten

2) Zusatzbearbeitung (ZI): Mehrkosten Erdbau,(Z2): Gründung der Parkplatzüberbauung

Ich füge eine 1. Kostenabschlagsrechnung bei. Es mag nach oder im Zusammenhang mit

der Vorstellung der Gesamtbearbeitung in Flensburg zusätzlicher Beratungsbedarf beste

hen, so dass ich erst danach die Schlussrechnung für die Ihnen heute vorgelegte Bearbei

tung stellen werde.

Ich habe Herrn Dipl.- Ing. Brinkmann digital vorab die Bearbeitungen 1) und 2) auch zu-

gemailt.

Mit freundlichen Grüßen
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1  Veranlassung, Aufgabenstellung

Im Vorwege war der Unterzeichner von der Stadt Flensburg beauftragt, zur Grundsatz
planung für die Errichtung eines Hallenbades auf dem Gelände „Sandberg" eine geotech-
nische Grundlage auszuarbeiten. Diese Stellungnahme wurde mit Darstellung der ungüns
tigen Verhältnisse von Baugrund und Grundwasser der Stadt Flensburg am 15.01.2008
vorgelegt.

Für die daraufhin weitengehend vei^eichend alternative Obenplanung des Baugeländes
und zur vorläufig öberschlägigen Bezifferung von Mehrkosten der Bauwerksgründung im
Vergleich zur Bebauung eines fiktiven Grundstücks mit gutem Baugrund wurde am
22.01.2CK)8 eine Ergänzung (E) erbeten in Bezug auf eine geänderte Lage des Baukörpers
(gedreht und verschoben) auf dem gleichen Grundstück. Diese Ergänzungsbearbeitung
wurde am 01.02.2008 vorgelegt auf Basis einer dafür erweiterten Baugrunderkundung.
Diese Bewertung der Verhältnisse von Baugrund und Grundwasser konnte detaillierte
Gründungsmöglichkeiten noch nicht auf^igen, da außer einem Schaubild noch keine Pla
nunterlagen zur Verfügung standen.

Mit Vertrag vom 14.06.2008 wurde der Unterzeichner von der Industriebau Wemigerode
GmbH auf Grundlage eines Kostenangebots vom 07.06.2008 beauftragt, eine baukörper-
bezogene Gründungsbearbeitung zu erbringen in Bezug auf übergebene Planunterlagen,
erstellt am 12. und 22,01.2008. Der Vertrag umfasst Leistungen erweiterter Baugrunder
kundung, die Ausarbeitung eines Geotechnischen Berichts mit Altlastengutachten, Vorlage
eines Gründungsgutachtens sowie die Gründungsbegleitung und Baugrundabnahmen.

Die hier vorgelegte Ausarbeitung umschließt den Geotechnischen Bericht, das Altlasten-
gutachten sowie das Gründungsgutachten. Eine Vorinformation über die Verhältnisse von

Baugrund und Grundwasser wurde am 27.06.08 in Form der Profilschnitte dem Auftrag
geber und TW - Planer zur Verfügung gestellt. Femer wurde mit den genannten Beteilig
ten am 02.07.08 In Hamburg die Situation von Baugrund und Gnjndwasser erörtert.

Zusatzbearbeituno:

In der vorgenannten Besprechung in Hamburg wurden Zusatzausarbeitungen außerhalb
der vertraglidi geregelten Aufgabenstellung wie folgt vereinbart:;

ZI: Eingrenzung der Erdbaukosten für die Herrichtung des Baugrunds zur Bebauung
durch das vorgesehene Objekt. Dargestellt werden sollen die erdbautechnischen Mehr
kosten gegenüber einem fiktiven Referenzbaugrund guter Tragfähigkeitseigenschaften.

Z2; Aufzeigen der Gründungsmöglichkeit für eine Überbauung der Parkplatzfläche durch
einen aufgeständerten 1- geschossigen Flachdachbaukörper (Fitness - Center).



2  Unterlagen, Baugrundaufschlüsse

In Beauftragung durch den Unterzeichners führte Fa. Eichhorn (Schusterredder 2, 24214
Neudorf- Bornstein) am 28.01.2008 auf die neue Baukörperlage bezogene Kleinrammboh
rungen (KRB) durch, die mit den am 08.01.08 erbohrten Ergebnissen der Untergrundver
hältnisse für den Erststandort kombiniert werden. Am 19.06.2008 führte das gleiche
Bohrunternehmen im Auftrag und auf Rechnung des Unterzeichners weitere baukörperbe-
zogene KRB aus sowie Sondierungen mit der schweren Schlagsonde (DPH 15). Das be
absichtigte Niederbringen von Spitzendrucksondierungen (SDS) wurde zuletzt verworfen
und durch die DPH ersetzt, weil das schwere SDS - Fahrzeug in dem sumpfigen Gelände
vermutlich eingesunken \yäre.

Als HöhenbezuQSDunkt für sämtliche KRB und DPH diente OK Schachtdeckel am östli
chen Rand des Kreisels in der Thomas - Finke - Straße. Dieser Festpunkt HFP wurde
+/- 0,00 BN (BezugsNull) gesetzt (Anlage 1.0). Die Absoluthöhe dieses BN beträgt nach
weislich der Vermessungskarte + 45,00 NN (Anlage 1.1).

Die Bohraufschlüsse sind in den Anlagen 2.1 - 2.5 sowie 3.1 - 3.2 höhengerecht im Maß
stab M.d.H. 1:100 aufgetragen unter Venwendung des gleichen Maßstabs für die Längen
entwicklung. Die Darstellung umfasst Profilschnitte wie folgt:

Anlage 2.1 Profilschnitt in Nord - Südrichtung durch die Baukörperlängsmitte

Anlage 2.2 Profilschnitt in Querrichtung im Baukörpemordteil (Prinzipschnitt A - A)

Anlage 2.3 Profilschnitt in Querrichtung im Baukörpermittelteil (Prinzipschnitt B - B)

Anlage 2.4 Profilschnitt in Querrichtung im Baukörpersüdteil, abgewinkelt zum Saunahaus

Anlage 2.5 Darstellung der Ergebnisse aus der DPH- Sondierung für den Hauptbaukörper

Anlage 3.1 Profilschnitt West - Ost für das Außenbecken Sauna

Anlage 3.2 Profilschnitt und DPH - Ergebnis in der Diagonale für das Saunahaus.

3  Altlastensituation auf dem Baugrundstück

Die Proben aus 20 Stck ausgeführten Kleinrammbohrungen wurden organoleptisch bewer
tet. Ein Anzeichen auf Verunreinigung als Kennzeichen für eine Altlast wurde nicht vorge
funden. Diese Erkenntnis ist schlüssig, weil das Gelände bisher ganz offensichtlich keiner
anderweitigen Nutzung unterzogen war. Insoweit konnte auf eine umweltchemische Ana
lyse von Bodenproben verzichtet werden.



Herangezogen wurden folgende weitere Auskunftsquellen:

•  Veröffentlichung des Ministeriums für Natur - und Umwelt des Landes Schleswig -

Holstein „Altlastensituation in Schleswig - Holstein, Ausgabe 1995"

•  Einholen einer Fachauskunft beim FB 4 der Stadt Flensburg „Umwelt und Planen,

Natur- und Umweltschutz".

Auch entsprechend dieser eingeholten Zusatzauskünfte liegt eine Verunreinigung des Bo

dens / Untergrunds nicht vor.

4  Baugrund und bodenmechanische Kennwerte

4.1 Grundsätzlicher Aufbau des Untergrunds auf dem „Sandberg",

geologische Systematik

Die allgemeinen Ausführungen im Geotechnischen Bericht an die Stadt Flensburg vom

16.01. und 01.02.2008 werden nachfolgend übernommen.

Der Unterzeichner verfügt über ausführungspraktische Kenntnisse der geotechnischen

Beschaffenheit des Untergrunds auf dem Universitätsgelände aus der Gründungsberatung
für das Bibliotheksgebäude, das Kollegiengebäude (Artes, Geografie, Technik), Wind

messturm und aus der Mitberatung der Erdbaumaßnahmen zur Gründung der Campushal
le. Hieraus ist ableitbar:

Allqemeinbeschreibuna:

Großräumig ist der Untergrund typisierbar durch eine mehrere Meter mächtige Decklage

aus Geschiebelehm breiig - weicher bis weich- steifer Konsistenz. Diese Decklage ist nicht

tragfähig und entweder durch tragfähigen Kiessand auszutauschen oder soweit situations-
bezogen möglich, durch eine Pfahlgründung zu überbrücken.

Bereichsweise ist im oder anstelle des Geschiebelehms Schmelzwassersand auftretend,

der dem Gebiet den irritierenden Namen gibt. Dieser Name täuscht jedoch zumindest

ortsabhängig bezüglich der Gründungsbelange zu errichtender Gebäude, da erwiesener
maßen der Sandanteil - als grundsätzlich in Schleswig - Holstein guter Baugrund - groß-
räumig gesehen nicht dominiert und bereichsweise als tragfähiger Untergrund überhaupt

nicht vorhanden ist.

Unterhalb des Geschiebelehms steht durchgängig Geschiebemergel an in steifer Konsi

stenz. Dieser Untergrund ist tragfähig.

Im Geschiebemergel können erwiesenermaßen unsystematisch zohal Sandbänder zwi
schengeschaltet sein, die untereinander wie kommunizierende Systeme wasserleitende

Eigenschaft aufweisen.



Im Geschiebelehm können Torfrinnen und Faulschlammtümpel vorhanden sein, die unter
schiedlich tief in den Geschiebemergel hinabreichen und wegen der Untauglichkeit zur
Lastabtragung ebenfalls durch Kiessand auszutauschen sind.

Vorgefunden wurde bei der Gründung des Kollegiengebäudes ferner als lokale Besonder
heit ein ausgedehntes „Toteisloch": hier war bis tief in den Geschiebemergel hinabrei
chend in der Form eines auf dem Kopf stehenden Kegelstumpfs beim Rücktauen des
Gletschers der weichseleiszeitlichen Vereisung ein Eisklotz durch Überschotterung zeit
weilig „wärmeisoliert" rückgeblieben, wodurch der Abtauvorgang sich verzögerte und in
den dadurch verspätet frei werdenden Schmelztrichter hinein sich Weichboden in der
Konsistenz von Schlamm „ergießen" konnte. Solche noch nicht geortete Toteislöcher kön
nen auch auf dem hier zu bebauenden Baugrundstück vorhanden sein, obgleich der Bau
grund inzwischen mit 20 Stück Kleinrammbohrungen erschlossen wurde. Selbst bei einem
noch engeren Bohrraster können solche Problembereiche jedoch zunächst unentdeckt
bleiben.

4.2 Topografische Geländekennzeichnung

Der Baukörper ist in einer natürlichen Senke positioniert, die im südlichen Drittel durch
einen abflusslosen vertorften holozän (nacheiszeitlich) gebildeten Tümpel gekennzeichnet
ist (Anlage 1.1). Diese topografische Eigenart ist vielfach vorzufinden im weichseleiszeitli

chen Endmoränengebiet. Gegenüber dem Tiefpunkt der Senke mit der Höhe rd. -42,5 NN
(- 2,5 BN) steigt das Gelände bis zur Grundstücksgrenze allseitig an um etwa 3 m nach
Norden hin, ebenfalls um etwa 3 m nach Westen und nach Osten und um bis zu rd. 2,5 m
bis zum Kreisel der Thomas- Fincke- Straße.

4.3 Versickerungsleistung des Untergrunds, Oberfiächenwasser

Aus der vorangestellten Grundsatzbeschreibung der geologischen Systematik ist abzulei
ten, dass der Baugrund generell ungeeignet ist zur Sickerwasseraufnahme, da weder im
Geschiebelehm noch im Geschiebemergel Wasser schnell genug versickern kann. Der
Kennwert der Wasserdurchlässigkeit dieser bindigen Böden ist geotechnisch als wasser
undurchlässig mit 10"^ m/sec < k < 10"^° m/sec anzusetzen. Nach Merkblatt A138 der
ATV ist der Untergrund für die Sickerwasseraufnahme ungeeignet.

Die topografische Geländesituation führt zu hydrologisch ungünstigen Jahreszeiten auf
dem wasserundurchlässigen Untergrund zur Ansammlung von Oberflächenwasser als
Stauwasser. Da Pegelbeobachtungen nicht vorliegen, ist für die Belange der Festlegung
des Bemessungswasserspiegels auszugehen von einem Aufstau bis ca. - 2,0 m BN, d.h.
bis zu einer Spiegelhöhe + 43 m NN. In den seitlich ansteigenden Geländebereichen kann
vorübergehend der Senke zuströmendes Oberflächenwasser eine Spiegelhöhe von
+ 44 m NN erreichen.



4.4 Aufschlüsse unter dem Hauptgebäude:
Schwimmhalle (SH), Ankleide (A) und Welln.-Trakt (WTrakt)

Der Profillängsschnitt Nord - Süd der Anlage 2.1 durch den Hauptbaukörper (SH), (A) und
(WTrakt) zeigt in Verbindung mit den Profilquerschnitten (Anlagen 2.2 - 2.5) den vorge
nannt typischen geologischen Schichtaufbau: Eine Decklage von breiig-weichem bis wei
chem nicht tragfähiaem Geschiebelehm der durchschnittlichen Mächtigkeit von 4 - 5 m
überdeckt den tiefer liegenden tragfähigen Geschiebemergel. Die Bewertung des Ge
schiebelehms als nicht tragfähige Decklage ist gekennzeichnet durch Wassergehalte
w = 15 -25 %. Die Untergrenze des nicht tragfähigen Geschiebelehms und darin vorhan
dener nicht tragfähiger Einschlüsse ist in den Anlagen durch den Linienzug - x - x - ge
kennzeichnet.

Während BS 7 und BS 8 das typische Profil zeigen, greift in BS 6 weicher und tieferlie
gend breiig- weicher, nicht tra^ähiger Geschiebelehm 7,6 m tief hinab, d.h. bis - 8,0 BN.
Der noch unbekannten seitlichen Erstreckung dieses „Loches" mit Ähnlichkeit zu einem
Toteisloch ist bei Inangriffnahme der Gründungsdurchführung besondere Sorgfalt zuzu
wenden.

An der Südseite des Baukörpers (WTrakt im Übergang zum Saunahaus) vermitteln die in
einer natürlichen Geländesenke angesetzten BS 10 sowie BS 15 - 20 Torf und Faul
schlamm von etwa 3 m Mächtigkeit. In diesem natürlichen Tümpelbereich, deren Gelän
dehöhe etwa 2,5 m unter BN liegt, ist nicht tragfähiger schlammiger Boden bis
rd. - 5.5 m BN hinabreichend.

Der den nicht tragfähigen Geschiebelehm unterlagernde Geschiebemergel ist gut tragfä
hig. Kennzeichnende Wassergehalte wurden gemessen in der Spannweite w = 10 -16%.

4.5 Aufschlüsse im Bereich Außenbecken und Saunahaus

Ausgeführt wurden die Bohraufschlüsse BS 19, BS 20 beim „Außenbecken Sauna" (Anla
ge 3.1) und BS 15, BS 16 sowie RS 3 unter dem „Saunahaus" (Anlage 3.2).
Beide künftigen Baukörper sind im Senkungsbereich des Geländes positioniert und weisen
die vorgenannt ungünstigen holozän gebildeten Böden auf, bestehend aus Faulschlamm
und Torf. Letzterer ist mit Wassergehalten bis zu 650 % nach Abräumen der verfilzten
Mutterbodendecke nicht ausreichend trittfest, unabhängig von dem zu ungünstigen Jah
reszeiten aufgestauten Wasserspiegel.

\



4.6 Aufschlüsse im Bereich der Parkplatzfläche

Aus der Vorerkundung für den zunächst vorgesehenen Erststandort können die Bau
grundaufschlüsse BS 1 - 5 (BS 1 und BS 4 siehe Anlage 2.0) sowie BS 11-12 und BS 17
(Anlage 2.3) herangezogen werden. In dem durch diese 8 Baugrundaufschlüsse erbohrten
Untergrund wurde unterhalb der 0,3 - 0,6 m mächtigen Mutterbodendecke holozäne Bo
denbildung in Form von Torf oder Faulschlamm (mit Ausnahme von BS 11) nicht vorge
funden. Die Mächtigkeit des Geschiebemergels beträgt durchschnittlich 4 m.
Die Konsistenz ist überwiegend weich, seltener schwach steif, teilweise auch breiig.

4.7 Bodenmechanische Kennwerte

Aus den durchgeführten labortechnischen Messungen und aus der Erfahrungsbewertung
können nachfolgende Ansatzwerte (cal- Werte) angesetzt werden:

Mutterboden / Oberboden:

Mächtigkeit 0.3 -1,1 m, durchschnittlich 0,5 m
Bodenklasse Bkl. 1 DIN 18300

Faulschlamm:

Mächtigkeit stark variierend bis 2 m

Bodenklasse Bkl. 2 DIN 18300 (fließende Bodenart)
Zusammensetzung Vielfach als Sandmudde auftretend, meist geringe organische Anteile,

ungeeignet zur Lastabtragung
Wassergehalte 23 - 26 %

Torf:

Mächtigkeit stark variierend bis 3,2 m

Bodenklasse Bkl. 2 DIN 18300 (fließende Bodenart)
Zusammensetzung Torf ist nicht gepresst und ungeeignet zur Lastabtragung
Glühverlust größer 80 %

Wassergehalte 310 - 650 %

Geschiebelehm:

Mächtigkeit örtlich variierend von 0 bis 7 m mächtig, durchschnittlich 4 m
Bodenklasse Bkl. 2/3/4 DIN 18300 (fließende bis meist leicht lösbare Bodenart)
Wassergehalte 16 - 24 %

Zusammensetzung siehe Anlage 2.6: ü/S/G = 30 / 65 / 5 %
Steifemodul Es = 3 - 12 MN/m=

Wasserdurchl. k = 10'^ - 10'® m/sec



Geschiebemerqel:

Mächtigkeit ab 3 m u. GOK bis 8 m u. GOK nicht durchörtert

Bodenklasse Bkl. 4 DIN 18300 (schwer lösbare Bodenart)
Wassergehalte 11,3 - 16,0 %
Zusammensetzung siehe Anlage 2.6; U / S / G = 50 / 45 / 5 %
Steifemodul Es = 20 - 30 MN/m^'

Wasserdurchl. k = 10"® -10"^° m/sec

5 Grundwasser, Stauwasser: Bemessungswasserspiegel
Chemische Beschaffenheit des Wassers im Tümpeibereich

5.1 Bemessungswasserspiegei

Die topografische Eigenart des Baugrundstücks zeigt eine ausgeprägte Mulde. In Verbin
dung mit der weichseleiszeitlichen Stratigrafie einer durch wasserstauende Geschiebebö
den gebildeten wasserundurchlässigen Unterlage besteht gleichsam eine natürliche
Großwanne. Diese Gegebenheit führt zur Stauwasserbildung als Folge des Zusammen
laufens des Niederschlagswassers aus dem Baugrundstück und aus dessen Umgebungs
bereich. Kennzeichen dafür ist die holozäne Vertorfung der Senke mit Tümpelbildung.
Abhängig vom hydrologischen Jahresgang bildet sich ein Stauwasserspiegel ausgeprägter
Fluktuation, wobei die Ganglinie nur durch Pegelmessung eingrenzbar wäre. Die Kürze
der verfügbaren Planungszeit ermöglicht nicht, aus jetzt zu setzenden GW - Beobach
tungspegeln noch verwertbare Rückschlüsse abzuleiten. Der für die baulich- statische

Auslegung des Baukörpers erforderliche Bemessungswasserspiegel ist daher aufgrund
der Messungen vom Januar und Juni 2008 zu extrapolieren.

Im Januar 2008 hatte der gemessene Wasserstand noch nicht den im Jahresgang höchs
ten Stand erreicht, Im Juni nicht den tiefsten.

Januar 2008; Wasserstand in maßgeblichen Bohrungen - 2,0 bis - 2,5 m BN
Juni 2008; Wasserstand in maßgeblichen Bohrungen - 3,0 bis - 3,8 m BN

Ausgehend von dem bei langanhaltenden Starkniederschlägen erfolgenden Anstieg der
Stauwasserbildung wird festgesetzt:

Oberer Bemessungswasserspiegel (oBW) - 2,0 m BN
Unterer Bemessungswasserspiegel (uBW) - 2,5 m BN
Tiefster Extremwasserspiegel (tEBW) - 5,0 m BN

Es wird vorgeschlagen, den Baukörper hinsichtlich der Biegebeanspruchung der Sohlplat
ten auszulegen auf den oBW - 2,0 BN.
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Bezüglich der Aufschwimmsloherheit sollte der oBW-2,0 BN ebenfalls berücksichtigt
werden, der Sicherheitswert kann jedoch auf 1,05 abgemindert werden, sofern nicht tem
porär wirkende Lasten angesetzt werden.

Bei Ansatz des unteren Bemessungswasserspiegels uBW-2,5 BN soll die Aufschwimmsi
cherheit den Wert 1,10 erreichen.

Der oBW - 2,0 BN soll beachtet werden für jedwede Bauteile der Wannenausbildung, de
ren Oberkante nach DIN 18195 mindestens 30 cm über dem oBW liegen müssen.
Im nördlichen Baukörperdrittel, wo der wasserstauende Untergrund ansteigt, sollte die
Wannenoberkante 30 cm über dem dort anzusetzenden oBW -1,0 BN (d.h. nicht tiefer als
- 0,70 BN) liegen (siehe Anlage 2.1).

Für die statische Sohlplattenberechnung sollte ferner ein extremer unterster Bem.- Was

serspiegel berücksichtigt werden (Situation nach langzeitiger Trockenperiode, siehe Pkt.
7.5).

5.2 Chemische Wasserbeschaffenheit:

Der vertorfte Tümpelbereich kann in dem enthaltenen Moorwasser kalklösende Kohlen

säure enthalten, das in ähnlicher Weise wie schwache Säuren betonangreifende Wirkung
hat. Gleiches gilt entsprechend DIN 4030 für den Torf selbst und für den Faulschlamm.

Eine chemische Wasseranalyse wurde bisher nicht durchgeführt, weil schon allein auf
grund des für Moorwasser bekannten Sachverhalts der vertorfte Bereich ohnehin vollstän

dig ausgeräumt werden soll, um die Ursache betonangreifender Wirkung auf die Wannen
konstruktion vollständig zu beseitigen.

6 Baukörper, Abmessungen, Lasten, Einbindung in den Baugrund

Diese gutachterliche Bearbeitung bezieht sich auf Planvorlagen des Planungsdatums 12.
und 22.01.2008, aus denen die Baukörperabmessungen hervorgehen. Die Baukörperlas
ten bedingen In Bezug auf die daraus erwartbaren Bodenpressungen wegen der erforder

lichen Wannengründung keine relevante Größe.

Die Tiefe der Einbindung vor allem des Hauptbauköroers in den Baugrund wird maßgeb
lich bestimmt durch den oberen Bembssungswasserspiegel und der daraus folgenden
• Mindesthöhe der Wannenoberkante, der

•  Sicherstellung de^Aufschwimmsicherheit und der
•  hydrostatischen Sohldruckbeanspruchung,





11

In der am 02.07.2008 in Hamburg mit den Beteiligten erörterten Situation wurde unter Be

achtung aller Randbedingungen festgelegt: ^

Baukörper - Null (BKN) = OKFFF wird festgesetzt auf-0.50 BN, d.h. auf + 44,50 NN.

Für die anderen freistehenden Baukörper Saunahaus, Außenbecken Freizeitbad und Au

ßenbecken Sauna, Tauchbecken etc. sind Festlegungen zur Einbindetiefe in den Bau
grund noch nicht erfolgt. Vorgenannte Kriterien gelten dort sinngemäß.

7 Gründungsempfehlung für den Hauptbaukörper

7.1 Erfordernis gründungstechnischer Zusatzmaßnahmen

Die vorstehende Detaillierung der geotechnischen Verhältnisse von Baugrund und Stau

wassersituation schließt eine Gründungsart ohne Zusatzmaßnahmen im Vergleich zu fikti

ven Gegebenheiten mit günstigem Baugrund aus. Obgleich die Sohlpressungen der Ein

zelbaukörper wegen der erforderlichen Gründung mittels Weißer Wanne klein sind, wür

den Setzungen des Baukörpers und Setzungsdifferenzen auftreten in der Größenordnung
von mehr als einem Dezimeter. Die Folge dieser setzungsbedingten Verformungen des

Baukörpers wären schwere konstruktive Risseschäden und Leitungsabbrüche.

7.2 Flachgründung oder Tiefgründung

7.2.1 Nord - und Mittelteil des Hauptbaukörpers

Der Hauptbaukörper greift im Nordteil und insbesondere im Mitteltrakt tief in den Baugrund

ein, weil dort das Tiefwasserbecken und der Technikkeller mehr als 4 m Einbindetiefe be

nötigen. Für diesen flächenbezogen überwiegenden Baukörperbereich ist daher mit dem

ohnehin erforderlichen Baugrubenaushub bereits der überwiegende Teil des nic^t tragfä

higen Bodens ausgehoben. Baugrundersatzboden ist daher nur im Nordtei! der weniger
tiefen Becken erforderlich (siehe Anlagen 2.1 - 2.3). Für diesen nördlichen Anteil des

Hauptbaukörpers wäre eine Pfahlgründung geotechnisch zwar möglich, well im Gegensatz
zum Südbauteil Trittfestigkeit der Geländeoberfläche gegeben ist. Eine Pfahlgründung
würde jedoch eine systematische Fugentrennung im Übergang zur Flachgründung erfor
dern. Auch aus dem Kostenvergleich ergibt sich jedoch eindeutig die Empfehlung, eine
einheitliche Gründung unter Verzicht auf eine Pfahlgründung auszuführen. Verbunden mit
der Gründung auf Bodenersatz ist überdies der Vorteil des seitlichen Ausgreifens, wo
durch automatisch'fahrtaugliche Randbereiche für die Umfahrstraße für Rettungsfahrzeu

ge hergestellt werden.
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7.2.2 Südlicher Teil des Hauptbaukörpers

Dieser nicht unterkellerte Baukörperanteil enthält das Lehr- und Erlebnisbecken, das über
nur 1,35 m Tiefe in den Baugrund eingreift. Das Gelände ist hier bis zu 2,5 m naturgege
ben unter BN liegend.

Dieser Baukörperanteil überdeckt den bisherigen Tümpelbereich, in dem der Torf Wasser
gehalte bis zu 650 % enthält und überdies erhebliche Faulschlammfüllungen in dieser Na
tursenke erbohrt wurden. Nach Abtrag des Mutterbodens mit seinem verfilzenden Wurzel
geflecht ist der Torf und Faulschlamm nicht mehr trittfest. Das in Anlage 2.5 aufgetragene
Ergebnis der DPH 15 - Sondierung verdeutlicht diese Einschätzung ausdrücklich.

Dieser Umstand bedeutet die nicht unmittelbar realisierbare Möglichkeit der Herstellung
einer Pfahlgründung: Der Frischbeton des Pfahlbalkenrostes und der freizuspannenden
Bodenplatten würde unter seinem Eigengewicht einsinken! Konsequenterweise bedürfte
daher eine Pfahlgründung dieses Baukörperanteils - unabhängig von der Notwendigkeit
einer systematischen Fugentrennung - einer abgestützten verlorenen Schalung, die ihrer
seits auf Hilfspfählen aufeulagem wäre oder konstruktiv anzuhängen wäre an die Bau
werkspfähle.

Von besonderer Bedeutung ist bei Konzeption einer Pfahlgründung außer der Beachtung
vorgenannter kostenwirksamer Zusatzbedingung ist der Hinweis auf die Notwendigkeit,
sämtliche Leitungen unterhalb der Sohle an der Konstruktion kraftschlüssig aufzuhängen
und für Leitungszu- und Abgänge außerhalb des Gebäudes erhebliche Zusatzmaßnahmen
gegen Abreißen vorzusehen.

Von ebenfalls beachtlicher Bedeutung ist im vertoften Bereich der Chemismus des Moor
wassers, des Torfs und des Faulschlamms mit seinen betonangreifenden Eigenschaften.
Schon allein aus diesem Grund sollte Abstand genommen werden von einer Pfahlgrün
dung (Beton als Baustoff für die Pfähle I) zugunsten einer Gründung auf vollständigem
Bodenersatz.

Nach Abwägen aller gründungstechnischen, konstruktiven und wasserchemischen Rand

bedingungen und unter Beachtung des Wirtschaftlichkeitsgebots ist daher für diesen Bau
körperanteil eine Pfahlgründung zu verwerfen und stattdessen auch hier den Baukörper
auf vollständigen Bodenersatz zu gründen.

7.3 Gründung auf Bodenersatz

7.3.1 Austauschtiefe

Die Tiefenlage der Austauschsohle ist bestimmt durch das Antrefferi von Geschiebemergel
steifer Konsistenz und das Ausräumen eventuell noch nicht erkannter Toteislöcher. In den

Anlagen 2.1 - 2.4 ist..^durch den Linienzug - x - x - die voraussichtliche Austauschtiefe
gekennzeichnet. Die freigelegte Austauschsohle bedarf der prüfenden Abnahme durch
den Baugrundgutachter.
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7.3.2 Seitliche Ausdehnung des Baugrundersatzbodens, Böschungsneigungen

Ab Außenkante des Baukörperumrisses ist zur Berücksichtigung der seitlichen Laststreu
ung Baugrundersatz auszudehnen bis zum Schnittpunkt des 45" - Strahles mit dem trag
fähigen Untergrund. Von hier aus erfolgt die Abböschung nicht steiler als 60", wobei die
teilweise breiige Konsistenz des zu ersetzenden Bodens deutlich flachere Neigungen be
dingen wird. Insoweit besteht auch eine nennenswerte Abhängigkeit von der Jahreszeit
des Bauens wegen der damit verbundenen hydrologischen Erschwernisse.
Die Geometrie der seitlichen Ausdehnung des Ersatzbodens ist in den Anlagen 2.1 - 2.4
eingetragen.

7.3.3 Anforderung an den Ersatzboden, erforderliche Verdichtung

Der Ersatzboden soll als Bedingungen erfüllen:
Kiessand SW/ GW (DIN 18196), Ungleichförmigkeitsgrad U > 4 und Schluffanteil u< 3 %
Verdichtungsanforderung 100% Proctordichte.
Die Verdichtung und die verwendete Körnung des Ersatzbodens ist zu kontrollieren und zu
registrieren. Zumindest stichprobenweise soll der Baugrundgutachter das erreichte Ver
dichtungsergebnis kontrollieren und die Ergebnisse in Berichtsform zur Verfügung stellen.

7.3.4 Wasserhaltung im Bauzustand im Nord- und Südteil

Als Methode der Wasserhaltung kommt nur die offene Wasserhaltung in Betracht, da der
anstehende Geschiebeboden das Wasser mittels Filterbrunnen- oder Vakuumabsenkung
nicht freigibt. Die Wasserhaltung wird erheblich beeinflusst von dem jahreszeitlich hydro
logischen Niederschlagsgeschehen. Das Bauen im Sommerhalbjahr bietet gegenüber
dem Winterhalbjahr insoweit erhebliche Vorteile.

7.3.5 Wasserhaltung im Bauzustand im Mittelteil

Hier greift der Baukörper am tiefsten in den Untergrund ein. Abhängig vom jahreszeitlich
unterschiedlichen hydrologischen Geschehen bedingt die Wasserhaltung hier besondere
Beachtung, zumal die Tiefenlage der Baukörpersohle Sandzonen anschneidet, in denen
Wasser druckhaft anstehen wird oder sich darin druckhaft entwickeln kann. Die zu errich

tende Wanne bedarf der Aufschwimmsicherheit nicht zuletzt auch während des gesamten
Bauzustands, während dessen die Eigenlasten der aufgehenden Konstruktion erst allmäh
lich anwachsen.

Empfohlen wird daher für diesen das Tiefbecken und den Technikkeller umfassenden

Bauteil die Anordnung eines Flächendränsystems entsprechend Anlage 4. Dieses auf
Dauernutzung ausgelegte Flächendränsystem besteht aus einem 25 cm starken Flächen
filter aus der Körnung 0/32 (siehe Kornverteilung B 32 in DIN 1045) mit der Wasserdurch
lässigkeit k > 10"^ m/öec. in den im Abstand von rd. 5 m Dränrohre in eingetiefte Gräben
eingebettet werden. Die unmittelbare Rohreinbettung soll filterfest aus der Körnung 2/8
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erfolgen (siehe Schnitt a - a in Anlage 4). Als Dränrohre sollen quergeschlitzte DN 100
RAUDRIL - Rohre (o. glw.) mit glattem Fuß gefällefrei verlegt werden. Dem in vorliegen
der geologischer Situation erfahrungsgemäß vorhandenen Risiko der Dränverockerung
wird automatisch begegnet durch den Dauereinstau des Rohrsystems.

Über die außerhalb des Baukörpers angeordneten Spül- Kontrollschächte SK, DN > 300,
kann mithllfe von Tauchpumpen auch im Bauzustand Dränwasser abgezogen werden.

Sicherheit im Zustand Stromausfall / Extremniederschlag:

Besondere Umsicht verlangt im Bauzustand nach Herstellung der noch nidit durch die
aufgehende Konstruktion ballastierten Wanne die Gewährleistung der Aufschwimmsi
cherheit bei Extremniederschlägen und dem dabei meist auftretenden Stromausfall
(Starkgewitter): In dessen Folge würde der Wasserspiegel in der Baugrube sehr schnell
ansteigen und die Wanne zerstörend aufschwimmen lassen. Insoweit sollte ein Notstrom

aggregat vorgehalten werden. Als Mindestausstattung der Sicherstellung ausreichender
Entwässerung sollen Tauchpumpen mit einem Notsender ausgestattet sein, die bei Ausfall
ein Signal an den Betreiber senden.

Anstelle vorgenannter Vorkehrungen wird jedoch präferiert, die Wanne wenig oberhalb
des Fugenbleches an mindestens 4 Stellen mit zeitweiligen Aussparungen ca. 30 / 30 cm
zu versehen, durch die bei Eintritt vorgenannter Umstände Wasser automatisch die Wan
ne flutet und dadurch eine Aufschwimmgefährdung ausgeschaltet wird.

7.4 Begrenzung des hydrostatischen Sohlwasserdrucks im Dauerzustand

Die Sicherstellung der Aufschwimmsicherheit im Dauerzustand kann gewährleistet werden
durch die Eigenlasten des Baukörpers und zusätzlichen Ballastbeton, z.B. durch die Dicke
der Sohlplatte, den Schrägkeil im Tiefbecken und durch Ballastierung des Sohlplatten-
Überstands. Die Ballastierung reduziert jedoch nicht den Sohlwasserdruck, der seinerseits
maßgeblich die Biegebeanspruchung der Sohlplatte bewirkt. Insoweit wird in Anlage 4 der
Vorschlag unterbreitet, die Bauhilfsdränage für den Dauerzustand entlastend heranzuzie
hen. Dazu kann an 2 Stellen ein Steigrohr mit Verbindung zum Dränsystem vorgesehen
werden mit einer definierten Auslaufhöhe. Wird diese Höhe durch den Sohlwasserspiegel
erreicht und überstiegen, tritt Wasser aus, das mittels Tauchpumpe zur Vorflut gepumpt
wird. Fällt in einer Extremsituation bei Nichtverfügbarkeit eines Notstromaggregats der
Strom aus, so würde sich das austretende Wasser in den Technikkeller ergießen und die
sen automatisch ballastieren.

Das Ergebnis einer durchgeführten Berechnung zur Ermittlung der Sohlplattendicke mit
Ansatz des Bemessungswasserspiegels -2,0 BN zeigt nachfolgende Tabelle. Dabei sind
nur die Kellerwände'als Gewichtsballast eingesetzt worden, d.h. nicht die Gewichte der

aufgehenden Konstruktion und des Schrägbetonkeils und kein Ballästbeton auf auskra
gender Sohlplatte. In der Tabelle stellt h [m] gemäß Anlage 4 die reduzierte Wasserdruck
höhe ab OK Sohlplatte dar und s [m] das Senkmaß zufolge Druckentspannung, d [m] die
rechnerische Plattendicke.
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Sohlplattendicke in Abhängigkeit von h fml

h[m] s[m] d[m] Kostenindex T-EUR

2,50 0,00 1,50 125

2,00 0,50 1,10 110

1,80 0,70 0,90 95

1,60 0,80 0,75 85

1,50 0,90 0,70 80

In dieser Darstellung sind im Kostenindex Aufwendungen für Stahl zur Rissebeschränkung
nicht enthalten. Als Sicherheitswert gegen Aufschwimmen ist darin der Wert 1,10 eingear
beitet.

7.5 Ansatz des Bettungsmoduls für die Dimensionierung der Sohl platte

Für die statische Berechnung der Sohlplatte nach dem Bettungsmodulverfahren sollte
auch der Extremfall langzeitiger Trockenperiode mit dem dadurch bedingten Absinken des
Wasserspiegels auf den untersten Bern.- Wasserspiegel tEBW- 5.0 BN berücksichtigt
werden. In diesem Zustand soll für den Bettungsmodul angesetzt werden:

ks = 30 MN/m'
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8  Gründung südlich vorgesehener Bauwerke, Zuwegung

Die Profilschnitte des Gesamtbereichs sind folgenden Anlagen zu entnehmen.
Anlage 3.1 Außenbecken Sauna
Anlage 3.2 Saunahaus

Anlage 2.1 und 2.4 südlicher Außenbereich.

Über den Gesamtbereich erstreckt sich die vertorfte Senke mit absolut nicht tragfähiger
nacheiszeitlicher Bodenbildung aus Faulschlamm und extrem kompressiblem Torf.

Es sind zu gründen das Saunahaus, das Außenbecken - Sauna, das Außenfreizeltbad,
eine Natursteinsichtschutzwand, ein Tauchbecken, eine östlich des Baukörpers gerundet
ausgreifende Erweiterung (Eltern & Kind), die Aufständerung der Außenrutsche, ein
Warmsprudelbecken und die Feuerwehrzufahrt. An der Südseite soll ein 2,5 m hoher
blickdichter Zaun das Grundstück einfassen. Alle genannten Einzelbauteile bedürfen eines
tragfähigen Untergrunds tragfähig befestigter Geländezugänglichkeit zur Verbindung un
tereinander.

Diese Vorgaben bedingen in Verbindung mit der betonschädlichen Wirkung des
Wassers und des Torf- Faulschlammbodens einen ganzheitlichen Bodentausch, der
sich südlich des Hauptbaukörpers bis zur Erschließungsstraße (Thomas - Fincke -
Straße) hin erstrecken muss.
Die Gründung von Einzelbauteilen (z.B. Saunahaus, Außenbecken) auf Pfählen wä
re ohnehin nicht unmittelbar möglich, sondern nur über eine verlorene eigenständig
abgestützte Schalung. An den Pfahlbeton wären wegen der betonangreifenden Ei
genschaften des Wassers und Bodens Sonderanforderungen zu stellen.

Erforderlich ist daher das großräumig ganzheitliche Ausheben des untauglichen Bodens
und dessen Ersatz durch Kiessand. Dies geschieht zweckmäßig in einem Zug mit der Bo
dentauschmaßnahme für den Hauptbaukörper.

Für die Ersatzmaßnahme gelten die vorgenannten Anforderungen sinngemäß:
Ersatzboden als Kiessand SW / GW (DIN 18196), U > 4 und Schluffanteil u < 3 % ,
Verdichtungsanforderung 100% Proctordichte.
Die Verdichtung und die verwendete Körnung des Ersatzbodens ist zu kontrollieren und zu
registrieren. Zumindest stichprobenweise soll der Baugrundgutachter die Körnung und das
erreichte Verdichtungsergebnis kontrollieren und die Ergebnisse in Berichtsform zur Ver
fügung stellen.

Für die auf dem Baugrundersatz zu errichtenden Baukörper, deren Höhenlage und Ein
bindung in den Untergrund derzeit noch nicht bekannt sind, kann als zulässige Boden
pressung zul. sigma = 300 kN/m^ angesetzt werden. Der obere Bemessungswasserspie
gel -2,0 BN gilt auch auf dieser Fläche.
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9  Parkplatzfläche Westseite, Rundweg für Rettungswagen

Mit den Bohrprofilen BS 1 - 5, 11,12, 17 der Anlagen 2.0, 2.2, und 2.3 ist der Untergrund
aufgeschlossen. Erkundet wurde systematisch Geschiebelehm weicher und seltener breii
ger Konsistenz, ganz überwiegend frei von Einschlüssen aus Torf und Faulschlamm.

Die Höhenlage der Parkplatzfläche ist noch nicht festgelegt.

Die Schaffung einer absolut setzungsfrei bleibenden Parkplatzoberfläche würde hier eben
falls den Ersatz des Geschiebelehms mit durchschnittlicher Mächtigkeit von ca. 4 m be
dingen. Dies dürfte schon allein aus Kostengründen ausscheiden. Die diesbezügliche
Notwendigkeit ist geotechnisch auch nicht begründbar, soweit geringe Differenzsetzungen
inkauf genommen werden, die bedarfsweise nach einer Anzahl von Nutzungsjahren wie
der ausgeglichen werden können. Empfohlen wird daher nach Abtrag des Mutterbodens

den Geschiebelehm soweit tiefer abzutragen, damit auf das Abtragungsplanum nach Auf
legen eines Vlieses (g = 300 g/m^) eine Kiessandschicht 0/45 oder RC - Schicht 0/45 von

mind. 25 cm Stärke verdichtet aufgebracht werden kann. Hierauf kann in Pflastersand eine

offenporige Steinpflasterung oder eine Befestigung mit Rasengittersteinen aufgelegt wer
den. Es wird empfohlen, ganzheitlich Gefälle zur Westseite hin vom Gebäude weg vorzu

sehen (mind. 2,0 %) und entlang der Westseite eine Mulde zur Wasseraufnahme anzule

gen. Ob diese Mulde, die eine nur geringe Sickerleistung haben wird, an ein Regenrück
haltebecken angeschlossen werden kann, ist Ergebnis der erforderlichen Planung der

Grundstücksentwässerung.

Mit dem seitlichen Ausgreifen des Ersatzbodens entsteht automatisch ein etwa 4,5 m brei

ter Randstreifen um das Gebäude herum mit tragfähigem Aufbau. Für die Belange der
Schaffung einer Umfahrt um das Gebäude herum für Rettungsfahrzeuge ist daher kein
besonderer zusätzlicher Unterbau erforderlich und daher nur der Oberbau befahrtauglich
auszubilden. Dies kann z. B. durch die Auflage einer 25 cm starken Tragschicht aus RC-
Material auf Vliesunterlage erfolgen.

10 Entwässerung von Oberflächenwasser

Entsprechend der Darlegung in Pkt. 4.3 ist der Untergrund nicht aufnahmefähig für Si
ckerwasser. Soweit die Einleitung von Oberflächenwasser in das städtische Kanalnetz

vermieden werden soll, ist das Wasser in ein vorhandenes oder neu anzulegendes Regen
rückhaltebecken einzuleiten. Die Klärung dieser Belange ist der entsprechenden Fachpla
nung zuzuweisen.
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11 Abnahmen der Erdarbeiten und Gründungssohlen

Die für den Bodentausch freizulegenden Austauschsohlen, die verwendete Körnung des
Ersatzbodens und dessen erreichte Verdichtung sowie die Güte der Gründungssohlen
bedürfen fachgutachterlicher Abnahmen.
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± 0,00 BN (OKSD) >< Bb ( 
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4- 1 
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wachse pre sst, , 
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-8.00 m > । 
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ft I Oaschfebemörgsl 
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7f-^AtrtfÜ!lung — 
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Y - = ‘ --7 -2.00 m *. 
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COOim __ _ 

BS 6 | । 
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B.OOm 
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Anlage 2.2 

Mittel becken WT = 2r0 m .i Umkleide / Sanitär Parkplatz 

Osten Westen 
Kriech keilet Kriechkei"&r 

i 

±0,00 BN (OKSD) 

± 0,00 BN ' 
D.OOin Ü.O&n -1.00 m Ansab -1.00 m -1.00 m j 

BF 1 

7 -2100 m -2.00 m -2.M m 1.40m. 3r 1 I r l.ÖÖm 
3P?n 2.0ftn 

BP 2. laSDm -3.00 m 
SSE 

ZUJm 
7^07 <2^ 

4 33m ̂ 5# d 

■ -5.00 m >5 Ojfmjt X -X — - X 4 90m 

sp * i|4T5ffr 1 -6.00 m 
—-7 -E.0O m | -&.GD m 

ÖP 5'032^1 + 
BP 5i 1 SlG0i 

-7.00 m BP5| |W3&A -7.00 m 
£ndbete 

SP6._j7.QQrr — -3.00 m 
“B.0O m BP 5 n 7.50m J ■^Sm-

t -9.00 m 0P 7, j0 00m . -9.DO m 
tnditafo 

.1 

— OK ßedcemohte -2f50ßM 

Prinzipschnitt A - A 0KFP -0,5 BN- 3 ‘12.00 m $ 
c 

SP 9 miOm. 
-13.00 m :««« 

Voraussichtliche Ersatztiefe X -

Profilschnitt Westen - Osten 
3 

M.d.L. 1:100 $ M.d.H. 1: 100 

WuM 

Die Ersatztiefe und Verdichtung des Bau¬ 
grundersatzbodens ist Örtlich abzunehmen 

Geschlet™ met^ 
steif 

Ge&thieoemergE; 
steif 

Bemessungsw. HW- Oberflächenwasser GOK (- 1,0 BN) 
Bemessungswasserstand GW - 2,5 BN 

_jjxesu 

GoBchlsberrtefJel 
.Steif—_ __ 

BP B ' 10.50 — Be&ke/ifoh/e. ca.-Z65B>N 
•— UK SB- OK EKO^h. -3,0 SN 

MtBrtWäBfT 
wWVtii'If_ 
□eaohlslxüPm 
jjwjlcWsl0.il 

Geschrsbsmcfg 
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- -
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wslG Wstedl_ , 

± b.pÖ BN (OKSD) ßS 3 
-■ _l ..,. .., ,-. -L ._.__ rx AnftatrpunkJ-_r0.27 m li. ann. UFF 
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■SEßS- — -
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’Ö.OO |Ti 

jry ^8.00 rn 

——— ̂——— ->! _ 
fj ’ QescKisberehm ~ ' 
1 vwfcWsteit uberj 

’S . weich. .. 
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waten/&®r,üDici 
wslch 

_4.S&n 
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BP l , I 1,00m 
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BP 3 n 3 70ai _ 
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— - - — - ■ 5 
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i— -4.00 m 



Anlage 2.3 

Parkplatz Umkleide / Sanitär 
3 Westen Osten 

Kr icchksi j er 

&V u M u 
BS17 -1,00 m 

Ansatzpunkt. -1.63 m u. ang'ArP" 
-3.00 m 

Ö.COm ™r-™. 
BP 1 l10 BP 1 □ 1 QDrn -3.00 m 

-3.Q0 m 
2.10rn+A~A1? A’Ötitu' u M u 

BP 3 Q 2,50m BP 2 !~i 1.50m 
2.70m 

V 
BP 4 n 3. 50m 3.60m -5,00 m SP 3 3.00m -6.00 m 

BP 5 fj 4.50m _3.Qüfer 3.2Gm 
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■7.C0 m -7.00 m 
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EPS 1 5 5flm 
-6.ÖÜ m 
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OKPF-Ofi BH- 'S 
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2.20m 

_fLQÜ£u 
0.49311 

st alt, Oberg, 
steif 

G^scjile bemergel 
steif, übarg. zu steif/ 
Mlbfest 

Die Ersatztiefe und Verdichtung des Bau¬ 
grundersatzbodens ist örtlich abzunehmen 

_B.COm/, 
Endtiete 

Bemessung sw. HW- Oberflächenwasser GOK (- 2>0 BN) 
Bemessungswasserstand GW - 2,5 BN 
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G^achld brwnergel 

yl"i 4te^ 

1 2^^^-

*1 
’ — ö*Kb!*te»mirg. 
§ t fteir 
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BP 1 , 0,75m 
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* waichystaif. ubefg. zu 
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JockeY 
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Anlage 2.4 
Westen 

Osten 
Bistro / Terrasse Wellnessbereich / Eltern - Kind L Rundbau 

. Aussenbecken / Sprudelbad OKFF - 0,5 BN : Bistro / Terrasse / Rundbau / Wellnessbereich / Eltern - Kind 
1 ± 0,00 BN (OKSD) 

± 0,00 BN 
Mutterboden 

-TOD Hi V? -1.D0 m 

BS18 BS 10 
-ZOG rrf — -2.06 m Gö&chlebölöh m - RPJi ^l.75iin 

I weich Auffüllung, Muuerbodel A A >3.00 m -3.00 m £ 0.70m 
BP 3 LLäJiGrfL ajpm 

^jOO m 
£ärn -1r7Cm 

2^>r-s.öO m—jr—— 4.6Qm 
BP"5T]’2.7i5F 

:BP2- ,3.00m 
3 20m X 

bp an 6.00m _ 3.eGm 

-ZDÜ m' -7.00 m 
4.Ö0rn 

< 'T <l A: 

6. 
End liefe Endtiefe -B00m -0.00 m 

I 
Voraussichtliche Ersatztiefe Voraussichtliche Ersatztiefe x x ■J 

$ 

Prinzipschnitt C - C I 

Auffüllung, Muttert 
und Geschiebelef 
steif 

Ml tt el sand 
löcker/mil^ldicfil 

.7 
3 

Ga schle bemängel 
'5*aif — - ■ — 

Geschlabemargöl 
steif, überg. zu steh 

r"I -6.00 rfl 
_u_ __ 

Die Ersatztiefe und Verdichtung des Bau¬ 
grundersatzbodens ist örtlich abzunehmen 

BP 4 PI 4.25m 

zxJS_ 

BP 3 4.50m 

Bemessung sw. HW- ObefHächenwasser GOK (- 2,0 BN) 
Bemessungswasserstand GW - 2,5 BN 

"5.QDni 

BP4 .e.QQm Lr-Ü^^ I 
EndltEfa 

*4 
i | „Geschiß bemeiQ'äl 

wefeh/staif 

BS 13 

Ansatzwffkt: m u ena. UFP 
"~Ö~00n’i _ __ __ 

Pa ul sch lemm 
weTsR/b^'/LQ 
^^7s _ 

tv* 650,0% -ROO n 

. Ansalzpu rLkt;_-2.33 . m ,U. .3bä^h1EE 
O.OOm _ _ 
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5.S1 waich, zf, brelig/weich 

BP 7 0 tJÖ|T 

BP 6 4.25fr 

weich/sterf. überg .-
steif 

Ansatzpunkt:-
□.QÜm 

□,50m 
□.SOm 

7 1 Auffütlung 
■^^T'welefVsteif— 

Faulschlamm 
'.vulch/tn?/^— r 

Gsschietemergel'l 

3anlf6 -~ -S 
415,5% 

iM Torf 

Geschiebemergel 
4—weistVäteif," übei^.-Zu-
l älöf 

6.00m JyVjiy. 
Endtiäfe 

-B.OD m 

BP 5 1.50m 

GWT 

A A 
O.0PE 

. _____ 0.40m UuM u7j 

-■ GW I_ ■ && 

W V .Ü.OOm 
SP i JÖ,3öm 

BP 3 j i T COm 
mitte Idicht 

?) Toii 7<fe3fa& 

z q 

. . 

Profilschnitt Westen - Osten 

M.d. L 1:100 M.d.H. 1:100 



DIPL-JNG H.EICHHORN Projekt : Flensburg, Campus - Hallenbad III 
Schusterredder 2 . Projektor.: 071 Öß 
24214 Neudorf-Böimtein Datum : 1906,2008 
Fon:O4346/413ia6 Fax:413187 Maßstab : 1: 100 
Tiefe Mio 1 Tiefs I Nw Tiefe Nio 
0 10 6.10 19 
0.20 3 6.20 17 + n nn DM /Di/cini RS 1. DPH 15 
0.30 3 3 S.30 21 

J ■ j “ " ■ " ■ 

stxpunkt 0.03 m iXM. ü. angL HFP 
0 40 4 6.40 , 22 
0.50 

3
6.50 20 \ f Anzahl Schläge je 10 cm Eindringung 

n 0.00m 0 10 20 30 40 0.00 3 eso 17 
0.70 

i 3
8.70 10 

„ -1.00 m 0.00 3 6 00 19 
—’ 0.90 1 2 6.90 19 - 2- -P 1 -

1 i 
1.00 1 7.00 16 

_ -2.00 m h 
_ ? _ 2.11_ 1.10 1 7.10 18 s 

1.20 1 7.20 14 ► d 

'jL3O 1 7.30 13 57 ~3 Wn1 _ ■- ' 

1.40 0 7.40 14 = 
1.50 1 750 13 -4.00 m h 
1.60 ' 1 7.60 13 — ...— 1— _ 

1.70 ' 0 7.70 12 t z_ 1-
1.00 1 7 00 I 12 

„ -ö.uu m 
X:_ E . £■ 7 1 j] 

■-

1.90 1 7 00. 11 -- H— 1 
2.00 S.OO 13 _ -6.00 m f t V ■£ * 1 3 

0.10 13 2.10 0 a -c. 
„ -7.60 m 1 

4 ■ 
Ji 

a 
2.20 1 6.20 12 

'2 

2,30 1 8.30 12 UJ 

1 2.40 0 a.40 11 

2.50 1 8.50 10 r- -8.ÜO m p X 
_ .. sL_ __ n c ■1 

2.60 ' 0 8 60 10 

-9.00 m 
V Q J 

2.70 1 6.70 12 
1 2,BO 1 8.89 13 " W 1 

J 
1 290 0 6.90 13 

3.00 1 1 9.00 13 
i-y i v.uu m 

3.10 1 2 aiQ i 13 r 1 
-11.00 m E 3.20 3 9.20 I 12 3 

3.30 ! 3 9.30 12 
-- —1- l-t-f 

3 
3 3.40 | 1 9.40 13 

9.50 13 o.au 4 

3.60 3 9.63 10 I V 

I 

I 

3.70 1 9 70 1 8 
s.eoj 1 9.80 9 
3.90 1 9.99 9 

_4.ÜO 2 10.00 7 1 

4.10 1 10.10 8 
4.20 4 10.20 0 
4.30 i 8 10,39 11 

_4.40 1 7 19.40 13 
4.50 j 6 10.50 13 
4.60 ; 12 10.60 13 

4.70 
4j0_ 
4.90 

12 10.70 14 , 

11 10.60 14 

13 10.90 12 

5,00 15 11.00' 12 
5.10 13 11.1D 11 
5.20 16 11.2D| 12 
5.30 14 11 30, 10 1 
5.40 13 11. 4O 1 10 1 
5.50 15 11. 50l 9 i 1 

5.60 23 11.60 1 12 1 _ 
5.70 21 11.70 15 1 
5.80 22 11.80 16 1 
5.90 21 11.00 12 1 
6.00 20 12.00 9 1 

Projekt ; Flensburg, Campus - Hallenbad II 
Projektnr.: 07108 Anlage 2.5 

-2.00 m 

-3.00 m 

2--4.00 m 

3h -5.00 m 

-6.00 m 

-7.00 m 

-8.0 0 m 

7 -9.00 m 

B 

St -11.00 m 

□ 6 

10x 

5 5 -r CD 
£-

-10.00 m 

RS_2._DEHA5 
Ansatzpunkt: -1.57 m ü.M. u. ang. HFP 

Anzahf SchläjeJe 10 cm Eindringung 
0 10 20 30 40 50 ’ 

h DIPL-ING H.EICHHORN 
l'Schusterredder 2 
124214 Neu do rf-Bo mstei n 
Ton :04346/413186 Fax:413187 

Datum : 19 06 2008 
Maßstab : 1: 100 ’ 

Tiefe Nia Tiefe Nio Tiefe Nid 

0.19 ö „ 6.10 
6.20 
6.30 

16 
0.2D__ 3 
0.30 2 

17 

17 
0.40 1 6.40 18 

0.50 2 6.50 19 
9.60 2 6.60 19 
0.70 1 6.70 21 

- QjÖP. 
0.90 

0 6.80 . 21 
1 6.99 ' 21 

1.00 2 ^7.00_ 
7.19 

22 

,J.10_ 
1.20 

_2 
3 

22 

7.20 23 
_1.3O_ 

1.40 
1.50 
1.6o" 

5 Z-30 . 
7.40 

24 I 
< 

r
r
.
i
 

26 
7.50 27 

1 7.60 32 

1.79 1 7.70 2B 

1.B0 0 7.80 26 
1.90 1 7.90 ̂ 28 

2.00 1 6.00 27 
_2.1ü 
2.20 

L 1 ~8.10_ 
820 

29 

1 29 
2.30 1 

0 
S 30_ 31 
8.49 33 240 

2.50 1 6.50 33 
2.00 '_ 1 8.60 

H 34
270 
2. SO 

D 8.70 36 

1 8.80 36 
2.90 1 8.90 46 
3.09 1 9.00 42 
3.10 1 9.10 35 

3.20 1 9.20 33 

U
 
V
 

6j
 

□
 
O
 

■
f
 

. 9.30^ _3O_ 
9.40 29 

3.50 3 9 50 26 
3.60 5 9.60 ' 27 
3.70j
3,80 
3.90 1

5 9.70 35 I 
J 

I 
I 

I 

9.80 39 
9.90 42 

4.00 13 10.00 36 
4.10, 

1 
4.20 . 

12 
7 

4.30 7 
. 4.4O_ 
4.50 

8 
8 

4.59 10 
4.70 10 

— 

4.89 10 
4.90 j 9 
5.00 । 
5.10 , 

11 

11 
5,20.^11 _ 

5.30 14^ 
5.40 H_ 13 
5.50 1B 

5^ 
5.70 

21 
15 

5 03 __ 15 
5.90 15 ] 

6.00 15 I 

r 
r 

E 



Körnungskurve
Bauvorhaben:

Prüfg». Nr.:

Probe entn. am

Art der Enin.:

Arbeitswelse

Ausget. Datum

Schlämmkorn
Siebkorn

Schluifkorn

Mittel-
Sandkorn

Mittel-

reinstes Kieskorn

Mlttel-
Grob-

Grob-
Grob-

o  50

% AQ

9. 20

Ä  10

0,001 0.002 0006 0,01 006 OJ

§
Korndurchmesser d in mm

Kurve Nr.

Bodenart:

Tiefe;zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
^iV—G.O

U = d60/d10:

Entnohmestelle/Ort:



) )

.BS20 V ± 0,00 BN (OKSD)
-1.00 m

Ansatzpunkt: -0.68 m u. ang. HFP
r 0.00m

BS19
Ansatzpunkt: -1.28 m U. ang. HFP0.30m IM u M u ^Muttecboaen

\ steif 0.00m
BP 1 Ml .00

A A

IrtTrMti

-2.00 m
-2.00 m«S/O.-O'Cf

Auffüllung.. Mutterboden
mitte dichtBP 1 n 1.25m

' GW"* IrSOm

-3.00 m
GW T 2.30m 1.60m -3.00 m

welch

Geschiebelehm

weich

weich

Jotf/ ffS 2BP 2 2.50m.r
£>e

BP 2 [ l2,50m 2.60m-4.00 m
-4.00 m

BP 3 n 4.00m Geschiebelehm

breiig\ 7 -5.00 m
-5.00 m

^ s " I Geschiebemergei-6.00 m -6.00 m

GeschiebemergeiBP 4 n 5.50m
BP 4 M S 00m

•<) "O.-'O <
•6\S.-6"'c

6.00m

I  11.4,1% /\ weich/sr, uberg. zu steif6.00m ' ̂
-7.00 m 7  -7.00 mEndtiefe

Endtiefe
-8.00 m

Bemessungsw. HW- Oberflächenwasser GOK (-1,0 BN) |
Bemessungswasserstand GW - 2,0 BN

Voraussichtliche Ersatztiefe il —x — >

Q)
CD
CD



Anlage 3.2 

± 0,00 BN (OKSD) 
-LOO m 

BS15 *1-

-3.00 m -3.00 m GWT □.Torn XJ ;
BP1 i ll.OOnv 1 

1.30m! A A 
GW I 

BP 1 l^Z^Om BP aFI 225m schwach geprasst 
250m _., . 

-5.0 0 m 

BP3i~1 3.50m 
BP 2 PI 3-50m VÄ -a.oo m -fi.OO m 3.70m 

4 

BP 4 □ 4.50m Faulschlamm 4.00m -7.00 m 
BP4H4Ä* 

-8.00 m 

Endtiefe ■9,00 m 

-11.00 m 

■12f00 m 
10 -E 

-13.00 m Voraussichtiiche Ersatztiefe n । 

14.00 m 
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Bauwerksgründung

Geotechnischer Bericht, Altlasten- und Gründungsgutachten

Sowie Zusatzbearbeitung (ZI): Mehrkosten Erdbau (Z2): Gründung der Parkplatzüber-

bauung

Herrn Dipl.- Ing. Karg NL- Leiter, Herrn Dipl.- Ing. Weber Bauleiter

Sehr geehrte Damen und Herren,

Sie erhalten anbei fristgerecht je 3 Ausfertigungen von

1) Geotechnischer Bericht, Altlasten- und Gründungsgutachten

2) Zusatzbearbeitung (ZI): Mehrkosten Erdbau,(Z2): Gründung der Parkplatzüberbauung

Ich füge eine 1. Kostenabschlagsrechnung bei. Es mag nach oder im Zusammenhang mit

der Vorstellung der Gesamtbearbeitung in Flensburg zusätzlicher Beratungsbedarf beste

hen, so dass ich erst danach die Schlussrechnung für die Ihnen heute vorgelegte Bearbei

tung stellen werde.

Ich habe Herrn Dipl.- Ing. Brinkmann digital vorab die Bearbeitungen 1) und 2) auch zu-

gemailt.

Mit freundlichen Grüßen
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1  Veranlassung, Aufgabenstellung

Im Vorwege war der Unterzeichner von der Stadt Flensburg beauftragt, zur Grundsatz
planung für die Errichtung eines Hallenbades auf dem Gelände „Sandberg" eine geotech-
nische Grundlage auszuarbeiten. Diese Stellungnahme wurde mit Darstellung der ungüns
tigen Verhältnisse von Baugrund und Grundwasser der Stadt Flensburg am 15.01.2008
vorgelegt.

Für die daraufhin weitengehend vei^eichend alternative Obenplanung des Baugeländes
und zur vorläufig öberschlägigen Bezifferung von Mehrkosten der Bauwerksgründung im
Vergleich zur Bebauung eines fiktiven Grundstücks mit gutem Baugrund wurde am
22.01.2CK)8 eine Ergänzung (E) erbeten in Bezug auf eine geänderte Lage des Baukörpers
(gedreht und verschoben) auf dem gleichen Grundstück. Diese Ergänzungsbearbeitung
wurde am 01.02.2008 vorgelegt auf Basis einer dafür erweiterten Baugrunderkundung.
Diese Bewertung der Verhältnisse von Baugrund und Grundwasser konnte detaillierte
Gründungsmöglichkeiten noch nicht auf^igen, da außer einem Schaubild noch keine Pla
nunterlagen zur Verfügung standen.

Mit Vertrag vom 14.06.2008 wurde der Unterzeichner von der Industriebau Wemigerode
GmbH auf Grundlage eines Kostenangebots vom 07.06.2008 beauftragt, eine baukörper-
bezogene Gründungsbearbeitung zu erbringen in Bezug auf übergebene Planunterlagen,
erstellt am 12. und 22,01.2008. Der Vertrag umfasst Leistungen erweiterter Baugrunder
kundung, die Ausarbeitung eines Geotechnischen Berichts mit Altlastengutachten, Vorlage
eines Gründungsgutachtens sowie die Gründungsbegleitung und Baugrundabnahmen.

Die hier vorgelegte Ausarbeitung umschließt den Geotechnischen Bericht, das Altlasten-
gutachten sowie das Gründungsgutachten. Eine Vorinformation über die Verhältnisse von

Baugrund und Grundwasser wurde am 27.06.08 in Form der Profilschnitte dem Auftrag
geber und TW - Planer zur Verfügung gestellt. Femer wurde mit den genannten Beteilig
ten am 02.07.08 In Hamburg die Situation von Baugrund und Gnjndwasser erörtert.

Zusatzbearbeituno:

In der vorgenannten Besprechung in Hamburg wurden Zusatzausarbeitungen außerhalb
der vertraglidi geregelten Aufgabenstellung wie folgt vereinbart:;

ZI: Eingrenzung der Erdbaukosten für die Herrichtung des Baugrunds zur Bebauung
durch das vorgesehene Objekt. Dargestellt werden sollen die erdbautechnischen Mehr
kosten gegenüber einem fiktiven Referenzbaugrund guter Tragfähigkeitseigenschaften.

Z2; Aufzeigen der Gründungsmöglichkeit für eine Überbauung der Parkplatzfläche durch
einen aufgeständerten 1- geschossigen Flachdachbaukörper (Fitness - Center).



2  Unterlagen, Baugrundaufschlüsse

In Beauftragung durch den Unterzeichners führte Fa. Eichhorn (Schusterredder 2, 24214
Neudorf- Bornstein) am 28.01.2008 auf die neue Baukörperlage bezogene Kleinrammboh
rungen (KRB) durch, die mit den am 08.01.08 erbohrten Ergebnissen der Untergrundver
hältnisse für den Erststandort kombiniert werden. Am 19.06.2008 führte das gleiche
Bohrunternehmen im Auftrag und auf Rechnung des Unterzeichners weitere baukörperbe-
zogene KRB aus sowie Sondierungen mit der schweren Schlagsonde (DPH 15). Das be
absichtigte Niederbringen von Spitzendrucksondierungen (SDS) wurde zuletzt verworfen
und durch die DPH ersetzt, weil das schwere SDS - Fahrzeug in dem sumpfigen Gelände
vermutlich eingesunken \yäre.

Als HöhenbezuQSDunkt für sämtliche KRB und DPH diente OK Schachtdeckel am östli
chen Rand des Kreisels in der Thomas - Finke - Straße. Dieser Festpunkt HFP wurde
+/- 0,00 BN (BezugsNull) gesetzt (Anlage 1.0). Die Absoluthöhe dieses BN beträgt nach
weislich der Vermessungskarte + 45,00 NN (Anlage 1.1).

Die Bohraufschlüsse sind in den Anlagen 2.1 - 2.5 sowie 3.1 - 3.2 höhengerecht im Maß
stab M.d.H. 1:100 aufgetragen unter Venwendung des gleichen Maßstabs für die Längen
entwicklung. Die Darstellung umfasst Profilschnitte wie folgt:

Anlage 2.1 Profilschnitt in Nord - Südrichtung durch die Baukörperlängsmitte

Anlage 2.2 Profilschnitt in Querrichtung im Baukörpemordteil (Prinzipschnitt A - A)

Anlage 2.3 Profilschnitt in Querrichtung im Baukörpermittelteil (Prinzipschnitt B - B)

Anlage 2.4 Profilschnitt in Querrichtung im Baukörpersüdteil, abgewinkelt zum Saunahaus

Anlage 2.5 Darstellung der Ergebnisse aus der DPH- Sondierung für den Hauptbaukörper

Anlage 3.1 Profilschnitt West - Ost für das Außenbecken Sauna

Anlage 3.2 Profilschnitt und DPH - Ergebnis in der Diagonale für das Saunahaus.

3  Altlastensituation auf dem Baugrundstück

Die Proben aus 20 Stck ausgeführten Kleinrammbohrungen wurden organoleptisch bewer
tet. Ein Anzeichen auf Verunreinigung als Kennzeichen für eine Altlast wurde nicht vorge
funden. Diese Erkenntnis ist schlüssig, weil das Gelände bisher ganz offensichtlich keiner
anderweitigen Nutzung unterzogen war. Insoweit konnte auf eine umweltchemische Ana
lyse von Bodenproben verzichtet werden.



Herangezogen wurden folgende weitere Auskunftsquellen:

•  Veröffentlichung des Ministeriums für Natur - und Umwelt des Landes Schleswig -

Holstein „Altlastensituation in Schleswig - Holstein, Ausgabe 1995"

•  Einholen einer Fachauskunft beim FB 4 der Stadt Flensburg „Umwelt und Planen,

Natur- und Umweltschutz".

Auch entsprechend dieser eingeholten Zusatzauskünfte liegt eine Verunreinigung des Bo

dens / Untergrunds nicht vor.

4  Baugrund und bodenmechanische Kennwerte

4.1 Grundsätzlicher Aufbau des Untergrunds auf dem „Sandberg",

geologische Systematik

Die allgemeinen Ausführungen im Geotechnischen Bericht an die Stadt Flensburg vom

16.01. und 01.02.2008 werden nachfolgend übernommen.

Der Unterzeichner verfügt über ausführungspraktische Kenntnisse der geotechnischen

Beschaffenheit des Untergrunds auf dem Universitätsgelände aus der Gründungsberatung
für das Bibliotheksgebäude, das Kollegiengebäude (Artes, Geografie, Technik), Wind

messturm und aus der Mitberatung der Erdbaumaßnahmen zur Gründung der Campushal
le. Hieraus ist ableitbar:

Allqemeinbeschreibuna:

Großräumig ist der Untergrund typisierbar durch eine mehrere Meter mächtige Decklage

aus Geschiebelehm breiig - weicher bis weich- steifer Konsistenz. Diese Decklage ist nicht

tragfähig und entweder durch tragfähigen Kiessand auszutauschen oder soweit situations-
bezogen möglich, durch eine Pfahlgründung zu überbrücken.

Bereichsweise ist im oder anstelle des Geschiebelehms Schmelzwassersand auftretend,

der dem Gebiet den irritierenden Namen gibt. Dieser Name täuscht jedoch zumindest

ortsabhängig bezüglich der Gründungsbelange zu errichtender Gebäude, da erwiesener
maßen der Sandanteil - als grundsätzlich in Schleswig - Holstein guter Baugrund - groß-
räumig gesehen nicht dominiert und bereichsweise als tragfähiger Untergrund überhaupt

nicht vorhanden ist.

Unterhalb des Geschiebelehms steht durchgängig Geschiebemergel an in steifer Konsi

stenz. Dieser Untergrund ist tragfähig.

Im Geschiebemergel können erwiesenermaßen unsystematisch zohal Sandbänder zwi
schengeschaltet sein, die untereinander wie kommunizierende Systeme wasserleitende

Eigenschaft aufweisen.



Im Geschiebelehm können Torfrinnen und Faulschlammtümpel vorhanden sein, die unter
schiedlich tief in den Geschiebemergel hinabreichen und wegen der Untauglichkeit zur
Lastabtragung ebenfalls durch Kiessand auszutauschen sind.

Vorgefunden wurde bei der Gründung des Kollegiengebäudes ferner als lokale Besonder
heit ein ausgedehntes „Toteisloch": hier war bis tief in den Geschiebemergel hinabrei
chend in der Form eines auf dem Kopf stehenden Kegelstumpfs beim Rücktauen des
Gletschers der weichseleiszeitlichen Vereisung ein Eisklotz durch Überschotterung zeit
weilig „wärmeisoliert" rückgeblieben, wodurch der Abtauvorgang sich verzögerte und in
den dadurch verspätet frei werdenden Schmelztrichter hinein sich Weichboden in der
Konsistenz von Schlamm „ergießen" konnte. Solche noch nicht geortete Toteislöcher kön
nen auch auf dem hier zu bebauenden Baugrundstück vorhanden sein, obgleich der Bau
grund inzwischen mit 20 Stück Kleinrammbohrungen erschlossen wurde. Selbst bei einem
noch engeren Bohrraster können solche Problembereiche jedoch zunächst unentdeckt
bleiben.

4.2 Topografische Geländekennzeichnung

Der Baukörper ist in einer natürlichen Senke positioniert, die im südlichen Drittel durch
einen abflusslosen vertorften holozän (nacheiszeitlich) gebildeten Tümpel gekennzeichnet
ist (Anlage 1.1). Diese topografische Eigenart ist vielfach vorzufinden im weichseleiszeitli

chen Endmoränengebiet. Gegenüber dem Tiefpunkt der Senke mit der Höhe rd. -42,5 NN
(- 2,5 BN) steigt das Gelände bis zur Grundstücksgrenze allseitig an um etwa 3 m nach
Norden hin, ebenfalls um etwa 3 m nach Westen und nach Osten und um bis zu rd. 2,5 m
bis zum Kreisel der Thomas- Fincke- Straße.

4.3 Versickerungsleistung des Untergrunds, Oberfiächenwasser

Aus der vorangestellten Grundsatzbeschreibung der geologischen Systematik ist abzulei
ten, dass der Baugrund generell ungeeignet ist zur Sickerwasseraufnahme, da weder im
Geschiebelehm noch im Geschiebemergel Wasser schnell genug versickern kann. Der
Kennwert der Wasserdurchlässigkeit dieser bindigen Böden ist geotechnisch als wasser
undurchlässig mit 10"^ m/sec < k < 10"^° m/sec anzusetzen. Nach Merkblatt A138 der
ATV ist der Untergrund für die Sickerwasseraufnahme ungeeignet.

Die topografische Geländesituation führt zu hydrologisch ungünstigen Jahreszeiten auf
dem wasserundurchlässigen Untergrund zur Ansammlung von Oberflächenwasser als
Stauwasser. Da Pegelbeobachtungen nicht vorliegen, ist für die Belange der Festlegung
des Bemessungswasserspiegels auszugehen von einem Aufstau bis ca. - 2,0 m BN, d.h.
bis zu einer Spiegelhöhe + 43 m NN. In den seitlich ansteigenden Geländebereichen kann
vorübergehend der Senke zuströmendes Oberflächenwasser eine Spiegelhöhe von
+ 44 m NN erreichen.



4.4 Aufschlüsse unter dem Hauptgebäude:
Schwimmhalle (SH), Ankleide (A) und Welln.-Trakt (WTrakt)

Der Profillängsschnitt Nord - Süd der Anlage 2.1 durch den Hauptbaukörper (SH), (A) und
(WTrakt) zeigt in Verbindung mit den Profilquerschnitten (Anlagen 2.2 - 2.5) den vorge
nannt typischen geologischen Schichtaufbau: Eine Decklage von breiig-weichem bis wei
chem nicht tragfähiaem Geschiebelehm der durchschnittlichen Mächtigkeit von 4 - 5 m
überdeckt den tiefer liegenden tragfähigen Geschiebemergel. Die Bewertung des Ge
schiebelehms als nicht tragfähige Decklage ist gekennzeichnet durch Wassergehalte
w = 15 -25 %. Die Untergrenze des nicht tragfähigen Geschiebelehms und darin vorhan
dener nicht tragfähiger Einschlüsse ist in den Anlagen durch den Linienzug - x - x - ge
kennzeichnet.

Während BS 7 und BS 8 das typische Profil zeigen, greift in BS 6 weicher und tieferlie
gend breiig- weicher, nicht tra^ähiger Geschiebelehm 7,6 m tief hinab, d.h. bis - 8,0 BN.
Der noch unbekannten seitlichen Erstreckung dieses „Loches" mit Ähnlichkeit zu einem
Toteisloch ist bei Inangriffnahme der Gründungsdurchführung besondere Sorgfalt zuzu
wenden.

An der Südseite des Baukörpers (WTrakt im Übergang zum Saunahaus) vermitteln die in
einer natürlichen Geländesenke angesetzten BS 10 sowie BS 15 - 20 Torf und Faul
schlamm von etwa 3 m Mächtigkeit. In diesem natürlichen Tümpelbereich, deren Gelän
dehöhe etwa 2,5 m unter BN liegt, ist nicht tragfähiger schlammiger Boden bis
rd. - 5.5 m BN hinabreichend.

Der den nicht tragfähigen Geschiebelehm unterlagernde Geschiebemergel ist gut tragfä
hig. Kennzeichnende Wassergehalte wurden gemessen in der Spannweite w = 10 -16%.

4.5 Aufschlüsse im Bereich Außenbecken und Saunahaus

Ausgeführt wurden die Bohraufschlüsse BS 19, BS 20 beim „Außenbecken Sauna" (Anla
ge 3.1) und BS 15, BS 16 sowie RS 3 unter dem „Saunahaus" (Anlage 3.2).
Beide künftigen Baukörper sind im Senkungsbereich des Geländes positioniert und weisen
die vorgenannt ungünstigen holozän gebildeten Böden auf, bestehend aus Faulschlamm
und Torf. Letzterer ist mit Wassergehalten bis zu 650 % nach Abräumen der verfilzten
Mutterbodendecke nicht ausreichend trittfest, unabhängig von dem zu ungünstigen Jah
reszeiten aufgestauten Wasserspiegel.

\



4.6 Aufschlüsse im Bereich der Parkplatzfläche

Aus der Vorerkundung für den zunächst vorgesehenen Erststandort können die Bau
grundaufschlüsse BS 1 - 5 (BS 1 und BS 4 siehe Anlage 2.0) sowie BS 11-12 und BS 17
(Anlage 2.3) herangezogen werden. In dem durch diese 8 Baugrundaufschlüsse erbohrten
Untergrund wurde unterhalb der 0,3 - 0,6 m mächtigen Mutterbodendecke holozäne Bo
denbildung in Form von Torf oder Faulschlamm (mit Ausnahme von BS 11) nicht vorge
funden. Die Mächtigkeit des Geschiebemergels beträgt durchschnittlich 4 m.
Die Konsistenz ist überwiegend weich, seltener schwach steif, teilweise auch breiig.

4.7 Bodenmechanische Kennwerte

Aus den durchgeführten labortechnischen Messungen und aus der Erfahrungsbewertung
können nachfolgende Ansatzwerte (cal- Werte) angesetzt werden:

Mutterboden / Oberboden:

Mächtigkeit 0.3 -1,1 m, durchschnittlich 0,5 m
Bodenklasse Bkl. 1 DIN 18300

Faulschlamm:

Mächtigkeit stark variierend bis 2 m

Bodenklasse Bkl. 2 DIN 18300 (fließende Bodenart)
Zusammensetzung Vielfach als Sandmudde auftretend, meist geringe organische Anteile,

ungeeignet zur Lastabtragung
Wassergehalte 23 - 26 %

Torf:

Mächtigkeit stark variierend bis 3,2 m

Bodenklasse Bkl. 2 DIN 18300 (fließende Bodenart)
Zusammensetzung Torf ist nicht gepresst und ungeeignet zur Lastabtragung
Glühverlust größer 80 %

Wassergehalte 310 - 650 %

Geschiebelehm:

Mächtigkeit örtlich variierend von 0 bis 7 m mächtig, durchschnittlich 4 m
Bodenklasse Bkl. 2/3/4 DIN 18300 (fließende bis meist leicht lösbare Bodenart)
Wassergehalte 16 - 24 %

Zusammensetzung siehe Anlage 2.6: ü/S/G = 30 / 65 / 5 %
Steifemodul Es = 3 - 12 MN/m=

Wasserdurchl. k = 10'^ - 10'® m/sec



Geschiebemerqel:

Mächtigkeit ab 3 m u. GOK bis 8 m u. GOK nicht durchörtert

Bodenklasse Bkl. 4 DIN 18300 (schwer lösbare Bodenart)
Wassergehalte 11,3 - 16,0 %
Zusammensetzung siehe Anlage 2.6; U / S / G = 50 / 45 / 5 %
Steifemodul Es = 20 - 30 MN/m^'

Wasserdurchl. k = 10"® -10"^° m/sec

5 Grundwasser, Stauwasser: Bemessungswasserspiegel
Chemische Beschaffenheit des Wassers im Tümpeibereich

5.1 Bemessungswasserspiegei

Die topografische Eigenart des Baugrundstücks zeigt eine ausgeprägte Mulde. In Verbin
dung mit der weichseleiszeitlichen Stratigrafie einer durch wasserstauende Geschiebebö
den gebildeten wasserundurchlässigen Unterlage besteht gleichsam eine natürliche
Großwanne. Diese Gegebenheit führt zur Stauwasserbildung als Folge des Zusammen
laufens des Niederschlagswassers aus dem Baugrundstück und aus dessen Umgebungs
bereich. Kennzeichen dafür ist die holozäne Vertorfung der Senke mit Tümpelbildung.
Abhängig vom hydrologischen Jahresgang bildet sich ein Stauwasserspiegel ausgeprägter
Fluktuation, wobei die Ganglinie nur durch Pegelmessung eingrenzbar wäre. Die Kürze
der verfügbaren Planungszeit ermöglicht nicht, aus jetzt zu setzenden GW - Beobach
tungspegeln noch verwertbare Rückschlüsse abzuleiten. Der für die baulich- statische

Auslegung des Baukörpers erforderliche Bemessungswasserspiegel ist daher aufgrund
der Messungen vom Januar und Juni 2008 zu extrapolieren.

Im Januar 2008 hatte der gemessene Wasserstand noch nicht den im Jahresgang höchs
ten Stand erreicht, Im Juni nicht den tiefsten.

Januar 2008; Wasserstand in maßgeblichen Bohrungen - 2,0 bis - 2,5 m BN
Juni 2008; Wasserstand in maßgeblichen Bohrungen - 3,0 bis - 3,8 m BN

Ausgehend von dem bei langanhaltenden Starkniederschlägen erfolgenden Anstieg der
Stauwasserbildung wird festgesetzt:

Oberer Bemessungswasserspiegel (oBW) - 2,0 m BN
Unterer Bemessungswasserspiegel (uBW) - 2,5 m BN
Tiefster Extremwasserspiegel (tEBW) - 5,0 m BN

Es wird vorgeschlagen, den Baukörper hinsichtlich der Biegebeanspruchung der Sohlplat
ten auszulegen auf den oBW - 2,0 BN.
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Bezüglich der Aufschwimmsloherheit sollte der oBW-2,0 BN ebenfalls berücksichtigt
werden, der Sicherheitswert kann jedoch auf 1,05 abgemindert werden, sofern nicht tem
porär wirkende Lasten angesetzt werden.

Bei Ansatz des unteren Bemessungswasserspiegels uBW-2,5 BN soll die Aufschwimmsi
cherheit den Wert 1,10 erreichen.

Der oBW - 2,0 BN soll beachtet werden für jedwede Bauteile der Wannenausbildung, de
ren Oberkante nach DIN 18195 mindestens 30 cm über dem oBW liegen müssen.
Im nördlichen Baukörperdrittel, wo der wasserstauende Untergrund ansteigt, sollte die
Wannenoberkante 30 cm über dem dort anzusetzenden oBW -1,0 BN (d.h. nicht tiefer als
- 0,70 BN) liegen (siehe Anlage 2.1).

Für die statische Sohlplattenberechnung sollte ferner ein extremer unterster Bem.- Was

serspiegel berücksichtigt werden (Situation nach langzeitiger Trockenperiode, siehe Pkt.
7.5).

5.2 Chemische Wasserbeschaffenheit:

Der vertorfte Tümpelbereich kann in dem enthaltenen Moorwasser kalklösende Kohlen

säure enthalten, das in ähnlicher Weise wie schwache Säuren betonangreifende Wirkung
hat. Gleiches gilt entsprechend DIN 4030 für den Torf selbst und für den Faulschlamm.

Eine chemische Wasseranalyse wurde bisher nicht durchgeführt, weil schon allein auf
grund des für Moorwasser bekannten Sachverhalts der vertorfte Bereich ohnehin vollstän

dig ausgeräumt werden soll, um die Ursache betonangreifender Wirkung auf die Wannen
konstruktion vollständig zu beseitigen.

6 Baukörper, Abmessungen, Lasten, Einbindung in den Baugrund

Diese gutachterliche Bearbeitung bezieht sich auf Planvorlagen des Planungsdatums 12.
und 22.01.2008, aus denen die Baukörperabmessungen hervorgehen. Die Baukörperlas
ten bedingen In Bezug auf die daraus erwartbaren Bodenpressungen wegen der erforder

lichen Wannengründung keine relevante Größe.

Die Tiefe der Einbindung vor allem des Hauptbauköroers in den Baugrund wird maßgeb
lich bestimmt durch den oberen Bembssungswasserspiegel und der daraus folgenden
• Mindesthöhe der Wannenoberkante, der

•  Sicherstellung de^Aufschwimmsicherheit und der
•  hydrostatischen Sohldruckbeanspruchung,
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In der am 02.07.2008 in Hamburg mit den Beteiligten erörterten Situation wurde unter Be

achtung aller Randbedingungen festgelegt: ^

Baukörper - Null (BKN) = OKFFF wird festgesetzt auf-0.50 BN, d.h. auf + 44,50 NN.

Für die anderen freistehenden Baukörper Saunahaus, Außenbecken Freizeitbad und Au

ßenbecken Sauna, Tauchbecken etc. sind Festlegungen zur Einbindetiefe in den Bau
grund noch nicht erfolgt. Vorgenannte Kriterien gelten dort sinngemäß.

7 Gründungsempfehlung für den Hauptbaukörper

7.1 Erfordernis gründungstechnischer Zusatzmaßnahmen

Die vorstehende Detaillierung der geotechnischen Verhältnisse von Baugrund und Stau

wassersituation schließt eine Gründungsart ohne Zusatzmaßnahmen im Vergleich zu fikti

ven Gegebenheiten mit günstigem Baugrund aus. Obgleich die Sohlpressungen der Ein

zelbaukörper wegen der erforderlichen Gründung mittels Weißer Wanne klein sind, wür

den Setzungen des Baukörpers und Setzungsdifferenzen auftreten in der Größenordnung
von mehr als einem Dezimeter. Die Folge dieser setzungsbedingten Verformungen des

Baukörpers wären schwere konstruktive Risseschäden und Leitungsabbrüche.

7.2 Flachgründung oder Tiefgründung

7.2.1 Nord - und Mittelteil des Hauptbaukörpers

Der Hauptbaukörper greift im Nordteil und insbesondere im Mitteltrakt tief in den Baugrund

ein, weil dort das Tiefwasserbecken und der Technikkeller mehr als 4 m Einbindetiefe be

nötigen. Für diesen flächenbezogen überwiegenden Baukörperbereich ist daher mit dem

ohnehin erforderlichen Baugrubenaushub bereits der überwiegende Teil des nic^t tragfä

higen Bodens ausgehoben. Baugrundersatzboden ist daher nur im Nordtei! der weniger
tiefen Becken erforderlich (siehe Anlagen 2.1 - 2.3). Für diesen nördlichen Anteil des

Hauptbaukörpers wäre eine Pfahlgründung geotechnisch zwar möglich, well im Gegensatz
zum Südbauteil Trittfestigkeit der Geländeoberfläche gegeben ist. Eine Pfahlgründung
würde jedoch eine systematische Fugentrennung im Übergang zur Flachgründung erfor
dern. Auch aus dem Kostenvergleich ergibt sich jedoch eindeutig die Empfehlung, eine
einheitliche Gründung unter Verzicht auf eine Pfahlgründung auszuführen. Verbunden mit
der Gründung auf Bodenersatz ist überdies der Vorteil des seitlichen Ausgreifens, wo
durch automatisch'fahrtaugliche Randbereiche für die Umfahrstraße für Rettungsfahrzeu

ge hergestellt werden.
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7.2.2 Südlicher Teil des Hauptbaukörpers

Dieser nicht unterkellerte Baukörperanteil enthält das Lehr- und Erlebnisbecken, das über
nur 1,35 m Tiefe in den Baugrund eingreift. Das Gelände ist hier bis zu 2,5 m naturgege
ben unter BN liegend.

Dieser Baukörperanteil überdeckt den bisherigen Tümpelbereich, in dem der Torf Wasser
gehalte bis zu 650 % enthält und überdies erhebliche Faulschlammfüllungen in dieser Na
tursenke erbohrt wurden. Nach Abtrag des Mutterbodens mit seinem verfilzenden Wurzel
geflecht ist der Torf und Faulschlamm nicht mehr trittfest. Das in Anlage 2.5 aufgetragene
Ergebnis der DPH 15 - Sondierung verdeutlicht diese Einschätzung ausdrücklich.

Dieser Umstand bedeutet die nicht unmittelbar realisierbare Möglichkeit der Herstellung
einer Pfahlgründung: Der Frischbeton des Pfahlbalkenrostes und der freizuspannenden
Bodenplatten würde unter seinem Eigengewicht einsinken! Konsequenterweise bedürfte
daher eine Pfahlgründung dieses Baukörperanteils - unabhängig von der Notwendigkeit
einer systematischen Fugentrennung - einer abgestützten verlorenen Schalung, die ihrer
seits auf Hilfspfählen aufeulagem wäre oder konstruktiv anzuhängen wäre an die Bau
werkspfähle.

Von besonderer Bedeutung ist bei Konzeption einer Pfahlgründung außer der Beachtung
vorgenannter kostenwirksamer Zusatzbedingung ist der Hinweis auf die Notwendigkeit,
sämtliche Leitungen unterhalb der Sohle an der Konstruktion kraftschlüssig aufzuhängen
und für Leitungszu- und Abgänge außerhalb des Gebäudes erhebliche Zusatzmaßnahmen
gegen Abreißen vorzusehen.

Von ebenfalls beachtlicher Bedeutung ist im vertoften Bereich der Chemismus des Moor
wassers, des Torfs und des Faulschlamms mit seinen betonangreifenden Eigenschaften.
Schon allein aus diesem Grund sollte Abstand genommen werden von einer Pfahlgrün
dung (Beton als Baustoff für die Pfähle I) zugunsten einer Gründung auf vollständigem
Bodenersatz.

Nach Abwägen aller gründungstechnischen, konstruktiven und wasserchemischen Rand

bedingungen und unter Beachtung des Wirtschaftlichkeitsgebots ist daher für diesen Bau
körperanteil eine Pfahlgründung zu verwerfen und stattdessen auch hier den Baukörper
auf vollständigen Bodenersatz zu gründen.

7.3 Gründung auf Bodenersatz

7.3.1 Austauschtiefe

Die Tiefenlage der Austauschsohle ist bestimmt durch das Antrefferi von Geschiebemergel
steifer Konsistenz und das Ausräumen eventuell noch nicht erkannter Toteislöcher. In den

Anlagen 2.1 - 2.4 ist..^durch den Linienzug - x - x - die voraussichtliche Austauschtiefe
gekennzeichnet. Die freigelegte Austauschsohle bedarf der prüfenden Abnahme durch
den Baugrundgutachter.
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7.3.2 Seitliche Ausdehnung des Baugrundersatzbodens, Böschungsneigungen

Ab Außenkante des Baukörperumrisses ist zur Berücksichtigung der seitlichen Laststreu
ung Baugrundersatz auszudehnen bis zum Schnittpunkt des 45" - Strahles mit dem trag
fähigen Untergrund. Von hier aus erfolgt die Abböschung nicht steiler als 60", wobei die
teilweise breiige Konsistenz des zu ersetzenden Bodens deutlich flachere Neigungen be
dingen wird. Insoweit besteht auch eine nennenswerte Abhängigkeit von der Jahreszeit
des Bauens wegen der damit verbundenen hydrologischen Erschwernisse.
Die Geometrie der seitlichen Ausdehnung des Ersatzbodens ist in den Anlagen 2.1 - 2.4
eingetragen.

7.3.3 Anforderung an den Ersatzboden, erforderliche Verdichtung

Der Ersatzboden soll als Bedingungen erfüllen:
Kiessand SW/ GW (DIN 18196), Ungleichförmigkeitsgrad U > 4 und Schluffanteil u< 3 %
Verdichtungsanforderung 100% Proctordichte.
Die Verdichtung und die verwendete Körnung des Ersatzbodens ist zu kontrollieren und zu
registrieren. Zumindest stichprobenweise soll der Baugrundgutachter das erreichte Ver
dichtungsergebnis kontrollieren und die Ergebnisse in Berichtsform zur Verfügung stellen.

7.3.4 Wasserhaltung im Bauzustand im Nord- und Südteil

Als Methode der Wasserhaltung kommt nur die offene Wasserhaltung in Betracht, da der
anstehende Geschiebeboden das Wasser mittels Filterbrunnen- oder Vakuumabsenkung
nicht freigibt. Die Wasserhaltung wird erheblich beeinflusst von dem jahreszeitlich hydro
logischen Niederschlagsgeschehen. Das Bauen im Sommerhalbjahr bietet gegenüber
dem Winterhalbjahr insoweit erhebliche Vorteile.

7.3.5 Wasserhaltung im Bauzustand im Mittelteil

Hier greift der Baukörper am tiefsten in den Untergrund ein. Abhängig vom jahreszeitlich
unterschiedlichen hydrologischen Geschehen bedingt die Wasserhaltung hier besondere
Beachtung, zumal die Tiefenlage der Baukörpersohle Sandzonen anschneidet, in denen
Wasser druckhaft anstehen wird oder sich darin druckhaft entwickeln kann. Die zu errich

tende Wanne bedarf der Aufschwimmsicherheit nicht zuletzt auch während des gesamten
Bauzustands, während dessen die Eigenlasten der aufgehenden Konstruktion erst allmäh
lich anwachsen.

Empfohlen wird daher für diesen das Tiefbecken und den Technikkeller umfassenden

Bauteil die Anordnung eines Flächendränsystems entsprechend Anlage 4. Dieses auf
Dauernutzung ausgelegte Flächendränsystem besteht aus einem 25 cm starken Flächen
filter aus der Körnung 0/32 (siehe Kornverteilung B 32 in DIN 1045) mit der Wasserdurch
lässigkeit k > 10"^ m/öec. in den im Abstand von rd. 5 m Dränrohre in eingetiefte Gräben
eingebettet werden. Die unmittelbare Rohreinbettung soll filterfest aus der Körnung 2/8
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erfolgen (siehe Schnitt a - a in Anlage 4). Als Dränrohre sollen quergeschlitzte DN 100
RAUDRIL - Rohre (o. glw.) mit glattem Fuß gefällefrei verlegt werden. Dem in vorliegen
der geologischer Situation erfahrungsgemäß vorhandenen Risiko der Dränverockerung
wird automatisch begegnet durch den Dauereinstau des Rohrsystems.

Über die außerhalb des Baukörpers angeordneten Spül- Kontrollschächte SK, DN > 300,
kann mithllfe von Tauchpumpen auch im Bauzustand Dränwasser abgezogen werden.

Sicherheit im Zustand Stromausfall / Extremniederschlag:

Besondere Umsicht verlangt im Bauzustand nach Herstellung der noch nidit durch die
aufgehende Konstruktion ballastierten Wanne die Gewährleistung der Aufschwimmsi
cherheit bei Extremniederschlägen und dem dabei meist auftretenden Stromausfall
(Starkgewitter): In dessen Folge würde der Wasserspiegel in der Baugrube sehr schnell
ansteigen und die Wanne zerstörend aufschwimmen lassen. Insoweit sollte ein Notstrom

aggregat vorgehalten werden. Als Mindestausstattung der Sicherstellung ausreichender
Entwässerung sollen Tauchpumpen mit einem Notsender ausgestattet sein, die bei Ausfall
ein Signal an den Betreiber senden.

Anstelle vorgenannter Vorkehrungen wird jedoch präferiert, die Wanne wenig oberhalb
des Fugenbleches an mindestens 4 Stellen mit zeitweiligen Aussparungen ca. 30 / 30 cm
zu versehen, durch die bei Eintritt vorgenannter Umstände Wasser automatisch die Wan
ne flutet und dadurch eine Aufschwimmgefährdung ausgeschaltet wird.

7.4 Begrenzung des hydrostatischen Sohlwasserdrucks im Dauerzustand

Die Sicherstellung der Aufschwimmsicherheit im Dauerzustand kann gewährleistet werden
durch die Eigenlasten des Baukörpers und zusätzlichen Ballastbeton, z.B. durch die Dicke
der Sohlplatte, den Schrägkeil im Tiefbecken und durch Ballastierung des Sohlplatten-
Überstands. Die Ballastierung reduziert jedoch nicht den Sohlwasserdruck, der seinerseits
maßgeblich die Biegebeanspruchung der Sohlplatte bewirkt. Insoweit wird in Anlage 4 der
Vorschlag unterbreitet, die Bauhilfsdränage für den Dauerzustand entlastend heranzuzie
hen. Dazu kann an 2 Stellen ein Steigrohr mit Verbindung zum Dränsystem vorgesehen
werden mit einer definierten Auslaufhöhe. Wird diese Höhe durch den Sohlwasserspiegel
erreicht und überstiegen, tritt Wasser aus, das mittels Tauchpumpe zur Vorflut gepumpt
wird. Fällt in einer Extremsituation bei Nichtverfügbarkeit eines Notstromaggregats der
Strom aus, so würde sich das austretende Wasser in den Technikkeller ergießen und die
sen automatisch ballastieren.

Das Ergebnis einer durchgeführten Berechnung zur Ermittlung der Sohlplattendicke mit
Ansatz des Bemessungswasserspiegels -2,0 BN zeigt nachfolgende Tabelle. Dabei sind
nur die Kellerwände'als Gewichtsballast eingesetzt worden, d.h. nicht die Gewichte der

aufgehenden Konstruktion und des Schrägbetonkeils und kein Ballästbeton auf auskra
gender Sohlplatte. In der Tabelle stellt h [m] gemäß Anlage 4 die reduzierte Wasserdruck
höhe ab OK Sohlplatte dar und s [m] das Senkmaß zufolge Druckentspannung, d [m] die
rechnerische Plattendicke.
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Sohlplattendicke in Abhängigkeit von h fml

h[m] s[m] d[m] Kostenindex T-EUR

2,50 0,00 1,50 125

2,00 0,50 1,10 110

1,80 0,70 0,90 95

1,60 0,80 0,75 85

1,50 0,90 0,70 80

In dieser Darstellung sind im Kostenindex Aufwendungen für Stahl zur Rissebeschränkung
nicht enthalten. Als Sicherheitswert gegen Aufschwimmen ist darin der Wert 1,10 eingear
beitet.

7.5 Ansatz des Bettungsmoduls für die Dimensionierung der Sohl platte

Für die statische Berechnung der Sohlplatte nach dem Bettungsmodulverfahren sollte
auch der Extremfall langzeitiger Trockenperiode mit dem dadurch bedingten Absinken des
Wasserspiegels auf den untersten Bern.- Wasserspiegel tEBW- 5.0 BN berücksichtigt
werden. In diesem Zustand soll für den Bettungsmodul angesetzt werden:

ks = 30 MN/m'
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8  Gründung südlich vorgesehener Bauwerke, Zuwegung

Die Profilschnitte des Gesamtbereichs sind folgenden Anlagen zu entnehmen.
Anlage 3.1 Außenbecken Sauna
Anlage 3.2 Saunahaus

Anlage 2.1 und 2.4 südlicher Außenbereich.

Über den Gesamtbereich erstreckt sich die vertorfte Senke mit absolut nicht tragfähiger
nacheiszeitlicher Bodenbildung aus Faulschlamm und extrem kompressiblem Torf.

Es sind zu gründen das Saunahaus, das Außenbecken - Sauna, das Außenfreizeltbad,
eine Natursteinsichtschutzwand, ein Tauchbecken, eine östlich des Baukörpers gerundet
ausgreifende Erweiterung (Eltern & Kind), die Aufständerung der Außenrutsche, ein
Warmsprudelbecken und die Feuerwehrzufahrt. An der Südseite soll ein 2,5 m hoher
blickdichter Zaun das Grundstück einfassen. Alle genannten Einzelbauteile bedürfen eines
tragfähigen Untergrunds tragfähig befestigter Geländezugänglichkeit zur Verbindung un
tereinander.

Diese Vorgaben bedingen in Verbindung mit der betonschädlichen Wirkung des
Wassers und des Torf- Faulschlammbodens einen ganzheitlichen Bodentausch, der
sich südlich des Hauptbaukörpers bis zur Erschließungsstraße (Thomas - Fincke -
Straße) hin erstrecken muss.
Die Gründung von Einzelbauteilen (z.B. Saunahaus, Außenbecken) auf Pfählen wä
re ohnehin nicht unmittelbar möglich, sondern nur über eine verlorene eigenständig
abgestützte Schalung. An den Pfahlbeton wären wegen der betonangreifenden Ei
genschaften des Wassers und Bodens Sonderanforderungen zu stellen.

Erforderlich ist daher das großräumig ganzheitliche Ausheben des untauglichen Bodens
und dessen Ersatz durch Kiessand. Dies geschieht zweckmäßig in einem Zug mit der Bo
dentauschmaßnahme für den Hauptbaukörper.

Für die Ersatzmaßnahme gelten die vorgenannten Anforderungen sinngemäß:
Ersatzboden als Kiessand SW / GW (DIN 18196), U > 4 und Schluffanteil u < 3 % ,
Verdichtungsanforderung 100% Proctordichte.
Die Verdichtung und die verwendete Körnung des Ersatzbodens ist zu kontrollieren und zu
registrieren. Zumindest stichprobenweise soll der Baugrundgutachter die Körnung und das
erreichte Verdichtungsergebnis kontrollieren und die Ergebnisse in Berichtsform zur Ver
fügung stellen.

Für die auf dem Baugrundersatz zu errichtenden Baukörper, deren Höhenlage und Ein
bindung in den Untergrund derzeit noch nicht bekannt sind, kann als zulässige Boden
pressung zul. sigma = 300 kN/m^ angesetzt werden. Der obere Bemessungswasserspie
gel -2,0 BN gilt auch auf dieser Fläche.
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9  Parkplatzfläche Westseite, Rundweg für Rettungswagen

Mit den Bohrprofilen BS 1 - 5, 11,12, 17 der Anlagen 2.0, 2.2, und 2.3 ist der Untergrund
aufgeschlossen. Erkundet wurde systematisch Geschiebelehm weicher und seltener breii
ger Konsistenz, ganz überwiegend frei von Einschlüssen aus Torf und Faulschlamm.

Die Höhenlage der Parkplatzfläche ist noch nicht festgelegt.

Die Schaffung einer absolut setzungsfrei bleibenden Parkplatzoberfläche würde hier eben
falls den Ersatz des Geschiebelehms mit durchschnittlicher Mächtigkeit von ca. 4 m be
dingen. Dies dürfte schon allein aus Kostengründen ausscheiden. Die diesbezügliche
Notwendigkeit ist geotechnisch auch nicht begründbar, soweit geringe Differenzsetzungen
inkauf genommen werden, die bedarfsweise nach einer Anzahl von Nutzungsjahren wie
der ausgeglichen werden können. Empfohlen wird daher nach Abtrag des Mutterbodens

den Geschiebelehm soweit tiefer abzutragen, damit auf das Abtragungsplanum nach Auf
legen eines Vlieses (g = 300 g/m^) eine Kiessandschicht 0/45 oder RC - Schicht 0/45 von

mind. 25 cm Stärke verdichtet aufgebracht werden kann. Hierauf kann in Pflastersand eine

offenporige Steinpflasterung oder eine Befestigung mit Rasengittersteinen aufgelegt wer
den. Es wird empfohlen, ganzheitlich Gefälle zur Westseite hin vom Gebäude weg vorzu

sehen (mind. 2,0 %) und entlang der Westseite eine Mulde zur Wasseraufnahme anzule

gen. Ob diese Mulde, die eine nur geringe Sickerleistung haben wird, an ein Regenrück
haltebecken angeschlossen werden kann, ist Ergebnis der erforderlichen Planung der

Grundstücksentwässerung.

Mit dem seitlichen Ausgreifen des Ersatzbodens entsteht automatisch ein etwa 4,5 m brei

ter Randstreifen um das Gebäude herum mit tragfähigem Aufbau. Für die Belange der
Schaffung einer Umfahrt um das Gebäude herum für Rettungsfahrzeuge ist daher kein
besonderer zusätzlicher Unterbau erforderlich und daher nur der Oberbau befahrtauglich
auszubilden. Dies kann z. B. durch die Auflage einer 25 cm starken Tragschicht aus RC-
Material auf Vliesunterlage erfolgen.

10 Entwässerung von Oberflächenwasser

Entsprechend der Darlegung in Pkt. 4.3 ist der Untergrund nicht aufnahmefähig für Si
ckerwasser. Soweit die Einleitung von Oberflächenwasser in das städtische Kanalnetz

vermieden werden soll, ist das Wasser in ein vorhandenes oder neu anzulegendes Regen
rückhaltebecken einzuleiten. Die Klärung dieser Belange ist der entsprechenden Fachpla
nung zuzuweisen.
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11 Abnahmen der Erdarbeiten und Gründungssohlen

Die für den Bodentausch freizulegenden Austauschsohlen, die verwendete Körnung des
Ersatzbodens und dessen erreichte Verdichtung sowie die Güte der Gründungssohlen
bedürfen fachgutachterlicher Abnahmen.
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Süden 
Anlage 2.1 
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Die Ersatztiefe und Verdichtung des Bau¬ 
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Anlage 2.2 

Mittel becken WT = 2.0m Umkleide / Sanitär i Parkplatz 
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Voraussichtliche Ersatztiefe X — 
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I Die Ersatztiefe und Verdichtung des Bau¬ 
grundersatzbodens ist örtlich abzunehmen 

Profilschnitt Westen - Osten 
M.d. L. 1:100 M.d.H. 1:100 



Anlage 2.3 
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Anlage 2.4 
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M.d. L. 1:100 M.d.H. 1:100 
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DIPL-JNG HEICHHQRN Projekt l Flensburg.. Campus^ Hallenbad III 

SchustaiTeddw 2 Anlage 2.5 
24214 Neuforf’Bomstaln Detum 1B.06.2DG& 

Maßstab : 1: 100 

-2.00 m 

-3 DD fr 

-t.w m 

. -6.00 m 

-7.00 m 

-8.0D.Ti 

■0.00 m 

-10.00 m 

-n.uo.Ti 

DIPL-ING H.E ICH HORN 

o 10 ?o 

V± 0T00 BN (OKSD) 

_ _ _ __ -_ 

Ansatzpunkt -1 57 mü.'A u. s-a. HFP 

Anzahl Sahlägsje 1D ütt ti-ridngunä 
40 50 

Projekt ; Ftenabiriig, Campus- Haiferibad III 
pimjeJrtnr,: 07106_ ! SchUBtcrroddctr 2 Projaktnr.: 071013 

Z4214 Neudoil-Bornstclo Datum : 13.06 .200R 
Fond MMW131W Fttt;+13l67 Maßstab : 1: 100 Fon:D434^ 4131&6 Fax:4131S7 
Tiefe 1 Tate Tnfr I Tcfc Nj 1 Ml" 

Ü.1Ü 0 0.10 IS 0.10 o >10 
6l2ü 

G30 

16 
ü20 3 B.2Q 17 . - + 0,00 BN (OKSD) RS 1, DPH 15 

t __ AnaHtzpirkt: 0.03 m ü.M. ü. srg. HER 
\ f Anzahl SohtägB je 10 cm Eindringuij 
V r? _D 10 20 30 40^ 

L
 '
= K:
 

r
“
 

'
m
 
u
 

I 

_ 17 _ 

i 17 030 J 6.90 21 
z 

0.4n 4 0.43 . 22 Ln<d. 
0.50 

i_1 6.40 I 19 
0.50 3 0.5(1 20 a 6.00 ] 19 - — 
[150 3 060 17 0.80 2 

’c.TO 
19 1 

0,70 5 6.70 1» 

_ -' DD m U _ V _ i 
070 1 21 ! 

0.30 ! 3 B.8O 19 
— 

.0.50. 0 6.30 <- 21 i 

3.60 ■_ 2 a.aj to 1 

( 
? ■ J_ 

B.SO 21 
J .CD 1 7.ÜÜ 10 1 X 2 7.(M 

7.10 
22 

_J.13 1 7.10 19 i 1-10. 
1.20 

2 22 

1 20 1 7.20 14 
? -3.00 m_ S _ 

3 7.20 ' 23 - -
_1.30 1 7.30 13 _ 1 . 

1.40 $ 
7.30. 
7.40 

fr 
1 4(1 0 7.40 14 23 

1.50 , 1 7.50 13 3 1.80^_ 3 _ 
1.60 1 

7.53 27 
i.aj I 1 7.60 13 i-

t 7 
„ -5.aa m 1 _ v . £ 5 F 

/.hJ 

r
 

i 
r 

S
 K
S
S
 

1.70 0 7.70 12 I.70 ' 1 „7.7D_ 
7.03 1.90 1 7.00 12 1.S0 0 

1.93 1 7.20 : 11 

v i ei_ 

1.UD. 
zoo"1

1 /.DD 
J2.Q3 1 5.00 13 1 ö/DD 1 27 

S.1O 13 .a'O^a _ 
3.20 i M 

2p0 0 
J 3 dr

in
gt

 E 
il
i
iir

i 

3 _?ja 
2.20 

-1-
1 220 1 520 12 I 4 

2.3C 1 5.30 12 17 .= _ ■=* J23D; _1_. 
210 0 
2 50^ 1 

&.30 31 Hf 1- JfJ 

3.40 . 0 0.4O 11 I f t 3.44< 
6.50 2.50 ' 1 S.8O 10 ^.00 m r J_ y_ fr-- ,."T i_33 

2.60 O B.6O 10 

— -MO ti E 
3 2 S) 

w 
ZBD 

— 
_ 1 0J£_ 

a.xc 
34 

_Z7D 1 0.70 12 
1 
-1 0 00 

w 
293 

_. 1 0.33 13 
V n r । 

1 0.3C 3B 
D 1 

v-r-lO.CDm 1 J ' ' 4 n _E eLL 
i D £93 13 Z0C 1 nsc 40 

300 1 900 13 300_ 1 
0.10 1 

o.co_ 
9 10 

42 

36 _3_1O1.. 2 D.1O 13 1 i 
-l'.OD m E 

3 
3 O7O 1 12 5 0.20 1 _9.20 33 _ 

9.30 , 3D 13g| 3 &.SC 12 
J- H L 

3 i ä 

■ । n ii । A 

u
 

Ijh
 

■ 
t 

■■ 
N
 
W.
 

□.40 f 1 9.40 13 181 : 9 4Q 

t 
i 

; 
M
W
»
 

*
^
^
4
1
?
 

. 
। 

। 

„JüDj 3 9.60 13 . Lj^n. . 0 6D 3 9.50 
9.0D 3 a.6ü 10 

1 

1 
1 

I 

1 

9.60 5 9.00 
3.73 1 9.7D 9 0.70 r 

nein 
3.9D 1

5 9 70 35 
3fi0 I 1 900 9 3 9.00 3fr 
360 1 £.90 9 S 9.9D 42 

2 ■ooo 7 4.03 . 13 13.00 36 
410 1 1tkfO B 4.1 3 4 

_4.2D . 
_4.33_ 
4.+3_ 
4.50 

12 
. i 'l rt 

f02D a 7 
4.30 : 10.30 11 7 

_440 ' 7 _10.40 13 8 
4.53 1 _ 6 10.ED 13 0 
4 BP । U 10.60 13 4.90 16 i 

_j4.7ü^ 
_4Ä;, 
49C 

11 

1D.7U 
rt 3.QD 

14 

14 
I 4.7O_ 
490 

10 

10 

d.6ü . 9 _ 13_ ■■■0.93 12 

E.DC 16 11.03 12 I 5 0C ; 11 
-AtaJ. 13 11.10. 11 1 d.'C 11 
_5.20i 
5.33 . 

_1j_, 
14 

11.30 1 12 

’-i 
| 

1 
4 

1 

i|j 
t: 

uj 
i
d 

u: 

11.3G, 10 
5X3 । 1140 10 s 
6.50 I 13 11.50 1 6 ol. - - '-5 BO ' 23 14001 1* 

0.70 _5.7Ü 21 11.73 15 16 -- -
£Bp 22 11.03 12 Vj 

MO 

V
.
 

। 
ui 

ir: 
1 

21 11.90 1S 1 

- — o.cu I 2D uoo 4 6.C0 15 I 



Körnungskurve
Bauvorhaben:

Prüfg». Nr.:

Probe entn. am

Art der Enin.:

Arbeitswelse

Ausget. Datum

Schlämmkorn
Siebkorn

Schluifkorn

Mittel-
Sandkorn

Mittel-

reinstes Kieskorn

Mlttel-
Grob-

Grob-
Grob-

o  50

% AQ

9. 20

Ä  10

0,001 0.002 0006 0,01 006 OJ

§
Korndurchmesser d in mm

Kurve Nr.

Bodenart:

Tiefe;zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
^iV—G.O

U = d60/d10:

Entnohmestelle/Ort:



) )

.BS20 V ± 0,00 BN (OKSD)
-1.00 m

Ansatzpunkt: -0.68 m u. ang. HFP
r 0.00m

BS19
Ansatzpunkt: -1.28 m U. ang. HFP0.30m IM u M u ^Muttecboaen

\ steif 0.00m
BP 1 Ml .00

A A

IrtTrMti

-2.00 m
-2.00 m«S/O.-O'Cf

Auffüllung.. Mutterboden
mitte dichtBP 1 n 1.25m

' GW"* IrSOm

-3.00 m
GW T 2.30m 1.60m -3.00 m

welch

Geschiebelehm

weich

weich

Jotf/ ffS 2BP 2 2.50m.r
£>e

BP 2 [ l2,50m 2.60m-4.00 m
-4.00 m

BP 3 n 4.00m Geschiebelehm

breiig\ 7 -5.00 m
-5.00 m

^ s " I Geschiebemergei-6.00 m -6.00 m

GeschiebemergeiBP 4 n 5.50m
BP 4 M S 00m

•<) "O.-'O <
•6\S.-6"'c

6.00m

I  11.4,1% /\ weich/sr, uberg. zu steif6.00m ' ̂
-7.00 m 7  -7.00 mEndtiefe

Endtiefe
-8.00 m

Bemessungsw. HW- Oberflächenwasser GOK (-1,0 BN) |
Bemessungswasserstand GW - 2,0 BN

Voraussichtliche Ersatztiefe il —x — >

Q)
CD
CD



Anlage 3.2 

0,00 BN (OKSD) 

50 1Ü C 

Äutmiunsj Muttwtind -3,3ü m ■ZOC m 

-4.00 :0 t 4 W m 

B? 2□zSn .. 
Z3Cm -5.DÜ m 

3 $ 

% 3P ? n 3.50I? -O.Cö rr -Ü.üü Tl 3.7frn 
3-Whr 

BP 4 Fl 4.5ttn 4, fiCim ■7 00 m -7.00 n 

77 -3.00 n 

-B.ÜÜ Ti — -äCC 

-'.1 .DD -Tl 

0t 

10 

-13.00 m 
VoraussichtEidie Ersatztiefe - X M t 

-14.00 m ss sj^scsss; ssä ; i: »t*;.:.:.:. 

TorT 
weiciv 

B.Oümj;: 
Erliefe 

FaulKihlCTim 
weiGhZJb^’fl. 

•Twf-
ecKvach !japrWEl 

E. 

&W ▼ □jsm? 
BP 11 VLÜbix-

E 

tP4. gOOm. 

GW T 1-33'n 

4Qr̂ m 

_aopni 
A 

- ! -- :- 1 
Bemessungsw. HW- Qbedlächenwasser GOK (- 2hü SN) g 
Bemessungswasserstand GW - 2,0 BN s 

7 4£:00 m 

-5.0(1 m 

BSIö“ 
. AosmUrJiM: -X» fli u. sna. HFP 

GeBcrtebemcTcd «r..-. .... 
J^welch^lcrf. (7 ^.Dü 

F*5 12 ,?£?'« 

"BS16 
.— .Ansatzpunkt; -2.^2. m u. an^. HF? 

O.COn _ _ _ 
A A^!~ AuFfüllurc, ̂ utlarbcdi 

D.TOmj i -_ und .LraanrjaiMlchni-. 
;b=ir _ 

RS 3, DPH 15’ 
A n sst iw niet: -2.17 in ü.M. u qny. HFP 

10 cm Eindrinflcg 

- ^bÖm 
Enrfflcfe 

— -XjWtrMri t “ WEloh^iWIF ■ ■ ■ ■ 
i-SOhJa a 14 _ 

V Faulschlamm. Schufi 
Ss wloh 
g -, X - -

" äraPsand 
“ rnldsldlciii 
T=- - — -

1 Gec criste meresl 

-

v'.M'ttI 

yy -aO0 m 

4.00 m 

"5,00 rn 

ry -6.M m 

-7.00 FH 

-B.OC m 

^y -&üö m 

। Profi (schnitt Saunahs us f 
i i 
I M.d.H. 1: 100 | 
i 

& 
ä_ _ _ _ _ 

Lu^iTiu ; .i i^ifciv. .Z : 



*0 32 M 
' STJKTM FEDERBRETT 

Anlage 4 

ERT^FE' 1.36 M 

Tiefbecken und Technikkeller m 1:200 Ö-31 

LEHRSCHWIMMBECKEN WASSTrTIEFE 4.C0 fJ~’ | [ 

SK = Spül - Kont-rUischacht DN ä 300 

Jj-F* 

Steigrohr DN 350 

i 

Schnitt a - a i 1 M 1:20 
Q O il 

Kn» 

CD 

i.iT 

LU 

1 
Punkt P 

£ 
M 1:20 5k Ko 532 SK ^SK SK bO 

Dränabstand s 5 m , SK = Spül - Kontrollschacht DN ä 300 SK n 

?ci 

ff 

QQ 
00 

m 
eo 
Ul Behälter mit 

; Tauchpumpe 

> Druckleitung DN 100 
zur Vorflut 

Dränsystem im Flächenfilter als Bauhilfsdränage und 
als Dauer - Entlastungsdränage 

f 

o 
e 
Q 
o 
t 
o 
N 

<D 
CD 
c 

ff -4-. 
U7 
C 

ff 
Q 

Q 

■J»—»». 

cd 
d 

WASSERTIEFE 2.00 M 

Dränrohre RAUDRIL (o.giw.) DN 100 m. Glattem Fua 
Stufenfilter 2/8 - 0/32 (Kö B 32 nach DIN 1045) 

Dräneinbettung 

VERSCHIEBBARE START- UND WENDEBRUECKE -^7 

= 1 
<D 
CD 

■Sh 

N 

115.00 x 15. oq^x 3.0^MJAA_SS_ERTgF 

I- /Cd 

L-

■== 3.00 M FEDERBREI f tQßN 

PUFFER 2 

TECHNIK-KG 

Druckentlastung / Pumpe t 
i ■* 

_  ,    . 1.3 
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