Kopie von elektronischem Datentrager

Schornsteinh6henberechnung
gemald TA Luft 2021

fir eine geplante regenerative thermische Oxidation (RTO)
am Standort einer Biogasanlage im Aul3enbereich von
25779 Hennstedt am Standort Lindener Koog 19

Auftraggeber: Bioenergie Hennstedt GmbH
Lindener Koog 19
25779 Hennstedt

Auftragsdatum: 11.12.2023

28.02.2024

Dr. Dorothee Holste
von der Landwirtschaftskammer Schleswig-Holstein
offentlich bestellte und vereidigte Sachverstandige
fur das Fachgebiet Emissionen und Immissionen

Kiewittsholm 15
24107 Ottendorf
Tel. 0431 /585 68 91
Fax 0431/ 585 68 92
E-Mail: Holste.Gutachten@web.de

Projektnummer 23029-SHB Rev.01 Berichtsumfang: 25 Seiten
ersetzt Rev.00 vom 23.02.2024
Grund: Korrektur Adresse Anlagenbetreiber



Kopie von elektronischem Datentrager

Inhaltsverzeichnis
1 P U] {0 F= 1o 1=T 0 RS 1= | [0 g Vo PR PP UPUPPRRTR 3
1.1 Anlass der GUtAChEENEISEIUNG .....c..oiiiiiiiii et e e e e e e e e eeees 3
1.2 Auftraggeber Und BetrEiDer.........ueeii i a e 4
IO T U | = o] 1 (=1 ¢ o [ PRSPPI 4
R R N4 o [ A g1 = Vo = SO PEPR 4
1.5  Ortsbesichtigung und DatenaufNahme ...........ccooiiiiiiiiiiie e e 5
2 [2TeT0 g C=T1 0 aTe [T ¥ o = o = o PSRRI 6
2.1  SchornsteinhBhenbereChNUNG ........ooviiiiiii e e e 6
2.2 SHCKSIOfAEPOSITION ... ettt e e e e e et e e e e e e e e nnnbeeeeaae e s 7
3 Schornsteinh6henberechnung nach Nr. 5.5 TA Luft 202 1 ..o 8
3.1 11T 4= o [PPSR 8
3.2  Gebaudebedingte Schornsteinhthe gemaf VDI-Richtlinie 3471 Blatt 4..........cccccoeeeiiiiiiinneen. 8
3.3 Emissionsbedingte SChornsteiNnNONe ..o 11
3.4  Berechnung eines Zuschlages fiir Bebauung und Bewuchs nach 5.5.2.3 TA Luft 2021 ...... 13
35 Ergebnis der Schornsteinh6henberechnung nach Nr. 5.5 TA Luft.....ccccceeeviiiciiiieece e, 14
3.6  Anforderung bezlglich der GEruchSimmiSSIONEN ............vvviveieeiiiiieee e 14
R T A S 1 10d 53 (0} [T o To 13 o ) o SRR 14
4 AbschlieRende ZUSammMENTASSUNG ......ccoiciiiiiiiies ciiiireee e e s s s e e e e e e s s e e e e e e e s ssnrenaneeeeeeeaanns 15
4.1 Schornsteinhdhe gemaR Nr. 5.5 TA LUt ...oooieiiii e a e 15
4.2 Einhaltung des Kriteriums zu GeruchSimmiSSIONEN ............coooiiiiiiiiiiiiee e 15
4.3 SHCKSOfFAPOSITION ....eiiiiiiiiieie et e e ettt e e e e e e e e nnbe e e e e e e e e e aannnes 15
5 YAVt o To (=) (o o (=T ¢ F= o= o TP PERP 16
5.1 Projektbezogene UNterlagen. ... ...ttt a e 16
5.2 Hilfsmittel fir die Ausbreitungsrechnung und die Schornsteinhéhenberechnung................. 16
5.3 Gesetze UNd VErOradNUNGEN .......ooiiiiiiiee e ettt ettt e e e e e st e e e e e e e e snnbabeeeeaaeeeaanneeeeeeas 16
5.4  Literatur und technisChe REQEIWEIKE.........ccocuiiiiiiie e 16
6 Y 0] = U o PSPPSR 18
oI R o (0] (0] (o] [0 Fo1 (=TT o ISR PPN 18

Dr. D. Holste Schornsteinhéhenberechnung RTO Hennstedt, Projektnummer 23029-SHB Rev.01 vom 28.02.2024
2 von 25



Kopie von elektronischem Datentrager

1 Aufgabenstellung

1.1 Anlass der Gutachtenerstellung

Die Bioenergie Hennstedt GmbH bewirtschaftet am Anlagenstandort Julianka, Lindener Koog
19, im AuRenbereich von 25779 Hennstedt eine Biogasanlage mit zwei BHKW (insgesamt
4.300 kWey).

Geplant sind folgende MalRnahmen:

e Abriss und Neubau eines Gullevorlagebehélters

* Abriss eines Biofilters

» Abriss eines Verdichtercontainers

e Abriss der drei Hygienisierungsbehélter

e Abriss der vorhandenen Entschwefelung

» Abdeckung der Lagunen fur Oberflachenwasser

* Neubau eines zweiten Feststoffeintrags mit Eintragssystem

* Neubau einer Biogasaufbereitungsanlage mit Membrananlage, Gasaufbereitung und
Regenerativer Thermischer Oxidation (RTO) zur Abluftbehandlung

« Neubau eines CO,-Ubergabecontainers

* Neubau einer Druckminderung

* Neubau eines Abftillplatzes am Garrestlager 1

* Neubau eines Garrestlagers 2 mit Abflllplatz

¢ 0O2-Generator

e Errichtung einer Silo-Trennwand

e Reduzierter Betrieb der BHKW (nur ein Motor, mit 50% Leistung)

Im Rahmen dieses Gutachtens ist die erforderliche Schornsteinbauhthe fir das Abgas der
geplanten RTO nach den Vorgaben der TA Luft 2021 zu ermitteln.

Weiterhin ist zu prufen, inwieweit das Vorhaben Stickstoff- oder Saureeintrage im Bereich
empfindlicher Pflanzen und Okosysteme oder in FFH-Gebieten verursacht.
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Lindener Koog 19 - 25779 Hennstedt

Abbildung 1: Lageplan der Biogasanlage Hennstedt
genordete Karte, Mal3stab ca. 1 : 2.200
Quelle: DAS-IB Gmbh, Mal3stab verandert
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1.2 Auftraggeber und Betreiber

Bioenergie Hennstedt GmbH
Lindener Koog 19
25779 Hennstedt

1.3 Gutachterin

Dr. Dorothee Holste

Kiewittsholm 15

24107 Ottendorf

Tel. 0431 /585 68 91

Fax 0431 /585 68 92

E-Mail: Holste.Gutachten@web.de

1.4 Artder Anlage

Kopie von elektronischem Datentrager

Biogasanlage zur Vergarung von Giille (i.S. 82 TierNebV) und nachwachsenden Rohstoffen
mit Biogasaufbereitungsanlage zur Erzeugung von Biomethan. Es handelt sich im Sinne des
BImSchG um eine genehmigungsbedurftige Anlage.

Nr. Anhang 1

4. BiImSchV
Hauptanlage

8.6.3.1 EG Anlagen zur biologischen Behandlung, soweit nicht durch Nr. 8.5 oder 8.7 erfasst,
von Giille, soweit die Behandlung ausschlie3lich zur Verwertung durch anaerobe
Vergarung (Biogaserzeugung) erfolgt, mit einer Durchsatzkapazitat von 100
Tonnen oder mehr je Tag
Nebeneinrichtungen

1222V 2 BHKW, Kapazitat insgesamt 4,2 MW

9.36 V Garrestlager 1 & 2, gesamt 14.300 m3 Lagerkapazitat

9.1.2V Gasspeicher, 8,5 t Lagerkapazitat

1.16 V Biogasaufbereitungsanlage, 750 m3/h Durchsatz

Tabelle 1: Substratmengen

Einsatzstoffe [t/a] [t/d]
Silage

(Maissilage, max. 30% GPS) 19.000 52
Wirtschaftsdinger (Rindergille oder Festmist,

Huhnertrockenkot, Separierte Gille) 38.130 104,5
Summe 57.130 156,5
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1.5 Ortsbesichtigung und Datenaufnahme

1.5.1 Datum
Eine Ortsbesichtigung fand am 07.06.2023 statt.

1.5.2 Anwesende

Herr Josten, Mitarbeiter Loick Bioenergie GmbH
Herr Middendorf, Mitarbeiter Loick Bioenergie GmbH
Dr. Dorothee Holste, Gutachterin

1.5.3 Ablauf

Anlasslich der Ortsbesichtigung am 07.06.2023 wurde zunéchst das Vorhaben mit den
Mitarbeitern besprochen. Anschlielend wurde das Anlagengelande besichtigt und die
Ableitungs- und Ausbreitungsbedingungen im Umfeld in Augenschein genommen.

Im Anschluss wurden durch die Sachverstandige die Immissionsaufpunkte sowie mogliche
Vorbelastungsquellen jeweils von der Stral3e aus in Augenschein genommen.

Die Planungsdaten zur Biogasanlagenerweiterung wurden durch den Auftraggeber und durch
die DAS-IG GmbH schriftlich tberreicht.
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2 Beurteilungsgrundlagen

2.1 Schornsteinh6henberechnung

Die Schornsteinbauhdhe ergibt sich aus den Anforderungen der Nummer 5.5 TA Luft 2021 in
Verbindung mit den Anhéngen 2, 6 und 7.

Grundsatzlich soll die Schornsteinh6he
a) die Ableitung in die freie Luftstromung und
b) eine ausreichende Verdiinnung gewahrleisten.

Zur Ableitung in die freie Luftstrémung sollen nach Nummer 5.5.2.1 der TA Luft 2021 die
Anforderungen der VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4 (Ausgabe Juli 2017) erfullt werden.

Der Malf3stab fir eine ausreichende Verdinnung der Abgase ist nach Nr. 5.5.2.2 die maximale
bodennahe Konzentration (S-Wert) fur die in Anhang 6 der TA Luft 2021 aufgefiihrten Stoffe
in einer stationdren Ausbreitungssituation.

Fir diese Berechnung wurde vom Umweltbundesamt eine Referenzimplementierung BESTAL
mit den Programmen BESMIN und BESMAX herausgegeben.

Mit dem Programm BESMIN wird fir die geplante Quelle eine Mindestableithéhe ermittelt.
Eingangsdaten dieser Berechnung sind die Emissionsparameter der Quelle (Innendurch-
messer, Abgasgeschwindigkeit und Wasserbeladung an der Schornsteinmiindung), sowie die
Emissionsmassenstrome und S-Werte der in Anhang 6 aufgelisteten Stoffe.

Wenn mehrere Schornsteine vorhanden sind, wird mit dem Programm BESMAX erganzend
die Uberlagerung der Konzentrationsfahnen beriicksichtigt und gepriift, ob die S-Werte auch
unter diesen Bedingungen eingehalten werden. Eingangsdaten fir diese Berechnung sind die
Emissionsmassenstrome, Koordinaten, Bauhdhen, Innendurchmesser, Austrittsgeschwindig-
keiten und -temperaturen, sowie die Wasserbeladung. Malgeblich sind in diesem
Zusammenhang Schornsteine, die der betrachteten Anlage zuzuordnen sind. Schornsteine
benachbarter Anlagen bleiben dagegen unberticksichtigt [17].

Wenn eine Uberschreitung vorliegt, soll zunéichst eine Verminderung der Emissionen
angestrebt werden. Wenn dies nicht mdglich ist, muss die Schornsteinhéhe so weit erhéht
werden, dass die Gesamtbelastung den maRgeblichen Immissionswert flr das Jahr nicht
uberschreitet. Diese Berechnungen werden mit dem Programm AUSTAL durchgefihrt.

Falls das Windfeld durch geschlossene Bebauung und Bewuchs sowie unebenes Geléande
beeinflusst wird, ist nach Nr. 5.5.2.3 eine Korrektur der Schornsteinbauhdhe erforderlich.

Eine Korrektur fir Bebauung und Bewuchs wird notwendig, wenn im Umkreis der 15fachen
Schornsteinbauhdhe, mindestens 150 m, der Flachenanteil mit geschlossener vorhandener
oder nach einem Bebauungsplan zuldssiger Bebauung oder Bewuchs (ausgenommen
einzelnstehende héhere Objekte) mindestens 5 Prozent betragt. In diesem Fall ist die Bauh6he
um die mittlere Hohe desjenigen Flachenanteils von 5% zu erhéhen, in dem die mittlere Hohe
den grol3ten Wert aufweist.

Eine Korrektur fir die Gelandeform ist erforderlich, wenn der Landschaftshorizont, von der
Mindung des Schornsteins aus betrachtet, Giber der Horizontalen ist und der Winkel zur
Horizontalen in einem mindestens 20 Grad breiten Richtungssektor gréRer als 15° ist. In
diesem Fall soll die Schornsteinh6he so weit erhdht werden, bis dieser Winkel <15° ist.

Hinsichtlich der Geruchsimmissionen ergibt sich aus Anhang 7 die zusatzliche Anforderung,
dass die relative Haufigkeit von Geruchsstunden den Wert 0,06 in keiner Beurteilungsflache
mit Immissionsaufpunkten Uberschreitet.
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2.2 Stickstoffdeposition

Die Prufung des Schutzes der Vegetation vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Stick-
stoffeintrage erfolgt fir FFH-Gebiete nach Anhang 8 der TA Luft 2021 und fir empfindliche
Pflanzen und Okosysteme aul3erhalb von FFH-Gebieten nach Anhang 9 der TA Luft 2021.

Diese Untersuchungen fur den Parameter Ammoniak werden nur dann erforderlich, wenn der
Emissionsmassenstrom der Anlage den Bagatellmassenstrom von 0,1 kg/h tUberschreitet.

Gebiete von gemeinschaftlicher Bedeutung (FFH/Natur  a 2000)

Zur Beurteilung der Stickstoffeintrage in FFH-Gebiete wird festgestellt, ob das beantragte
Vorhaben eine Auswirkung im FFH-Gebiet hat. Der Einwirkbereich ist dabei definiert als die
Flache um den Emissionsschwerpunkt, in der die Zusatzbelastung mehr als 0,3 kg Stickstoff
pro Hektar und Jahr betragt. Bei Zusatzbelastungen tber 0,3 kg/(ha*a) wird eine gesonderte
FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung notwendig.

Sonstige empfindliche Pflanzen und Okosysteme

Zunéchst ist festzustellen, ob die Anlage mafl3geblich zur Stickstoffdeposition beitragt. Der
Wirkraum der Anlage definiert sich hier als derjenige Bereich, in dem die Gesamtzusatz-
belastung mehr als 5 kg Stickstoff pro Hektar und Jahr betragt.

Sofern empfindliche Okosysteme im Beurteilungsgebiet vorkommen, muss zusétzlich die
Gesamtbelastung an diesen Standorten berechnet und fir die betroffenen Bereiche ein dko-
systemspezifischer Immissionswert ermittelt werden. Hierzu ist in der Regel eine gesonderte
naturschutzfachliche Begutachtung erforderlich.

Berechnung der Stickstoffdeposition aus Ammoniak
Eine immissionsseitige Betrachtung fur den Stoff Ammoniak wird notwendig, wenn der
Emissionsmassenstrom der Anlage den Bagatellmassenstrom von 0,1 kg/h Uberschreitet.

Die Ausbreitungsrechnung mit AUSTAL liefert als Ergebnis die Depositionsrate fir Ammoniak
(NHs) bei einer Depositionsgeschwindigkeit von 0,01 m/s (Vorgabe laut TA-Luft). Die
Stickstoffdeposition fir alle Bereiche mit Ausnahme der Waldflachen leitet sich dann aus
diesem Ergebnis durch Umrechnung mit dem Massenverhaltnis von Stickstoff zu Ammoniak
(14/17) ab.

Fur Waldflachen wird hinsichtlich der trockenen Deposition eine gréf3ere Depositionsge-
schwindigkeit berlcksichtigt. Die VDI-Richtlinie 3782 Blatt 5 gibt fir Wald eine Depositions-
geschwindigkeit von 0,02 m/s an.

Die trockene Deposition errechnet sich fur Waldflachen dann aus der berechneten meso-
skaligen Deposition, multipliziert mit dem Verhaltnis der Depositionsgeschwindigkeiten von
Wald vaw und Mesoskala vawm.

vaw _0,02m/s

vy 0,01m/s

Die Stickstoffdeposition fur Waldflachen ergibt sich somit aus der Summe von nasser und
trockener Deposition fur die Mesoskala (Kennung nh3-depz in AUSTAL) zuziglich des Wertes
fur die trockene Deposition (Kennung nh3-dryz), jeweils multipliziert mit dem Massenverhaltnis
von Stickstoff zu Ammoniak (Faktor 14/17).

Berechnung der Stickstoffdeposition aus Stickstoffoxiden

Die Ausbreitungsrechnung liefert als Ergebnis die Depositionsraten fir NO, und fir NO. Die
Depositionsgeschwindigkeit fur diese beiden Stoffe ist rezeptorunabhéangig, so dass keine
gesonderte Ausweisung der Deposition von Waldflachen und sonstigen Bereichen erforderlich
ist.

Die Stickstoffdeposition aus Stickstoffoxiden ergibt sich aus der Summe der Depositionsraten
fir NO2 und fur NO, jeweils multipliziert mit dem Massenanteil von Stickstoff im Molekul (Faktor
14/46 fir NO2 und 14/30 fur NO).
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3 Schornsteinh6henberechnung nach Nr. 5.5 TALuft2 021

Nach Nummer 5.5 der TA Luft 2021 sind Abgase so abzuleiten, dass sie in die freie
Luftstromung gelangen. Die dafur erforderliche Ho6he ergibt sich vorbehaltlich besserer
Erkenntnisse aus Nummer 5.5.2.

Zusétzlich sind die Anforderungen aus Anhang 7 der TA Luft 2021 zu erfillen, d.h. die relative
Haufigkeit der Geruchsstunden darf auf keiner Beurteilungsflache, fir die Immissionswerte
gelten, den Wert 0,06 Uberschreiten.

3.1 Kriterien

Zur Sicherstellung der Ableitung in die freie Luftstromung wird die Ermittlung der
Schornsteinhéhe nach unterschiedlichen Ansatzen vorgenommen, maf3geblich ist der gréite
Wert.

a. Mindestens 10 m Uber Grund

b. Mindestens 3 m tUber der Hohe des Geb&udefirstes
(bei < 20° Dachneigung gilt die rechnerische Firsthohe bei 20°)

c. Mindestens 5 m Uber der Hohe der Oberkante von Zuluftéffnungen, Fenstern
und Turen der zum stéandigen Aufenthalt von Menschen bestimmten Raume in
einem Umkreis von 50 m

d. Ableitung aul3erhalb der Rezirkulationszone von Gebauden (gem. Richtlinie
VDI 3471 Blatt 4)

e. Maximal zweifache Gebaudehdhe

f. Schornsteinbauhdhe in Abhéngigkeit von Abgasvolumenstrom und
Emissionskonzentrationen (BESMIN, BESMAX)

g. Ggf. Zuschlag fir Einfluss von Gebaude und Gelande

h. Maximale relative Haufigkeit von Geruchsstunden 0,06

3.2 Gebaudebedingte Schornsteinhohe gemal VDI-Richt  linie 3471 Blatt 4
Die Schornsteinbauhdhe soll die Gebdudehthe um mindestens 3 m uberragen.

Dabei sind ggf. auch vorgelagerte Gebaude zu bertcksichtigen, wenn ihr Abstand zum
Schornstein deutlich geringer ist als das 6fache ihrer Bauhdhe.

Die Berechnung der Schornsteinbauhthe nach den Vorgaben der VDI-Richtlinie3471 Blatt 4
wurde mit dem Programm WinSTACC durchgefiihrt.

Der geplante Schornstein wird freistehend aufgestellt. Im unmittelbaren Nahbereich befinden
sich die verschiedenen Anlagenteile der RTO mit einer Hohe von bis zu 2,25 m (vgl. Abbildung
2). Dieser Bereich wird vereinfachend als quaderférmiges Gebaude mit einer Héhe von 2,25 m
bertcksichtigt.

Als vorgelagerte Gebaude werden nachfolgend verschiedene Geb&aude auf dem Betriebs-
gelande untersucht, bei denen es sich um die hoéchsten und in der jeweiligen Richtung
nachstgelegenen héheren Bauten handelt.

Die Eingangsdaten zu den Abmessungen der Gebaude sind aus der Tabelle 1 zu entnehmen,
das Protokoll der Schornsteinhdhenberechnung nach VDI 3781 Blatt 4 ist in Anhang 6.1.2
beigefugt.

Aus der Abbildung 3 ist ersichtlich, dass sich der Schornsteinstandort nur innerhalb der
Rezirkulationszonen der Gebaude VG1 und VG5 befindet.
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Abbildung 2:  Auszug aus dem Aufstellungsplan zur RT 0, ohne Mal3stab
Quelle: Fa. Gastechnik Himmel, verkleinert
Tabelle 2: Eingangsdaten zu vorgelagerten Gebauden
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[m] | [m] | [m} | [m] [m] [ [7] | [m] [m} [m]
RTO | 9,6 | 2,0 | 2,2 | 2,2 |Flachdach - - - - - - - - -
VG1 | 20,5(20,5|17,2| 17,2 | Flachdach nein| 0 | 2 | 26,5 | nein 0 nein [ 28,4 | ja
VG2 |30,7(30,7|17,2| 17,2 | Flachdach nein| 0 | 2 | 59,7 | nein 0 nein | 38,0 | nein
VvG3 |17,1|17,1|17,5| 20,3 | Zeltdach - 0 1 | 44,4 | nein 0 nein | 25,1 | nein
VG4 |(17,1(17,1|17,5]|20,3 | Zeltdach - 0 | 3| 31,2 |nein 0 nein | 25,8 | nein
VG5 | 24 | 25 | 6,5 | 11,1 | Asym.Satteldach | - 0 [34]| 29,6 | nein 0 nein | 33,8 ja
VG6 | 26 |16,5|17,3|19,5| Sym.Satteldach - 0 | 3| 36,5 |nein 0 nein | 25,4 | nein
VG7 |25,7]| 9,5 | 10 10 | Flachdach nein|{ 0 |14 | 37,3 | nein 0 nein | 19,5 | nein
VG8 [28,5(12,8|12,3| 14 | Sym.Satteldach - 0 [81]| 63,0 | nein 0 nein | 34,3 | nein
VG9 | 10 | 10 8 9,4 | Zeltdach - 0 | 0| 18,3 | nein 0 nein | 13,8 | nein
VG10| 326 | 201 | 6,2 | 6,2 | Sheddach nein|{ 0 |90 | 71,3 | nein 0 ja [37,2|nein
VG11 | 124 |20,0| 5,5 | 8,2 | Sym.Satteldach - |5,5(26|109,6 | nein 0 nein | 39,6 | nein
VG122 |12,2|12,2| 10 10 | Flachdach nein| 0 | 6 | 93,6 [ Nein 0 Nein | 17,6 | nein
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Die gebaudebedingte Schornsteinbauhdhe zur Ableitung der Abgasfahne auf3erhalb des
durch die Gebaude beeinflussten Bereiches betrdgt nach dem Ergebnis der Schornstein-
hoéhenberechnung gemaf VDI-Richtlinie 3471 Blatt 4 7,9 m tber Flur.

Biogasanlage

K 49

Gewachshaus
als geschlossene Bauweise

Lindener Koog

Abbildung 3:  Ausdehnung der Rezirkulationszonen vor gelagerter Gebéude
genordete Karte, Maf3stab ca. 1 : 1.500
Quelle: Programm WinSTACC

Abbildung 4:  Visualisierung der fiir die Schornsteinho he maRgeblichen vorgelagerten Gebaude und
Rezirkulationszonen, Blickrichtung von Nordwesten, ohne Maf3stab
Quelle: Programm WinSTACC
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3.3 Emissionsbedingte Schornsteinhéhe

3.3.1 BESMIN

Die Emissionsbedingte Schornsteinhdhe wird nachfolgend sowohl fur die geplante RTO als
auch fir die beiden vorhanden BHKW durchgefiihrt, weil die um den Zuschlag fur Bebauung
und Bewuchs bereinigte Hohe fur die BHKW als Eingangswert im Programm BESMAX
bendtigt wird.

Die Ermittlung der emissionsbedingten Schornsteinbauhthe mit dem Programm BESMIN
erfordert folgende Angaben:

Tabelle 3: Eingangsdaten der Berechnung der Mindesta  bleithéhe nach Anhang 2 TA Luft 2021 (BESMIN)

L BHKW S-Wert
Parameter Einheit 182 RTO [mg/m?]
Durchmesser [m] 0,3 0,35
Austrittsgeschwindigkeit [m/s] 18,1 55
Wasserbeladung [kg Wasser/kg trockener Luft] 0,1 0,01
Temperatur [°C] 90 150
Formaldehyd [kg/h] 0,061 0,000 0,025
Kohlenmonoxid CO [kg/h] 0,918 0,119 7,5
Partikel [kg/h] 0,031 0,012 0,08
ﬁgikj.ffﬁg'fe* [kg/h] 1,102 0,076 0.1

*Umwandlungsgrad von 60% von Stickstoffmonoxid zu Stickstoffdioxid (Nr. 5.5.2.2 der TA Luft 2021) und 90%
Stickstoffmonoxid am Schornsteinaustritt der RTO sowie 70% Stickstoffmonoxid am Schornsteinaustritt des BHKW
(infolge Verschiebung des Verhaltnisses durch den Oxidationskatalysator).

Fir die einzelnen Luftbeimengungen ergeben sich aus der Berechnung die in der folgenden
Tabelle angegebenen Mindesthéhen.

Tabelle 4: Ergebnis der Berechnung der Mindestableit  hohe fiir die geplante Quelle (BESMIN)

Parameter Mindesthdhe Mindesthdhe
BHKW RTO
Formaldehyd 6,0m -
Partikel 6,0m 6,0m
Kohlenmonoxid CO 6,0m 6,0m
Stickstoffoxide NOx als NO2 7,0m 6,0m

Die log-Dateien sind als Anhang 6.1.1 beigefugt.
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3.3.2 BESMAX

Das Programm BESMAX priift die Auswirkung der Uberlagerung von Fahnen mehrerer
Schornsteine am Anlagenstandort. Dabei werden die Emissionsmassenstrome von Bestands-
schornsteinen zu 50% angerechnet.

Am Anlagenstandort sind als weitere Kamine die Schornsteine der beiden BHKW zu
betrachten. Zukinftig ist nur noch der Teillastbetrieb eines BHKW geplant, das zweite BHKW
wird als Redundanz vorgehalten.

Fur die Schornsteinh6henberechnung ist die installierte Leistung mafRgeblich, daher werden
beide BHKW bertcksichtigt.

Die ehemals vorhandene Holz-Hackschnitzelheizung wird nicht weiter betrieben, so dass
dieser Schornstein unberticksichtigt bleibt.

Die Schornsteine von weiteren BHKW, die nicht der Biogasanlage, sondern dem benachbarten
Gewéachshaus zuzuordnen sind, bleiben unbericksichtigt, weil sie nicht zur Anlage gehoren.

Die mal3gebliche Schornsteinbauhdhe ist bei Bestandsschornsteinen die Hohe abziiglich des
Zuschlags fur Bebauung und Bewuchs nach Nummer 5.5.3 TA Luft (vgl. Kapitel 3.4) ergibt. Im
Sinne eines konservativen Ansatzes die Bauhthe 7 m angesetzt, der sich fir das Abgas des
BHKW aus der Berechnung mit 100% Emissionsmassenstrom mit dem Programm BESMIN
ergibt.

Tabelle 5: Eingabedaten BESMAX

Liste der Emissionsquellen: Bestand Bestand Neu

Anrechnung des Emissionsmassenstromes 50% 50% 100%
Bezeichnung der Quelle ng |BHKW 1 BHKW 2 RTO
Emissionsmassenstrom CO eq 0,459 0,459 0,119 kg/h
Emissionsmassenstrom Partikel eq 0,015 0,015 0,012 kg/h
Emissionsmassenstrom NOz eq 0,551 0,551 0,076 kg/h
x-Koordinate Xq 870 870 903 m
y-Koordinate yq 3460 3461 3473 m
Schornsteinbauhdhe hb 7 7 6 m
Innendurchmesser dg 0,3 0,3 0,35 m
Austrittsgeschwindigkeit \Ys| 18,1 18,1 55 m/s
Austrittstemperatur tq 90 20 150 °C
Wasserbeladung zq 0,1 0,1 0,01 kg/(kg tr)
Tabelle 6: Ergebnisse BESMAX

Kohlenmonoxid | Partikel | NO, | Einheit

Maximale bodennahe Konzentration 0,1 0,00 0,1 | mg/m3

S-Wert 7.5 0,08 0,1 | mg/m3

S-Wert eingehalten? ja ja ja

Die Schornsteinbauhdhe nach Nr. 5.5.2 TA Luft von 6 m muss nicht weiter erhéht werden, weil
fur alle Parameter der jeweilige S-Wert auch bei Berticksichtigung der Fahneniberlagerung
eingehalten wird, wenn die mit BESMIN ermittelte Bauhdhe eingesetzt wird.

Die Protokolle der Berechnungen sind in Anhang 6.1.1.2 beigefugt.
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3.4 Berechnung eines Zuschlages fur Bebauung und Be  wuchs
nach 5.5.2.3 TA Luft 2021

Der Zuschlag fir Bebauung und Bewuchs ist vorzunehmen, wenn das Windfeld durch flachige
Anteile von geschlossener Bebauung oder Bewuchs nach oben verdrangt wird. Zu betrachten
ist ein Kreis mit einem Radius der 15fachen Schornsteinbauhdhe, die sich aus Nummer 5.5.2.2
TA Luft (Kapitel 3.3.1 dieses Gutachtens) ergibt, jedoch mindestens 150 m.

Im vorliegenden Fall betragt die emissionsbedingte Schornsteinbauhdhe 6,0 m, so dass der

Mindestradius von 150 m anzuwenden ist, die Flache des Beurteilungsgebietes betragt damit
70.686 m2.

Ein Zuschlag wird erforderlich, wenn geschlossene Bebauung oder Bewuchs einen Flachen-
anteil von mindestens 5% der Kreisflache (>3.534 m?) einnimmt.

Mafdgeblich zur Ermittlung des Zuschlags fur Bebauung und Bewuchs ist dann derjenige
zusammenhangende Flachenanteil von 5% des Beurteilungsgebietes, der im Mittel die grofite
Hohe aufweist. Das betrifft im vorliegenden Fall den Gebauderiegel, der sich 6stlich an das
Gewachshaus anschliel3t, sowie das Gewachshaus selbst.

7
X _ . a o \,% < Beurteilungsgebiet
150 m Radius

/ 70.686 m?

g3~
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Abbildung 5: Umkreis von 150 m Radius zur Beurteilu ng von Bebauung und Bewuchs
im Umfeld des geplanten Schornsteins
Mafstab ca. 1 : 3.500

Karte: onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024; powered by geoGLIS GmbH & Co. KG

Die mittlere Hohe in diesem Bereich betragt 11,9 m Gber dem Bezugshiveau von 22,3 m NHN
(Oberkante Fundament Schornstein).
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Tabelle 7: Berechnung der mittleren H6he fur einen zusammenhéangende Flachenanteil von 5% des
Beurteilungsgebietes (BUG)

Flachen-

Gebaude Verpackungshalle | Gewéachshaus | Gesamt | anteil im
BUG

Mittlere Gebaudehthe [m] 8,18 6,15
Flache
innerhalb des Beurteilungsgebietes [m?] 1629 10671 12429 17%
davon anteilig [m2] 1629 1776 3534 5%
Mittlere Hohe der geschlossenen
Bebauung 7.1

Der Zuschlag fur Bebauung und Bewuchs betrdgt 7,1 m und ist zu der zuvor ermittelten
emissionsbedingten Bauhthe von 6,0 m zu addieren.

Die korrigierte Ableithdhe betréagt dann 13,1 m tber Flur.

3.5 Ergebnis der Schornsteinh6henberechnung nach Nr . 5.5 TA Luft

Die gebaudebedingte Schornsteinbauhdhe gemaf Nr. 5.5.2.1 betragt 7,9 m, um die Ableitung
in die freie Luftstrémung zu gewahrleisten.

Die emissionsbedingte Schornsteinbauhthe nach Nr. 5.5.2.2 fir die geplante RTO betragt
6,0 m uber Flur (Ergebnis BESMIN). Diese Hohe gewahrleistet, dass auch unter Berlck-
sichtigung der Fahneniberlagerung mit dem Abgas der vorhandenen BHKW die S-Werte fir
die Stoffe Formaldehyd, Kohlenmonoxid, Partikel und Stickstoffoxide eingehalten werden
(Ergebnis BESMAX).

Das Ergebnis nach Nr. 5.5.2.2 muss aul3erdem aufgrund der im Schornsteinumfeld geplanten
geschlossenen Bebauung mit einem Zuschlag von 7,1 m korrigiert werden, so dass sich eine
korrigierte emissionsbedingte Ableitungshdhe von 13,1 m tber Flur ergibt.

Das Endergebnis fiir die Ableitungshohe ist die groRere der beiden ermittelten Bauhéhen und
somit 13,1 m uber Flur.

3.6 Anforderung bezlglich der Geruchsimmissionen

Die Schornsteinbauhdhe soll so bemessen sein, dass die Zusatzbelastung an keinem
Aufpunkt mit Beurteilungspunkten einen Wert von 0,06 Uberschreitet.

Da das Abgas der RTO aufgrund der Verbrennungstemperatur von tiber 800°C keine Geruchs-
emissionen verursacht, entféllt dieser Prufschritt.

3.7 Stickstoffdeposition

Mdgliche Auswirkungen durch Stickstoffdeposition wurden im Rahmen der Schornstein-
héhenberechnung nicht betrachtet, da diese Prifung im Rahmen des Immissionsschutz-
gutachtens fir die geplanten Anderungen an der Biogasanlage fir die Gesamtanlage
durchgefuhrt wird.
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4 AbschlieRende Zusammenfassung

4.1 Schornsteinh6he gemafd Nr. 5.5 TA Luft

Grundsatzlich muss eine ungestorte Ableitung der Abgase sichergestellt werden, dazu wurde
zunachst die gebaudebedingte Schornsteinbauhdhe ermittelt. Im vorliegenden Fall ist hierfur
die Bauhohe des geplanten Warmespeichers als hochstem Gebdude im Nahbereich des
Schornsteins mal3geblich.

Um die geforderte Ableitung in die freie Luftstromung zu gewahrleisten, wurde eine
Schornsteinh6henberechnung gemalR VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4 mit dem Programm
WInSTACC durchgefiihrt. Fir den geplanten Schornstein ist eine gebaudebedingte Bauhdhe
von 7,9 m uber Flur erforderlich.

Im nachsten Prifschritt wurde die emissionsbedingte Schornsteinbauhdhe ermittelt, welche
gewahrleistet, dass die Immissionskonzentration fiir die Stoffe Formaldehyd, Kohlenmonoxid,
Partikel und Stickstoffoxide in Bodenn&he eingehalten wird. Dieser Wert betragt fur den
geplanten Schornstein (Verfahren BESMIN) fur alle Stoffe 6 m Uber Flur, so dass die
gebaudebedingte Schornsteinbauhdhe hdéher und damit mafgeblich ist.

SchlieR3lich wurde mit dem Verfahren BESMAX gepriift, ob die maximale bodennahe Konzen-
tration auch unter Berlcksichtigung der Fahneniberlagerung mit der Abgasfahne von
Bestandsschornsteinen der Anlage (zwei BHKW) die mal3geblichen S-Werte unterschreitet.
Dabei ist als Bauhthe die tats&chliche Bauhdhe bei den Bestands-BHKW ohne den Zuschlag
fur Bebauung und Bewuchs zu bertcksichtigen, hierzu wurde hilfsweise die Bauhdhe ohne
Zuschlag mit BESMIN bestimmt, diese Berechnung ergab 7 m. Die Uberprufung der
Auswirkung der Fahneniiberlagerung ergab, dass keine Korrektur fiir die Fahneniiberhéhung
notwendig ist. Die emissionsbedingte Bauhthe betragt also 6 m tber Flur.

Ein Zuschlag fur Bebauung und Bewuchs nach Nummer 5.5.2.3 war erforderlich, weil sich im
Beurteilungsgebiet mit einem Radius von 150 m um den geplanten Schornstein im Bereich
des Anlagengelandes Gebaude mit geringem Abstand befinden, die das Windfeld nach oben
verdrangen kénnen. Die zusammenhéngende Flache mit der groRten mittleren Hohe, der
einen Flachenanteil von 5% des Beurteilungsgebietes ausmacht, hat ein mittleres Niveau von
7,1 m, so dass die nach Nr. 5.5.2.2 (BESMIN/BESMAX) ermittelte Bauhthe von 6 m um diesen
Wert korrigiert werden muss.

Die notwendige Ableitungshdhe aus den Anforderungen von Nr. 5.5.2.2 und 5.5.2.3 TA Luft
betragt dann 13,1 m Uber Flur. Dieser Wert ist grol3er als die zuvor ermittelte gebdudebedingte
Bauhdhe.

Das Endergebnis der Schornsteinh6henberechnung ist also eine Ableitungshdhe von 13,1 m
uber Flur.

4.2 Einhaltung des Kriteriums zu Geruchsimmissionen

Wegen der Verbrennungstemperatur von Uber 800°C werden Geruchsstoffe im Abgas
verbrannt, so dass das Abgas der RTO keine Geruchsemissionen verursacht.

4.3 Stickstoffdeposition

Die Uberpriufung der Stickstoffdeposition-'ist nicht Gegenstand der hier dokumentierten
Schornsteinhéhenberechrting, sondern wird im Zusammenhang mit der Immissionsprognose
fur die Gesamtanlage durchgefiihrt,
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5 Verwendete Unterlagen

5.1 Projektbezogene Unterlagen

[1] Genehmigungsbescheide: G40/2002/064 sowie Anderungsgenehmigungen G40/2004/034,
G40/2006/099, G40/2008/133, G10/2012/034

[2] DAS-IB GmbH: Lageplan M 1:500 vom 13.12.2023
[3] DAS-IB GmbH: Aufstellungsplan der RTO vom 16.12.2023

[4] DAS-IB GmbH: Schnitte und Ansichtszeichnungen von Gebéuden auf dem Anlagengelande vom
19.12.2023

[5] EnviTec Anlagenbau: Angebot fiir die Errichtung einer Gasaufbereitungsanlage; Angebotsnummer
23-119500 vom 11.08.2023 mit Anlagenbeschreibung

[6] GE Jenbacher: Technische Daten zum BHKW J316 GS-B.L- Biokraft Hennstedt, Stand 18.10.2003
[71 EnviTec Anlagenbau: Technische Dokumentation zur Gasaufbereitung BGA Hennstedt

[8] TUV Nord Umweltschutz: Bericht iber durchgefiinrte Emissionsmessungen Bericht Nr.
8000663493 / 117EFK163 vom 01.12.2017

[9] Karte: onmaps.de ©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2024; powered by geoGLIS GmbH & Co. KG

[10] Landesvermessungsamt Schleswig-Holstein: CD Top25 Version 3, Amtliche Topographische
Karten Schleswig-Holstein/Hamburg, MaR3stab 1:25.000

5.2 Hilfsmittel fur die Ausbreitungsrechnung und di e
Schornsteinh6henberechnung

[11] AUSTAL, Programmsystem zur Berechnung der Ausbreitung von Schadstoffen und Geruchs-
stoffen in der Atmosphéare, Version 3.2.1-Wi-x vom 01.08.2023

[12] BESTAL, Programmsystem zur Schornsteinh6henberechnung geman TA Luft 2021, Version 1.0.1
vom 11.10.2021

[13] WIinSTACC, Version 1.0.7.8; Lohmeyer GmbH

5.3 Gesetze und Verordnungen

[14] BImSchG - Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai
2013 (BGBI. | S. 1274; 2021 | S. 123), das zuletzt durch Artikel 2 Absatz 1 des Gesetzes vom 9.
Dezember 2020 (BGBI. | S. 2873) geandert worden ist

[15] TA-Luft - Neufassung der Ersten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz (Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft) vom 18. August 2021, am
01.12.2021 in Kraft getreten; Gemeinsames Ministerialblatt vom 30. Juli (GMBI. 2021 vom
14.09.2021, Nr. 48-54, S. 1049-1192)

[16] 4. BImSchV - Verordnung Uber genehmigungsbediirftige Anlagen in der Fassung der
Bekanntmachung vom 31. Mai 2017 (BGBI. | S. 1440), die durch Artikel 1 der Verordnung vom 12.
Januar 2021 (BGBI. | S. 69) geandert worden ist

5.4 Literatur und technische Regelwerke

5.4.1 Schornsteinhéhenberechnung

[17] Herausgeber: Fachgesprach Ausbreitungsrechnung: Merkblatt Schornsteinhéhenbestimmung zur
TA Luft 2021, Stand 04.07.2023 https://www.lai-immissionsschutz.de/documents/merkblatt-
schornsteinhoehenbestimmung-stand-2023-07-04_1698063774.pdf

[18] HLUG Fortbildungsveranstaltung: ,Neue Entwicklungen und Perspektiven im Bereich der
Ausbreitungsrechnung und der Schornsteinh6henberechnung®, 24./25. Mai 2011 in
Rauischholzhausen

[19] Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 — Umweltmeteorologie — Ableitbedingungen fiir Abgase — Kleine und
mittlere Feuerungsanlagen sowie andere als Feuerungsanlagen, Diisseldorf, Juli 2017

[20] Van der Pitten, N: Schornsteinhéhenberechnung in Genehmigungsverfahren nach BImSchG;
Unterlagen zur Fortbildungsveranstaltung ,,Geruchsbeurteilung und Ausbreitungsrechnung — Neue
Entwicklungen und Perspektiven* des Hessischen Landesamtes fir Umwelt und Geologie,
02./03.06.2008

Dr. D. Holste Schornsteinhéhenberechnung RTO Hennstedt, Projektnummer 23029-SHB Rev.01 vom 28.02.2024
16 von 25



Kopie von elektronischem Datentrager

[21] Moczigemba, T: Geriiche aus Abgasen bei Biogas-BHKW. Schriftenreihe des Landesamtes fir
Umwelt, Landwirtschaft und Geologie des Freistaates Sachsen, Heft 35/2008
https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/14910/documents/17840

[22] Van der Putten, N.: Schornsteinhéhenberechnung nach Nr. 55 TA Luft; Unterlagen zur
Schulungsveranstaltung zur neuen TA Luft 2021 am 16./17.02.2022 in Hannover, Veranstalter:
Olfasense GmbH

[23] Innio Jenbacher GmbH & Co. KG, Herr Riemann: Technische Daten zum Abgas verschiedener
BHKW, E-Mail 18.02.2022

[24] Innio Jenbacher GmbH & Co. KG, Herr Riemann: Messergebnisse von NO und NO:2 vor/nach
Oxikat im Abgas eines BHKW vom Typ JMS412, E-Mail 25.06.2022
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6 Anhang

6.1 Protokolldateien
6.1.1 BESTAL (Emissionsbedingte Schornsteinbauhdhe)

6.1.1.1 BESMIN

BHKW (Bestand)

2024-01-23 11:36:57 BESMIN Version 1.0.1
IBJpluris Version 3.1.6
Berechnete Schornsteinhéhen hb (in m):

Stoff S eq dq vqg tq zq hb
Formaldehyd 0,025 6,10E-02 0,3 18,1 90 0,1000 6,0
Kohlenmonoxid 7,59,18E-01 0,318,1 90 0,1000 6,0
Partikel 0,08 3,06E-02 0,3 18,1 90 0,1000 6,0
Stickstoffdioxid 0,11,10E+00 0,3 18,1 90 0,1000 7,0
RTO

2024-01-16 14:51:53 BESMIN Version 1.0.1
IBJpluris Version 3.1.6
Berechnete Schornsteinhéhen hb (in m):

Stoff S eq dgq vq tg zq hb

Kohlenmonoxid 751,19E-01 04 55 1 50 0,0000 6,0
Partikel 0,08 1,20E-02 0,4 55 1 50 0,0000 6,0
Stickstoffdioxid 0,17,60E-02 0,4 55 1 50 0,0000 6,0

6.1.1.2 BESMAX

Kohlenmonoxid

2024-02-19 13:40:47 BESMAX Version 1.0.1
IBJpluris Version 3.1.6

Maximale bodennahe Konzentration nach Nr. 5.5 .2.1 TA Luft (2021)
Liste der Emissionsquellen:
Bezeichnung der Quelle nq BHKW  BHKW RTO
Emissionsmassenstrom eq 0,459 0,459 0,119 kg/h
x-Koordinate xq 870,0 870,0 903,0m
y-Koordinate yq 3461,0 3460,0 3473,0m
Schornsteinbauhdhe hb 7,0 7,0 6,0m
Innendurchmesser dq 0,3 0,3 0,35 m
Austrittsgeschwindigkeitvq 18,1 18,1 55m/s
Austrittstemperatur  tqg 90,0 90,0 150,0 °C
Wasserbeladung zq 0,1 0,1 0,01 kg/(kg tr)

Maximale bodennahe Konzentration:

Maximaler Konzentrationswert cm 1,233e-04 g/m3
Unsicherheit des Maximalwertes dm 0,2%
x-Koordinate des Maximalwertes xm  933,2 m
y-Koordinate des Maximalwertes ym 3486,5 m

Stabilitatsklasse ki 2,0 KM
Windgeschwindigkeit ua 3,0m/s
Windrichtung ra 250,0 Grad
Partikel

2024-02-19 13:45:29 BESMAX Version 1.0.1
IBJpluris Version 3.1.6

Maximale bodennahe Konzentration nach Nr. 5.5 .2.1 TA Luft (2021)
Liste der Emissionsquellen:
Bezeichnung der Quelle ng BHKW  BHKW RTO
Emissionsmassenstrom eq 0,015 0,015 0,012 kg/h
x-Koordinate xq 870,0 870,0 903,0 m
y-Koordinate yq 3461,0 3460,0 3473,0m
Schornsteinbauhdhe hb 7,0 7,0 6,0m
Innendurchmesser dq 0,3 0,3 0,35 m
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Austrittsgeschwindigkeitvq 18,1 18,1 55 m/s
Austrittstemperatur  tg 90,0 90,0 150,0 °C
Wasserbeladung zq 0,1 0,1 0,01 kg/(kg tr)

Maximale bodennahe Konzentration:

Maximaler Konzentrationswert cm 6,883e-06 g/m3
Unsicherheit des Maximalwertes dm 0,2%
x-Koordinate des Maximalwertes xm  925,8 m
y-Koordinate des Maximalwertes ym 3480,6 m

Stabilitatsklasse ki 2,0 KM
Windgeschwindigkeit ua 3,0m/s
Windrichtung ra 250,0 Grad

Stickstoffdioxid

2024-02-19 13:36:20 BESMAX Version 1.0.1
IBJpluris Version 3.1.6

Maximale bodennahe Konzentration nach Nr. 5.5 .2.1 TA Luft (2021)
Liste der Emissionsquellen:
Bezeichnung der Quelle ng BHKW  BHKW RTO
Emissionsmassenstrom eq 0,551 0,551 0,076 kg/h
x-Koordinate xq 870,0 870,0 903,0 m
y-Koordinate yq 3461,0 3460,0 3473,0m
Schornsteinbauhdhe hb 7,0 7,0 6,0m
Innendurchmesser dq 0,3 0,3 0,35m
Austrittsgeschwindigkeitvq 18,1 18,1 55 m/s
Austrittstemperatur  tg 90,0 90,0 150,0 °C
Wasserbeladung zq 0,1 0,1 0,01 kg/(kg tr)

Maximale bodennahe Konzentration:

Maximaler Konzentrationswert cm 1,252e-04 g/m3
Unsicherheit des Maximalwertes dm 0,2%
x-Koordinate des Maximalwertes xm  938,9 m
y-Koordinate des Maximalwertes ym 3488,6 m

Stabilitatsklasse ki 2,0 KM
Windgeschwindigkeit ua 3,0m/s
Windrichtung ra 250,0 Grad
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6.1.2 WInSTACC (Gebaudebedingte Schornsteinbauhdhe)

sorikons WInSTACC

*rkkkkkk Programmbibliothek VDI 3781 Blatt

Programmversion = 1.0.7
dil-Version = 1.04
[Start]
Datum Rechnung =15.02.
Steuerdatei = C:\LOH
Langenangaben = Meter
Winkelangaben = Grad
Leistungsangaben = Kilowa

[EmittierendeAnlage]

Anlagentyp = Feueru
Brennstoff = gasfor
Nennwéarmeleistung_Q_N =80
Feuerungswarmeleistung_Q_F =200

H_U“aus Tabelle 1 Abschnitt 5.2 (Feuerungsanlage)
H_U =04

Radius des Einwirkungsbereichs R fiir flissige und g
6.3.2
R =9

[Einzelgeb&ude]
Lénge_| =9.6
Breite_b =2
Traufhdhe_H_Traufe =22
Firsthohe_H_First =22
Dachform = Flachd
Dachhéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =2
HorizontalerAbstandMindungFirst_a =17

Berechnung von H_A1...

Glg. 8
H_A1lF =26
a =0
alpha =0

Glg. 5
H 1 =04

Glg. 7
f

Glg. 6

H_2 =04
Glg. 3

H_S1 =04
Glg. 4

H_Al =0.8
Berechnung von H_E1...
Q F<1MW

H_E1 =0

[VorgelagertesGebaudel]
Lange_| =205
Breite_b =20.5
Traufhdhe_H_Traufe =17.2
Firsthohe_H_First =17.2
Dachform = Flachd
Dachhtéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =20.5
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen =nein
HoheObersteFensterkante_ H_F =0
WinkelGebaudeMindung_beta =2
AbstandGebaudeMindung_|_A =26.5
Hanglage =nein
HohendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =nein

Berechnung von H_A2

Glg. 16
|_eff =21.2

I_RZ =284

- Lohmeyer GmbH
*kkkkkkkkkkkkkkk
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Glg. 7
f =0
Glg. 6
H_2Vv =37
Glg. 17
H_S2 =53
Glg. 19
H_A2 =57
H_E fur VorgelagertesGebdudel wird nicht bertcksich
Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.
H_E2 =0

[VorgelagertesGebaude2]
Lénge_| =30.7
Breite_b =30.7
Traufhdhe_H_Traufe =17.2
Firsthohe_H_First =17.2
Dachform = Flachd
Dachhéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =30.7
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen =nein
HoheObersteFensterkante_ H_F =0
WinkelGebaudeMiindung_beta =
AbstandGebaudeMindung_|_A =59.7
Hanglage =nein
HohendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16
|_eff =31.8
Glg. 15
I_RZ =38
VorgelagertesGebaude2 wird nicht berlicksichtigt, da
seiner RZ.
H_E fur VorgelagertesGebdude2 wird nicht bertcksich
Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.
H_E2 =0
alpha =0
Glg. 7
f =0

H_2V =56

[VorgelagertesGebaude3]
Lange_| =171
Breite_b =171
Traufhdhe_H_Traufe =175
Firsthohe_H_First =20.3
Dachform = Zeltda
Dachhéhe_H_Dach =28
BreiteGiebelseite_b =171
BreiteDachhalfte_b1 =8.5
HoheObersteFensterkante_ H_F =0
WinkelGebaudeMiindung_beta =1
AbstandGebaudeMindung_|_A =444
Hanglage =nein
HohendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise = nein

Berechnung von H_A2

Glg. 16
|_eff =17.4

I_RZ =251

VorgelagertesGebaude3 wird nicht berucksichtigt, da
seiner RZ.

H_E fur VorgelagertesGebaude3 wird nicht berlicksich
Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.

H_E2 =0
alpha =18
Glg. 7
f =0.77
Glg. 6
H_2v =27
[VorgelagertesGebaude4]
Lénge_| =171
Breite_b =171
Traufhohe_H_Traufe =175

Kopie von elektronischem Datentrager

tigt, da das Gebaude auBerhalb des

ach

Abstand zur Mindung groRer gleich Lange

tigt, da das Gebaude auBerhalb des

ch

Abstand zur Mindung groR3er gleich Lange

tigt, da das Gebaude auBerhalb des
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Firsthohe_H_First =20.3
Dachform = Zeltda
Dachhéhe_H_Dach =28
BreiteGiebelseite_b =171
BreiteDachhalfte_b1 =8.5
HoheObersteFensterkante_ H_F =0
WinkelGebaudeMiindung_beta =3
AbstandGebaudeMindung_|_A =312
Hanglage =nein
HohendifferenzZumEinzelgebéude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =nein

Berechnung von H_A2

Glg. 16
|_eff =18

I_RZ =258
VorgelagertesGebaude4 wird nicht beruicksichtigt, da
seiner RZ.

H_E fur VorgelagertesGebaude4 wird nicht berlicksich
Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.

H_E2 =0
alpha =18

Glg. 7
f =0.77

Glg. 6
H_2Vv =27

[VorgelagertesGebaude5]
Lange_| =24
Breite_b =25
Traufhdhe_H_Traufe =6.5
Firsthohe_H_First =111
Dachform = AsymSa
Dachhtéhe_H_Dach =4.6
BreiteGiebelseite_b =25
BreiteDachhalfte_b1l =75
HoheObersteFensterkante_ H_F =
WinkelGebaudeMindung_beta =34
AbstandGebaudeMindung_|_A =29.6
Hanglage =nein
HohendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =nein

Berechnung von H_A2

Glg. 16
|_eff =341

Glg. 15
I_RZ =33.8

Glg. 18
p =0.48
alpha =32

Faktor f interpoliert aus Tabelle 2 Abschnitt 6.2.1
f =0.67

Glg. 2
H_2Vv =31

Glg. 17
H_S2 =46

Glg. 19
H_A2 =5

H_E fur VorgelagertesGeb&dude5 wird nicht bertcksich
Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.
H_E2 =0

[VorgelagertesGebaude6]
Lénge_| =26
Breite_b =16.5
Traufhdhe_H_Traufe =17.3
Firsthohe_H_First =195
Dachform = SymSat
Dachhéhe_H_Dach =22
BreiteGiebelseite_b =16.5
BreiteDachhalfte_b1 =8.2
HoheObersteFensterkante_ H_F =0
WinkelGebaudeMindung_beta =3
AbstandGebaudeMindung_|_A =36.5
Hanglage =nein
HohendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =nein

Berechnung von H_A2

Kopie von elektronischem Datentrager

ch

Abstand zur Mindung groR3er gleich Lange

tigt, da das Gebaude auBerhalb des

tteldach

2.2

tigt, da das Gebaude auBerhalb des

teldach
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Glg. 16

|_eff =178
Glg. 15

I_RZ =254

VorgelagertesGebaude6 wird nicht bertcksichtigt, da
seiner RZ.
H_E fur VorgelagertesGebaude6 wird nicht berlicksich
Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.

H_E2 =0

alpha =15
Glg. 7

f =0.64

H_2Vv =27

[VorgelagertesGebaude7]
Lénge_| =25.7
Breite_b =95
Traufhohe_H_Traufe =10
Firsthohe_H_First =10
Dachform = Flachd
Dachhéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =95
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen =nein
HoheObersteFensterkante_ H_F =0
WinkelGebaudeMindung_beta =14
AbstandGebaudeMindung_|_A =373
Hanglage =nein
HohendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =nein

Berechnung von H_A2

Glg. 16
|_eff =154

I_RZ =19.5
VorgelagertesGebaude7 wird nicht berlicksichtigt, da
seiner RZ.

H_E fur VorgelagertesGeb&dude7 wird nicht bertcksich
Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.

H_E2 =0

alpha =0
Glg. 7

f =0
Glg. 6

H_2Vv =17

[VorgelagertesGebaude8]
Lange_| =285
Breite_b =128
Traufhohe_H_Traufe =123
Firsthohe_H_First =14
Dachform = SymSat
Dachhéhe_H_Dach =17
BreiteGiebelseite_b =128
BreiteDachhalfte_b1 =6.4
HoheObersteFensterkante_ H_F =0
WinkelGebaudeMiindung_beta =81
AbstandGebaudeMindung_|_A =63
Hanglage =nein
HohendifferenzZumEinzelgebéude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16
|_eff =30.2
Glg. 15
I_RZ =343
VorgelagertesGebaude8 wird nicht bertcksichtigt, da
seiner RZ.
H_E fur VorgelagertesGebaude8 wird nicht berlicksich
Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.

H_E2 =0

alpha =15
Glg. 7

f =0.64
Glg. 6

H_2Vv =21

[VorgelagertesGebaude9]

Kopie von elektronischem Datentrager

Abstand zur Mindung groR3er gleich Lange

tigt, da das Gebaude auBerhalb des

ach

Abstand zur Mindung groRer gleich Lange

tigt, da das Gebaude auBerhalb des

teldach

Abstand zur Mindung groR3er gleich Lange

tigt, da das Gebaude auBerhalb des
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Lénge_| =10
Breite_b =10
Traufhohe_H_Traufe =8
Firsthohe_H_First =94
Dachform = Zeltda
Dachhéhe_H_Dach =14
BreiteGiebelseite_b =10
BreiteDachhalfte_b1 =5
HoheObersteFensterkante_ H_F
WinkelGebaudeMindung_beta
AbstandGebaudeMindung_|_A
Hanglage =nein
HohendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =nein

Berechnung von H_A2

Glg. 16
|_eff =10

0
0
1

8.3

I_RzZ =138
VorgelagertesGebaude9 wird nicht berlicksichtigt, da
seiner RZ.

H_E fur VorgelagertesGeb&dude9 wird nicht bertcksich
Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.

H_E2 =0

alpha =16
Glg. 7

f =0.68
Glg. 6

H_2 =17
Giebel schaut zum Schornstein: Betrachtung der RZ a

H_2Vv =17

[VorgelagertesGeb&audel0]
Lénge_| =326
Breite_b =201
Traufhohe_H_Traufe =6.2
Firsthohe_H_First =6.2
Dachform = Shedda
Dachhtéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =201
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen =nein
HoheObersteFensterkante_ H_F =0
WinkelGebaudeMindung_beta =90
AbstandGebaudeMindung_|_A =713
Hanglage =nein
HohendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =ja
Berechnung von H_A2
Abschnitt 6.2.2.2: Geschlossene Bauweise
I_RZ =37.2
VorgelagertesGebaude10 wird nicht bertcksichtigt, d
seiner RZ.
H_E fir VorgelagertesGebaudelO wird nicht beriicksic
Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.
H_E2 =0
alpha =0
Glg. 7
f =0
Glg. 6
H_2v =36.6
Glg. 16
|_eff =326

[VorgelagertesGebaudel11]
Lange_| =124
Breite_b =20
Traufhdhe_H_Traufe =55
Firsthohe_H_First =8.2
Dachform = SymSat
Dachhéhe_H_Dach =27
BreiteGiebelseite_b =20
BreiteDachhalfte_b1 =10
HoheObersteFensterkante_ H_F =55
WinkelGebaudeMiindung_beta =26
AbstandGebaudeMindung_|_A =109.6
Hanglage =nein
HohendifferenzZumEinzelgebéude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise = nein

Kopie von elektronischem Datentrager

ch

Abstand zur Mindung groRer gleich Lange

tigt, da das Gebaude auBerhalb des

uch auf andere Dachseite notwendig

ch

a Abstand zur Mundung gréR3er gleich Léange

htigt, da das Gebaude aulerhalb des

teldach

Dr. D. Holste Schornsteinhéhenberechnung RTO Hennstedt, Projektnummer 23029-SHB Rev.01 vom 28.02.2024
24 von 25



Berechnung von H_A2

Glg. 16

|_eff =723
Glg. 15

| RZ =395

VorgelagertesGebaudell wird nicht bertcksichtigt, d
seiner RZ.
H_E fir VorgelagertesGebaudell wird nicht beriicksic
Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.

H_E2 =0

alpha =15
Glg. 7

f =0.64
Glg. 6

H_2Vv =33

[VorgelagertesGebaude12]
Lénge_| =122
Breite_b =122
Traufhdhe_H_Traufe =10
Firsthohe_H_First =10
Dachform = Flachd
Dachhoéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =122
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen =nein
HoheObersteFensterkante_ H_F =0
WinkelGebaudeMindung_beta =6
AbstandGebaudeMuindung_I_A =93.6
Hanglage =nein
HohendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise =nein

Berechnung von H_A2

Glg. 16
|_eff =134

I_RZ =17.6
VorgelagertesGebaudel2 wird nicht berticksichtigt, d
seiner RZ.

H_E fir VorgelagertesGebdudel2 wird nicht beriicksic
Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.

H_E2 =0
alpha =0
Glg. 7
f =0
Glg. 6
H_2Vv =22
[Ergebnis]
Berechnung der Mindungshéhe H_A flr den ungestorten
H_A =57
Berechnung der Mundungshéhe H_E fir die ausreichend
H_E =0
H_M - Miindungshohe tber First =57
H_M - Mindungsho6he Uber Dach =5.6
————— Mundungshéhe tber Grund =79

*kkkkkk

Kopie von elektronischem Datentrager

a Abstand zur Mundung gréR3er gleich Léange

htigt, da das Gebaude auRerhalb des

ach

a Abstand zur Mindung groRer gleich Lange

htigt, da das Geb&aude aullerhalb des

Abtransport der Abgase...

e Verdiunnung der Abgase...
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