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1. Bewertung Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW -1

1.1 Lage des Bebauungsplans mit Referenzzustand gem. A-RW 1

Der B-Plan 20 liegt am sud-westlichen Ortsrand von Schuby (s. Anlage 1). Die Gemeinde
Schuby wird gem. A-RW 1 der Region Schleswig-Flensburg Ost (H-6) im Naturraum
Huigelland zugeordnet.

Der Wasserhaushalt des gewahlten Einzugsgebiets (potenziell naturnaher Referenzzustand)
betragt:

Abfluss (a): 3.4 %
Versickerung (g): 36,0 %
Verdunstung (v): 60,6 %

Bild 1: Lage B-Plan 20 Schuby - Regionen nach A-RW 1

Der Bebauungsplan weist eine Grofie von 4,446 ha (44.460 m?) auf.

Somit ergeben sich folgende a-g-v-Werte:

a (abflusswirksame Flache) => 4446 ha x 34% = 0,151 ha
g (versickerungswirksame Flache) => 4,446 ha x 36,0% = 1,601 ha
v (verdunstungswirksame Flache) => 4,446 ha x 60,6 % = 2,694 ha

Die tatsachlichen Flachennutzungen im B-Plan 20 sind wie folgt vorgesehen:

Baugrundstiicke (GRZ relevant) = 2,690 ha
Offentliche Verkehrsflachen Pflaster = 0,512 ha
Grinflachen = 0,939 ha
Zentrales Sickerbecken = 0,305 ha
Gesamtflache = 4,446 ha

RW-Konzept Erschliefung B-Plan Nr. 20 in der Gemeinde Schuby 3




1.2 Berechnung der a2-g2-v2-Werte

Die versiegelten Flachen fur den B-Plan 20 setzen sich aus Dachern, aus Pflaster auf den
Grundstlicken, offentlichen Verkehrsflachen und einer wassergebundenen Deckschicht als
Umfahrt des zentralen Sickerbeckens zusammen. Die entsprechenden Flachenanteile kénnen
dem Lageplan aus der Anlage 2 enthommen werden.

Gemal Bild 2 ergeben sich folgende a2-g2-v2-Werte im veranderten Zustand:

Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Flache des Teilgebietes: B-Plan Nr 20 Schuby

Schritt 2 N
Name Teilgebiet: Fliche Teilgebiet: - -

| B-Plan Nr 20 Schuby | 4,448 s [ha] Daten laden

a-g-v-Berechnung: Nicht versiegelte (natlrliche) Flache im verinderten Zustand

Schritt 1 Teilflache Teilflache Teilflache Abfluss (a,) Versickerung (g,) Werdunstung {v,)
thal [hal 2] M [ha] [ [ha] [ [ha]
Nicht versiegelte (natiirliche) Flache | 25293 [ 2,529 | | 56,88 340 || 0,086 36,00 | 0.910 60,60 | 1.533 |

a-g-v-Berechnung: Versiegelte Fldchen im verinderten Zustand

BChiyE S Teilflache Teilflache Teilflache Abfluss (a,) Versickerung (g,) Werdunstung(v,)
[ha] [ha] [%] %] [ha] 0¥ [hal %] [hal
Fliche 1 Steildach ~ 0,362 3 | 0.362 814 85 0.308 . o | 0,000 I 15 | | 0,054 |
Fliche 2  Steildach ~ 0,512 | 0,512 . 11,52 85 0.435 . o | 0.000 !_ 15 | 0.077
Flache 3 Pfaster mit dichten Fugen - 0,181 3 I 0,181 . 4.07 . 70 0127 o ; 0.000 I i 30 | 0,054
Fliche 4  Pilaster mit dichten Fugen v 0,768 5 | 0,768 7 17,27 70 0.538 I 0 I 0,000 | 30 | 0.230 .
Flache §  wassergebundens Deckschicht v 0,094 3 | 0,004 211 | 50 . 0,047 20 [ 0,019 | 30 | 0,028 .
Flache & - 0,000 2
Flache 7 w 0,000 7
Flache 8 - 0,000 2
Fliche 9 = 0,000 *
Flache 10 - 0,000 *
summe | 19017 . 4312 75.86 1.454 098 : 0.019 | 523 16 | 0.444 .

Bild 2: Aufteilung bebaute Flachen gem. A-RW 1

1.3 MaBnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen, Ermittlung der a3-q3-v3-Werte

Das Entwasserungskonzept flr die Regenabflisse des B-Plans Nr. 20 sieht vor, dass das
Oberflachenwasser der gepflasterten o6ffentlichen Verkehrsflache einem im Nordosten des
Plangebietes angeordneten zentralen Sickerbecken zugefihrt wird. Das auf den
Grundstlicken anfallende Niederschlagswasser wird vorrangig versickert. Aufgrund des
anstehenden Geschiebemergels bei den Bohrsondierungen 1, 2, 4 und 8 (s. Anlage 6) ist eine
Versickerung der umliegenden  Grundsticke nicht maoglich. Das anfallende
Niederschlagswasser der nicht versickerungsfahigen Grundsticke wird der RW-
Sammelleitung in der Erschlieungsstral’e Uber Hausanschlussleitungen zugeflihrt. Eine
Ubersicht der Flachen, die in das zentrale Sickerbecken (RSB) einleiten, ist in Anlage 2
aufgefihrt.

Unter Berlcksichtigung der Einleitung der Regenabflisse in das zentrale Sickerbecken
betragen die a3-g3-v3-Werte:
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Berechnungsschritt 3: MaRnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes: B-Plan Nr 20 Schuby
| Schiitt 3 I
Name Teilgebiet: Abflusswirksame Flache (Versiegelte Flache verinderter Zustand Schritt 2):
B-Plan Nr 20 Schuby 1,454 [ha)
a-g-v-Berechnung: Manahmen fur den abflussbildenden Anteil
schritt 3 Groge Abfluss (a,) Versickerung (g,) Verdunstung(v,)
[ha] ] [ha] [%] [ha] [%] [ha]

Flache 1 | Steildach | Flachenversickarung ~|| 0,308 0 0,000 83 0,255 17 0.052
Flache 2 Steildach | Mulden-/Beckenversickerung 0,435 (1] 0,000 87 0.379 13 0,057 |
Flache 3 | Pfiaster mit dichten Fugen Flachenversickerung || 0,27 0 0,000 83 0,105 17 0,022
Flache 4 Pfiaster mit dichten Fugen | Mulden-/Beckenversickerung ~ | | 0,538 (1] 0,000 87 0,468 13 0,070
Flache 5 | wassergebundene Deckschicht | Mulden-/Beckenversickerung  +~| | 0,047 | L] | 0.000 87 0.041 | 13 | 0.006
Flache & |

Flache 7 |

Flache 8 | |

Flache 8 |

Flache 10 |

Zusamm sung a-g-v-Berech g

Groke Abfluss {a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
[ha] %] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Summe 1.454 | 0.00 H 0,000 |85.B1 || 1248 ‘14.1!;” 0.206

Bild 3: MaRnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen gem. A-RW 1

1.4 Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

Der Vergleich zwischen dem Referenzzustand zur Planung des Regenabflusses zeigt bei der
Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz im Fall 1, dass die Min- und Maximalabweichungen fiir
Versickerung und Verdunstung nicht eingehalten werden.
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Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Teilgebiet: B-Plan Nr 20 Schuby

[ | sehiid | w
Schritt 1: Potenziell naturnaher Referenzzustand (Vergleichsflache)
Landkreis / Region Fliche Abfluss (a, ) Versickerung (g ) Verdunstung (v, )
Schleswig-Flensburg Ost (H-8) | | 4,445 I [ha] 3.4 |[%] | 0,151 |[hl1 35,0 | 3] | 1601 | [ha] | 60,6 | %] | 2684 | [ha]
Schritt 2 - 3: Z sung v ter {a-g-v-Berechnung)
Flache Abfluss (a ;) Versickerung (g ;) Verdunstung (v,)
Nicht versiegelte Flachen im veranderten Zustand | 2529 | [ha] 34 %] [ha] 360 | (3] | 0,910 | [ha) %] | 1,533 | [ha]
e
Versiegelte Flachen im veranderten Zustand | 0,463 ||:h'l 1.0 |ﬂ']| 0019 |[ha] | 232 |[%]| 0444 |[“al
Fliche Abfluss (a ;) Versickerung (g ;) Verdunstung (v ;)
Mak fiir den nAnteil | 1454 | Ma) | 00 |m | 0,000 |[ha1 85.8 |pq | 1248 | ha) | 142 |m | 0.208 |[na]
Summe veranderter Zustand 4,445 | [ha] | 1,9 [[%] | 0,086 |[ha] 48,0 | %] | 2177 | [ha] | 431 | ] 2182 | [ha]
Schritt 4
Bewertung der Wasserbilanz fur die Teilflache des Bebauungsplangebietes Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Der Wasserhaushalt gilt als wetgehend natirlsch eingehalten, Zulassiger Maximalwert: | 0,373 [ha] | 1,623 [ha] | 2917 [ [ha]

wenn 3 x Ja®. - - = -
LA, keine Nachweise erforderlich! Zulassiger Minimalwert: 0,000 [ha] 1,378 [ha] 2,472 | [na]

Sofem ein 0.g Parameter (a, g, v) mit Nein” beweret wird, =
Bt S O 5 ] oo S eo RS e

als deutliche oder extrame Schadigung” einzustufen ist.

Dar Wasseshaushah it als deutlich gaschadigt”, M) Venlchering Nerumshmg {Y)
) Zulassiger Maximalwert: | 0,818 [ha] | 2267 ma] | 3,361 | na)
Lokale Uberpriifungen sind erforderlich! s J L ]
Safem ein P (3. 9. v) die Verand Zulassiger Minimalwert: 0,000 [ha] | 0.034 [ha] | 2,027 | ha]

iiber- bw. unterschreitet (mit Nein” beweret wird),

gilt der Wasserhaushalt als extrem geschadigt. ) Ja | [ha) [ha] | Ja [ha]

Lokale und regionale Uberprufungen sind erforderlich!

Bild 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW 1

Bewertung Wasserhaushaltbilanz - Wasserbilanz des gesamten Bebauungsplans il
N varksamer
w Flachenanteil
[B-Pian hir 20 Schuby |
Versickerungs-
Naturraum |5€hle5lﬂg-ﬂen5burg I wirksamer
- = - E Flachenanteil
Landkreis  Region |Schieswig-Flensburg Ost (H-6) | 5 i
3 -
Teileinzugsgebiat a[%] a [ha] a[%] g [ha] v [%] v [ha] Flachenanteil
[ B-Plan Nr 20 Schuby 19 0,08&0 430 21770 491 21830
Diagramm
Daten Teilgebiete laden Ausgewihite Eingaben léschen Alle Eingaben léschen Retermrzziamasd  Batauorgipian speichern
Fliche []
Gesamtflache Abfiuss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Bebauungsplan Gebiet gesamt 4446 | [ha] [ 193 |[%] [ 0,086 |[ha] | 48,07 ' [*%] | 2177 ||'_ha} |49.10 |[‘K] 2,183 | [ha]
Potenziell naturnaher Referenzzustand 4,446 | [ha] | 3,40 | ()] [ 0,151 | ha] |36 DD—! [%] | 1,601 | [ha] | 60,60 | [%] | 2694 |[ha]
e — " Lo —_ S — —
Bewertung der Wa rbilanz fur das Beb.
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Der Wasserhaushalt gilt als weitgehend natirich eingehalten, - - - .
wenn 3 x Ja~ Zulassiger Maximalwert: | 0373 | [ha) | 1,823 | [ha] | 2017 [ha]
LA, keine weiteren Nachweise erforderlich! = = =
Sofem ein 0.9 Parameter (a. g. v} mit Nein” bewertet wird, Zulassiger Minimalwert: [ 0,000 | [ha] | 1.378 | [ha] | 2472 [ha]
wird Uberprift, ob die Vierand das W rhaushalt - — —

als deutliche oder extreme Scha?igung‘ einzustufien ist o Ja [hal “ [ha] _ [hal

| Wasserhaushalt deutlich geschadigt |

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Der Wasserhaushalt gilt als _deutlich geschadigt”, - . - =
wenn 3 x Ja" Zuldssiger Maximalwert: [ 0,818 | [ha] | 2.267 | [ha] | 3,361 [ha]
Lokale Uberpriffungen sind erforderlich! - = T
Solarn ein P (2, g, v dis Verandening Zulassiger Minimalwert: [ 0,000 | [ha) | 0.934 | [ha] | 2,027 [ha]
iiber- bzw. unterschredet (mit Men” bewertet wird), - - .
gilt der Wasserhaushalt als extrem geschadigt. L 7] [ Ja | [ha] [ Ja ] [ha] I Ja [ha]

Lokale und regionale Uberpriifungen sind erorderlich!

Bild 5: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz — Wasserbilanz - gem. A-RW 1

Eine zusammenfassende Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz zeigt die Anlage 7.

Der Bewertung ist zu entnehmen, dass der Wasserhaushalt deutlich geschadigt wird. In dem
nachfolgenden RW-Entwasserungskonzept soll die Abflussmenge aus dem Baugebiet durch
Verdunstung und Versickerung minimiert werden.
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2. Konzept fiir den Regenwasserabfluss

2.1 Geplante Regenwasserentwédsserung

Das auf der quergeneigten, gepflasterten offentlichen Verkehrsflache anfallende
Niederschlagswasser wird einer in der ErschlieBungsstrale seitlich platzierten Pflasterinne
zugefiihrt. Uber den RW-Sammelkanal flieRt das Oberflichenwasser dann in westliche
Richtung in ein 2 m tiefes zentrales Sickerbecken (Aok = 1.790 M2, Amaxwsp = 1.390 m?, Asohie =
1.310 m?) mit vorgeschaltetem Sandfang.

Somit kann das Wasser in dem zentralen Sickerbecken teilweise verdunsten und
anschlief’end Uber die belebte Oberbodenzone in den Untergrund versickern.

Gemal Baugrundsondierung sind die Bodenverhaltnisse der Grundstticke 1, 2, 7, 8, 9, 10, 11,
12, 13, 14, 15, 16, 31, 32, 36, 37 als versickerungsfahig zu betrachten. Die Boden- und
Grundwasserverhaltnisse lassen aufgrund der anstehenden sandigen Béden im Untergrund
sowie erkundeten GW-Stdnde die nachgenannten Versickerungsalternativen zu. Die
Ergebnisse der Baugrundsondierungen sind in der Anlage 5 dargestellt. Auf diesen
Grundstlicken sind Versickerungen Uber Schéachte, Rohrrigolen, Mulden, Rigolen-
/Muldensysteme, die Flache oder PE-Blocke mdglich.

Sonstige Grundsticke werden nach Prifung des im Baugrundgutachten erwahnten
anstehenden Geschiebemergels als nicht versickerungsfahig betrachtet und dem in der
ErschlieBungsstralle liegenden RW-Sammelkanal zugefihrt.

Das Entwasserungskonzept ist als Lageplan in der Anlage 2 dargestellt.

2.2 Versickerung o6ffentliche ErschlieBungsstralle

Die hydraulische Leistungsfahigkeit fir das geplante zentrale Sickerbecken (RSB) erfolgt auf
Basis vom DWA A-138. Das zentrale Sickerbecken wird auf ein 5-jahriges Regenereignis
bemessen.

Fir das RSB ergibt sich mit einen K-Wert von 1 x 10° m/s fir die belebte Oberbodenzone ein
rechnerischer Einstau von 0,24 m bei einer Durchschnittsflache von 1.350 m2.

Das Ergebnis der Bemessung ist in der Anlage 5 dargestellt. Das maligebende 5-jahrige
Regenereignis gem. KOSTRA DWD 2010-R ist in der Anlage 3 sowie das maflgebende
Einzugsgebiet fur die Sickeranlage in der Anlage 2 ersichtlich.
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Haase+Reimer Ingenieure GbR + Alte LandstraBe 7 + 24866 Busdor - Tel.:04621 932 3333 - mallhr-ing@t-onine.de
IH IR i
PROJEKT: Bebauungsplan Nr. 20 in der Gemeinde Schuby 01.09.2022
Baugebiet "Dellenstra3e Datum.
Bewertung Wasserhaushaltsbilanz gem. A-RW 1
a-g-v Berechnung
hier: Flachenlistung Einzugsgebiete
Flache Gesamtgebiet B-Plan: 44.457 m2
Listung Teilfldchen:
_ Versiegelte Fla"che m jegelte Fliche
Nr. Bez. Flache | Versickerung | GRZ Dacfhflache Pflas.terflache Wassergeb. _
Versickerung: Versickerung: Versickerung: Versickerung:
Grundstiick | RSB | Grundstiick [ RSB RSB Grundstiick | RSB
1|G1 964 |Grundstiick 0,35 337,4 168,7 457,9
2|G2 882|Grundstuick 0,35 308,7 154,4 419,0
k] [eX] 1.488|RSB 0,35 520,8 260,4 706,8
4|Ga 1.580|RSB 0,35 553,0 276,5 750,5
5|G5 1.579|RSB 0,35 552,7 276,3 750,0
6|G6 1.369|RSB 0,35 479,2 239,6 650,3
7lG7 638 Grundstiick 0,30 191,4 95,7 350,9
8|G8 462|Grundstuick 0,40 184,8 92,4 184,8
9|Go 462|Grundstick 0,40 184,8 92,4 184,8
10]G10 741|Grundstiick 0,30 2223 111,2 407,6
11)G11 741|Grundstiick 0,30 2223 111,2 407,6
12]|G12 462|Grundstuick 0,40 184,8 92,4 184,8
13]G13 738 Grundstiick 0,30 221,4 110,7 405,9
14]1G14 632|Grundstiick 0,30 189,6 94,8 347,6
15]G15 673|Grundstlck 0,30 201,9 101,0 370,2
16]G16 539|Grundstiick 0,35 188,7 94,3 256,0
171617 536|RSB 0,35 187,6 93,8 254,6
18lG18 578|RSB 0,35 202,3 101,2 274,6
19lG19 523|RSB 0,35 183,1 91,5 248,4
20|G20 604|RSB 0,30 181,2 90,6 332,2
21|G21 516|RSB 0,30 154,8 77,4 283,8
22|G22 653|RSB 0,30 195,9 98,0 359,2
23|G23 650|RSB 0,30 195,0 97,5 357,5
24|G24 555|RSB 0,30 166,5 83,3 305,3
25|G25 631|RSB 0,30 189,3 94,7 347,1
26|G26 596|RSB 0,30 178,8 89,4 327,8
27|Ga7 578|RSB 0,30 173,4 86,7 317,9
28|G28 560 Grundstiick 0,30 168,0 84,0 308,0
29|G29 658|RSB 0,30 197,4 98,7 361,9
30|G30 651|RSB 0,30 195,3 97,7 358,1
31|G31 633 Grundstiick 0,30 189,9 95,0 348,2
32|G32 663 Grundstiick 0,30 198,9 99,5 364,7
33|G33 671|RSB 0,30 201,3 100,7 369,1
34|G34 719|RSB 0,30 215,7 107,9 395,5
35|G35 669|RSB 0,30 200,7 100,4 368,0
36|G36 763 Grundstiick 0,30 228,9 114,5 419,7
37|G37 546|Grundstlck 0,35 191,1 95,6 259,4
38|StraBe Zufahrt 988|RSB 988,1
39|StraBe Haupt 2.536|RSB 2.535,7
40|straBe G3-6 158|RSB 157,9
41|StraBe G30-33 165|RSB 165,5
42|StraBe G26-29 159]RSB 159,5
43|straBe G7-10 179]RSB 178,7
44|StraBe G22-25 168|RSB 167,9
45|StraBe G11-13 186]RSB 185,8
46|StraBe G17-21 170]RSB 169,9
47|Geh-/Radweg 134]RSB 133,9
48|stellpl. G14 55|RSB 55,0
49]stellpl. G21 55|RSB 55,0
50|Stellpl. Griin 83|RsSB 83,4
51|Ents. G21 15|RSB 14,6
52|Ents. G25 10]RSB 10,2
53|Ents. G11 10]RSB 9,7
54|Ents. G17 16]|RSB 16,1
55|Ents. G7 9|RSB 8,7
56|Ents. G29 11]RSB 10,6
57|Ents. G33 10]RSB 10,0
58|RSB 3.045|RSB 944,0 222,0| 1.879,0
> Summen: 35.064 Versickerung: Versickerung: Versickerung:
Grundstiick | RSB | Grundstiick| RSB RSB Grundstiick | RSB
3.615] 5.124 1.807 7.678 944 14.017J_ 1.879
Dachflache Ges. Pflasterflache Ges. |Wassergeb. Unvers. Teilflachen
8.739 9.485 944 15.896
Gesamtgebiet - y Teilflichen = Unversiegelte Restfldche
44.457 - 35.064 = 9.393 + 9.393
Unvers. Gesamt
25.289

Bemerkung:
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Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1
Wasserhaushaltsbilanz

B-Plan Nr 20 Schuby

Seite 1
Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)
Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1
Name Bebauungsplan: B-Plan Nr 20 Schuby
Naturraum: Schleswig-Flensburg
Landkreis/Region: Schleswig-Flensburg Ost (H-6)
Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtflache des Bebauungsgebiets (Referenzflache)
Gesamtflache: 4,446
ar-gi-vi-Werte:
Abfluss (a4) Versickerung (g1) Verdunstung (v4)
[%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
3,40 0,151 36,00 1,601 60,60 2,694

Einfiihrung eines neuen Flachentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen MaBBnahme fiir den
abflussbildenden Anteil (sofern im A-RW 1 nicht enthalten)

Anzahl der neu eingefiihrten Flachentypen: keine

Anzahl der neu eingefiihrten: keine

Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a,-g,-v.-Werte und az-gs-vs-Werte wurden, mit
Ausnahme der Werte fiir StraRen mit 80% Baumiiberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation

ermittelt.

Die a-g-v-Werte fir die neu angelegten Flachen und MaBnahmen miissen erldutert werden und sind
mit der unteren Wasserbehdorde abzustimmen.

Anlage 4



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1
Wasserhaushaltsbilanz

Bildung von Teilgebieten
Anzahl der Teileinzugsgebiete: 1

Teilgebiet 1: B-Plan Nr 20 Schuby
Flache: 4,446 ha

B-Plan Nr 20 Schuby

Seite 2

Teilflache [ha] |MaRnahme fir den abflussbildenden Anteil

Steildach 0,362 | Flachenversickerung
Steildach 0,512 [ Mulden-/Beckenversickerung
Pflaster mit dichten Fugen 0,181 | Flachenversickerung
Pflaster mit dichten Fugen 0,768 | Mulden-/Beckenversickerung
wassergebundene Deckschicht 0,094 | Mulden-/Beckenversickerung

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Potentiell naturnaher Referenz- [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
zustand (Vergleichsflache) 3,40 0,1512 36,00 1,6006 60,60 2,6943
Summe veranderter Zustand 1,93 0,0860 48,97 2,1770 49,10 2,1830
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -1,47 -0,0652 12,97 0,5765 -11,50 -0,5113

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes B-Plan Nr 20 Schuby ist deutlich geschadigt (Fall 2).



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Wasserhaushaltsbilanz

B-Plan Nr 20 Schuby
Seite 3

Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtflache: 4,446 ha
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[%)] [ha] [%] [ha] [%)] [ha]
Potentiell natur.naher. Referenz- 3,40 0,150 36,00 1,600 60,60 2,690
zustand (Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 1,93 0,090 48,97 2,180 49,10 2,180
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 1,47 0,070 -12,97 -0,580 11,50 0,510
Zulassige Veranderung
Fall 1 <+/-5% Ja Nein Nein
Fall 2 > +/-5% bis < +/-15% Ja Ja Ja
Fall 3 > +/-15% Nein Nein Nein

Die Berechnungen gemaR den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in
Schleswig-Holstein (A-RW 1) fiir das Bebauungsgebiet B-Plan Nr 20 Schuby ergeben einen deutlich
geschadigten Wasserhaushalt. Dies gilt es zu vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 2 zuzuordnen.

Berechnung erstellt von:
Haase+Reimer Ingenieure, Busdorf

Ort und Datum

100 4

Anteil (%)

Referenzzustand

FaWLY. Y Tl

Bebzuungsplan

Flache []

Unterschrift

Abfluss-
B wirksamer
Flachenanteil

Versickerungs-
[ wirksamer
Flachenanteil

Verdunstungs-
[ wirksamer
Flachenanteil




KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2010R

Anlage 5.1

N

Rasterfeld : Spalte 31, Zeile 9
Ortsname : Schuby (SH)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a
5 min 5,0 6,3 7.1 8,0 9,3 10,7 11,4 12,4
10 min 7.8 9,7 10,7 12,1 13,9 15,7 16,8 18,1
15 min 9,7 11,9 13,2 14,8 17,1 19,3 20,6 22,2
20 min 11,0 13,5 15,0 16,9 19,4 22,0 23,5 25,3
30 min 12,7 15,8 17,6 19,9 22,9 26,0 27,8 30,1
45 min 14,2 17,9 20,1 22,9 26,6 30,3 32,5 35,2
60 min 15,1 19,4 21,9 25,0 29,3 33,5 36,0 39,1
90 min 16,6 21,2 23,9 27,3 31,8 36,4 39,1 425
2h 17,8 22,6 254 29,0 33,8 38,6 41,5 45,0
3h 19,6 24,7 27,8 31,6 36,8 42,0 45,0 48,9
4h 20,9 26,4 29,6 33,6 39,1 44,6 47,8 51,8
6h 23,0 28,9 32,3 36,7 42,6 48,5 51,9 56,2
9h 253 31,7 35,4 40,0 46,4 52,7 56,4 61,1
12h 27,1 33,8 37,7 42,6 49,2 55,9 59,8 64,7
18 h 29,8 37,0 41,2 46,5 53,6 60,8 65,0 70,3
24 h 31,9 39,5 43,9 49,4 57,0 64,6 69,0 74,5
48 h 41,9 50,5 55,6 61,9 70,5 79,2 84,2 90,6
72h 49,1 58,4 63,8 70,6 79,9 89,1 94,5 101,3
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlie3lich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte 15 min 80 min oah 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
1a [mm] 9,70 15,10 31,90 49,10
1002 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 24,40 43,40 82,10 110,60

Wenn die angegebenen Werte flr Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

bei1as<T<5a ein Toleranzbetrag von 10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.

l ;twl'. KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de

100 a
13,7
20,0
24,4
27,9
33,1
38,9
43,4
471
49,8
54,1
57,3
62,1
67,4
71,4
77,5
82,1
99,2
110,6



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 31, Zeile 9
Ortsname : Schuby (SH)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a
5 min 165,5 209,4 235,1 267,4 311,3 355,2 380,9 413,2
10 min 130,5 161,0 178,8 201,2 231,7 262,1 279,9 302,4
15 min 107,8 132,4 146,7 164.,9 189,4 214,0 228,4 246,5
20 min 91,8 112,9 125,3 140,8 161,9 183,1 195,4 211,0
30 min 70,8 87,8 97,8 110,4 127,4 144,5 154,4 167,0
45 min 52,7 66,4 74,5 84,6 98,4 112,2 120,2 130,4
60 min 41,9 53,8 60,7 69,4 81,3 93,1 100,0 108,7
90 min 30,8 39,2 44,2 50,5 59,0 67,4 72,4 78,7
2h 24,7 31,4 35,3 40,3 47,0 53,7 57,6 62,5
3h 18,1 22,9 25,7 29,3 34,1 38,9 41,7 452
4h 14,5 18,3 20,6 23,4 271 30,9 33,2 36,0
6h 10,7 13,4 15,0 17,0 19,7 22,4 24,0 26,0
9h 78 9,8 10,9 12,4 14,3 16,3 17,4 18,8
12h 6,3 7.8 8,7 9,9 11,4 12,9 13,8 15,0
18 h 4,6 57 6,4 7.2 8,3 9,4 10,0 10,8
24 h 3,7 4,6 51 57 6,6 75 8,0 8,6
48h 2,4 2,9 3,2 3,6 4,1 4,6 49 5,2
72h 1,9 2,3 2,5 2,7 31 34 36 3,9
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlie3lich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte 15 min 80 min oah 72h
1a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 9,70 15,10 31,90 49,10
1002 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 24,40 43,40 82,10 110,60

Wenn die angegebenen Werte flr Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

bei1as<T<5a ein Toleranzbetrag von +10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.

N

l ;twl'. KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de

100 a
4571
332,8
2711
2321
184,1
144,2
120,6
87,1
69,2
50,1
39,8
28,8
20,8
16,5
12,0
9,5
57
43



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Berechnungsregenspenden fur Dach- und Grundstucksflachen

nach DIN 1986-100:2016-12

Rasterfeld : Spalte 31, Zeile 9
Ortsname : Schuby (SH)
Bemerkung

Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsregenspenden fiir Dachflachen
MaRgebende Regendauer 5 Minuten

Bemessung rss = 283,0 I/ (s - ha)
Notentwasserung rs100 = 499,6 1/ (s - ha)

Berechnungsregenspenden fiir Grundsticksflachen
MaRgebende Regendauer 5 Minuten

216,8 1/(s - ha)
412,5 1/ (s - ha)

Bemessung 5,2
Notentwasserung rs.30

MaRgebende Regendauer 10 Minuten

Bemessung roz2 = 167,1 1/(s - ha)
Notentwasserung rioz = 298,8 1/ (s - ha)

MaRgebende Regendauer 15 Minuten

Bemessung rsz = 137,9 1/(s - ha)
Notentwasserung riszo = 242,4 1/ (s - ha)

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Dauerstufe
Wiederkehrintervall Klassenwerte

15 min 60 min
] Faktor [-] 1,00 1,00
a
hN [mm] 10,00 16,00
Faktor [-] 1,00 1,00
100 a
hN [mm] 26,00 45,00

l ;twh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de

Anlage 5.2

N
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|“|I.|=¥?i§ Anlage:
PROJEKT: iBebauungsplan Nr. 20 der Gemeinde Schuby 01.09.2022
Baugebiet "Dellenstra3e” Datum:
Ermittlung der befestigten (Apach Und Arag) und abflusswirksamen Fléchen (Au) nach DIN 1986-100
hier: Flachen Einzugsgebiet RSB
Nr. |Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN 1986 Tabelle 9 Teilflache Cs Cn A, fir A, mfir
A[m2] [-] [-] Bem. [m2] Vrrr [m2]
1 Wasserundurchléssige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 5.124 1,00 0,80 5124 4.099
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, Faserzement 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Abdichtungsbahnen 1,00 0,90
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 0,80 0,80
begriinte Dachfléchen: Extensivbegrinung (> 5°) 0,70 0,40
begriinte Dachfléchen: Intensivbegriinung, ab 30 cm Aufbaudicke ( < 5°) 0,20 0,10
begriinte Dachfléchen: Extensivbegriinung, ab 10 cm Aufbaudicke ( < 5°) 0,40 0,20
begriinte Dachfléchen: Extensivbegriinung, unter 10 cm Aufbaudicke ( < 5°) 0,50 0,30
Summen Dachfléchen 5.124 5.124 4.099
Verkehrsfldchen (StraBen, Plétze, Zufahrten, Wege)
Betonfléchen 1,00 0,90
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90
befestigte Flachen mit Fugendichtung, z. B. Pfl. m. Fugenverguss 1,00 0,80
Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhangig von Neigung /Befestigungsart 1,00 1,00
2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsfldchen (StraBen, Plétze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen mit Platten 7.678 0,90 0,70 6.910 5.375
Pflasterfl.; Fugenanteil >15% z.B. 10cm x 10cm u. Kleiner, fester Kiesbelag 0,70 0,60
wassergebundene Flachen 0,90 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplatze 944 0,30 0,20 283 189
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25
Rasengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen z. B. Parkplatz) 0,40 0,20
Rasengittersteine (ohne haufige Verkehrsbelastungen z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10
Sportflachen mit Drdnung
Kunststoff-Fléchen, Kunststoffrasen 0,60 0,50
Tennenfléchen 0,30 0,20
Rasenfléachen 0,20 0,10
3 Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
flaches Gelénde 0,20 0,10
steiles Gelande 0,30 0,20
Summe Fldchen auBerhalb Gebdude 8.622 0,83 0,65 7.193 5.563
Summe Fléchen gesamt 13.746 0,90 0,70 12.317 9.663
ErgebnisgréBen
Summe Flache A [m?]| 13.746
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cs[-]| 0,90
resultierender mittlerer Abflussbeiwert C,[-]| 0,70
Summe der Fléche fiir Bemessung der Dachentwésserung A, s [m?| 12.317
Summe der Flche A, fiir V,, [m*]|  9.663
Summe Gebéudedachfléiche Ay [M7]]  5.124
resultierender Spitzenabflussbeiwert Geb&udedachflachen Cspaen [ -] 1,00
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachfldchen Cppaen [ -1| 0,80
Summe befestigte Flachen auBerhalb von Gebéuden Ag,q mj| 8.622
resultierender Spitzenabflussbeiwert Cqrg [-1| 0,83
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Cpyrag [-1| 0,65
Anteil der Dachfléiche Apach/Aqes [%][ 37,28%

Bemerkung:
/
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|“-|Illh Anlage:
PROJEKT: Bebauungsplan Nr. 20 der Gemeinde Schuby 01.09.2022
Baugebiet "DellenstraBe” Datum:
Sickermulde/Sickerbecken nhach DWA A-138
hier: nord-6stliches RSB
Eingabedaten: V=[(A,+ AS)*10'7*rD(,,)-As* ki/2]1*D*60*f,
Einzugsgebietsflache Ae m?> 13.746
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yn 1 0,70
undurchlassige Flache A, m? 9.663
Versickerungsflache A m? 1350,00
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-05
gewahlte Regenhdufigkeit n 1/Jah 5
Zuschlagsfaktor fz 1 1,2
ortliche Regendaten:
g)- D 'omy  |Ergebnis:
= | Imin] | (/(s"ha)] | V [m°]
s[ s 267,4 | 1036 )
e[ 10 | 2012 | 1547 Sickermulde/zbgcken
8 15 | 1649 | 1sss| 00 P R
G| 20 | 1408 | 2136 300,0 o281 a
| 30 110,4 248,0 % ~ )
2 45 84,6 280,0 2500 | s
é 60 69,4 301,0 '@ g bl
HIER 50,5 3167 = 2000 = 1
§[ 120 403 | 3251 3 o
o 180 | 293 | 3307 & ™0 g
(9] — —
N 240 23,4 3287 2 1000 4o - e
@[ 360 17,0 310,3] =
@| 540 12,4 2685 t s00 - - - - - - - - -
S| 720 9,9 215,3 223
& [ 1080 7,2 91,7 0,0
E 1440 5,7 0,0 OO P DS %Q,(19,\%Q,L@,b@@b@/\@\@i&@@&b@
%1 2880 3,6 0,0 Regendauer D
Q[ 4320 | 27 0,0
Ergebnisse:
mafgebende Dauer des Bemessungsregens D min 180
mafBgebende Regenspende o(n) I/(s*hs 29,3
erforderliches Mulden/Beckenspeichervolumen \' m® 330,7
gewahlte Mulden/Beckenlange:  [Rechteck-Ersatzflache] LM,gew[m 2,00
gewahlte Mulden/Beckenbreite:  [Rechteck-Ersatzflache] bM,gew|m 675,00
gewahlte Versickerungsfléache: As, gew|m?2 1.350,00
Einstauhbhe Mulde/Becken zM m 0,24
Entleerungszeit Mulde/Becken tE h 13,6

Bemerkung:

Das erforderliche Beckenvolumen steht im RSB zur Verfigung.
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Bodenpriifverfahren bei Erdarbeiten
Deponie- und Altlastenerkundung

1 Veranlassung

Die Bauherrenschaft plant die ErschlieBung des B-Plans ,,Dellenstrale* in Schuby als
Wohngebiet. Das Erdbaulabor Gerowski wurde beauftragt, im B-Plan insgesamt 8
Kleinbohrungen, 3 leichte Rammsondierungen und bodenmechanische Laborversu-
che durchzufiihren. Anhand der Ergebnisse soll eine Empfehlung und Darstellung
zum B-Plan erarbeitet werden. Der Aushubboden sollte nach LAGA untersucht wer-
den.

2 Baugrund- und Wasserverhéltnisse

Am 12.04.2021 wurden auf dem oben genannten Gelinde 8 Kleinbohrungen bis in
Tiefen von -6,0 m unter Geldnde abgeteuft. Die Bohransatzpunkte wurden bauseits
im Baugebiet verteilt und sind dem Lageplan (Anlage P1) zu entnehmen. Mittels Bo-
denansprache vor Ort sowie im bodenmechanischen Labor wurde der Baugrund klas-
sifiziert und beurteilt. Die Schichtung des Baugrundes ist in den Bodenprofilen der
Anlagen Nr. 1 bis 8 dargestellt. Parallel zu den Bohrungen B1, B4 und B6 wurde je
eine Sondierung mit der leichten Rammsonde (DPL) bis in eine Tiefe von —6,0 m un-
ter Geldnde durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind als Sondierdiagramme in den Anlagen
DPL1 bis DPL3 dargestellt. Die mittels GPS-RTK gemessenen Hohen der Bohran-
satzpunkte beziehen sich auf m NN (Normal-Null) und sind in den Bohrprofilen in
Klammern dargestellt. Die Schichttiefen links der Bohrsdulen beziehen sich auf die
jeweilige lokale Gelidndeoberkante (GOK).

2.1 Baugrundaufbau

Es findet sich bis in Tiefen zwischen ca. —-0,4 m und —0,8 m unter Geldnde ein orga-
nischer, sandiger, schwach kiesiger, schwach schluffiger bzw. ein organischer,
schluffiger, schwach sandiger, schwach kiesiger Oberboden als Auffiillung (Bezeich-
nung nach DIN 18 196: A-OH bzw. A-OU) in locker-mitteldichter Lagerung bzw.
weich-steifer Konsistenz.

Es findet sich bei den Bohrungen B1 bis B5 und B8 bis in Tiefen zwischen ca. —1,2 m
und 4,3 m unter Gelidnde ein schwach sandiger, schwach toniger, teils wasserfiih-
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rend-sandgebinderter Schluff als Geschiebemergel (Bezeichnung nach DIN 18 196:
UL) in weich-breiiger bis weich-steifer Konsistenz, bei den Bohrungen B2 bis B5 als
Zwischenschicht.

Es steht bei allen Bohrungen bis zur Endteufe (Bohrende) von —6,0 m unter Geldnde
ein schwach schluffiger, schwach kiesiger bzw. ein schwach kiesiger, schwach
schluffiger, bei B6 zunichst aufgefiillter Sand (Bezeichnung nach DIN 18 196: SU
bzw. A-SE/SE) in locker-mitteldichter Lagerung an. Unter Beriicksichtigung der Er-
gebnisse der leichten Rammsondierungen ist ab einer Tiefe von ca. —3,0 m unter Ge-
lande bei Schlagzahlen von durchgehend Njp = 10 von einer mindestens mitteldichten
Lagerung der Sande auszugehen.

2.2 Tragfahigkeit und Formanderungsverhalten

Die anstehenden, aufgefiillten organischen Oberbdden (A-OU/A-OH) sind als Griin-
dungsschicht grundsitzlich nicht geeignet.

Die anstehenden (aufgefiillten) Sande sind bei mindestens mitteldichter Lagerung und
optimalem Wassergehalt miBig bis gut tragfdahig und nur gering verformbar.

Der setzungs- und tragempfindliche Boden (UL) ist geringer tragfahig und neigt unter
Belastung zu Verformungen. Zudem neigt dieser Boden bei Entwisserungsmalnah-
men zum Schrumpfen und bei Wasserzugabe zum Vernissen.

Bodengruppe Tragfihigkeit allgemein Allgemein

A-OH/A-OU nicht tragfihig -

A-SE/SE, SU tragfihig nicht bindiger Boden
UL geringer tragfihig bindiger Boden

2.3 Baugrundkennwerte/Baugrundeigenschaften

Nach der geltenden DIN 18300 (2019-09) und DIN 18304 sind die anstehenden Bo-
den in Homogenbereiche einzustufen. Aus den Aufschliissen wurden gestorte Erd-
stoffproben entnommen und durch Feldpriifmethoden sowie Laborpriifungen ergénzt.
Es lassen sich folgende Erdstoff-Klassifikationswerte ableiten:
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Kennwerte/Eigenschaften | Homogenbereich A Homogenbereich B
Kornverteilungsband
Ton/Schluff/Sand/Kies [%] 0-5/5-70/5-70/0-15 0/2-10/85-90/5-10
Anteil Steine und Blocke [%] |0-5 0-5
Anteil grof3e Blocke [%] 0 0
mineralogische Zusammen- b b
setzung der Steine u. Blocke | o
Dichte, feucht p [g/cm3] 1,63-1,73 1,73-1,83
Wichte, feucht y [kN/m3] |17 17-19
Wichte u. Auftrieb ¥ [kN/m3] |7 9-11
Reibungswinkel ¢ [°] 20 32,5
Kohision ¢ [kN/m3] 0 0
Steifemodul Es [MN/m?] 1-3 10-50
Wassergehalt [%] 10-20 7-9
Konsistenz [-] - / weich-steif n.b.
Konsistenzzahl [-] - n.b.
Plastizitit Ip [%] - n.b.
Plastizititszahl [-] - n.b.
organischer Anteil [%] 6-8 0
Benennung u. Bes?hrelbung Oberboden b
organische Boden
Bodengruppe nach DIN A-OU/A-OH SU, SE
18196
ortsiibliche Bezeichnung | Oberboden Sande
U- Wert [-] - 2-4
Verdichtbarkeitsklasse nach | V1
ZTVA-StB

n.b. nicht bestimmbar

Bodenkennwerte entsprechend den Lagerungsdichten
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Kennwerte/Eigenschaften

Homogenbereich C

Kornverteilungsband
Ton/Schluff/Sand/Kies [%] 0-15/40-70/20-50/0-10
Anteil Steine und Blocke [%] |0
Anteil grof3e Blocke [%] 0
mineralogische Zusammen- b
setzung der Steine u. Blocke |
Dichte, feucht p [g/cm?] 1,83-1,93
Wichte, feucht y [kN/m3] | 19-21
Wichte u. Auftrieb y [kN/m3] |9-11
Reibungswinkel @ [°] 27,5
Kohision ¢ [kKN/m?3] 0-5
Steifemodul Es [MN/m?] |2-12
Wassergehalt [%] 13-23

Konsistenz [-]

weich-breiig bis weich-
steif

Konsistenzzahl [-] 0,3-0,8
Plastizitit Ip [%] - /leicht plastisch
Plastizitiatszahl [-] -/ 4-12
organischer Anteil [%] 0-1
Benennung u. Beschreibung
organische Boden n.b.
Bodengruppe nach DIN UL
18196
ortsiibliche Bezeichnung | bindiger Boden
U- Wert [-] -
Verdichtbarkeitsklasse nach V3
ZTVA-StB

n.b. nicht bestimmbar

Bodenkennwerte entsprechend den Konsistenzen
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2.4 Hydrologische Verhiltnisse

Wasser wurde zur Erkundungszeit am 12.04.2021 lediglich bei der B1 ab einer Tiefe
von —1,5 m unter GOK (Gelidndeoberkante) innerhalb wasserfithrender Sandbznder
angetroffen. Hierbei handelt es sich um eine einmalige Messung (jahreszeitabhingig),
die weder den hochsten Stand noch den Schwankungsbereich des Wasserstandes
wiedergibt. Nach niederschlagsintensiven Perioden konnen in und auf den gering
durchlédssigen bindigen Boden natiirliche Wasserstinde (z.B. als Stau- oder Schich-
tenwasser) erwartet werden. Die Entnahme einer Wasserprobe war nicht moglich.

Der Bemessungswasserstand ist gesondert mittels Grundwassermesspegeln nachzu-
weisen.
3 Hochbau

Hinsichtlich der Eignung als Griindungsschicht wird der anstehende Baugrund mit
Aufwendungen als tragfihig beurteilt.

zweigeschossige Griindungen sind z. B. moglich mittels:
e Flachgriindung z. T. biegesteif und Bodenverbesserung (Austausch der auf-
gefiillten, organischen Oberbdden gegen hoch zu verdichtende Kiessande,
Herstellung eines Griindungspolsters)

4 Tiefbau
Bei Aufnahme der Erdarbeiten fiir die eigentlichen ErschlieBungsmaBBnahmen sollten

im Bereich offentlicher Straen (Wendehammer / Entwisserung / Gehwege / etc.) die
einschligigen Regelwerke (z.B. ZTVE, ZTVT-Stb, etc.) beriicksichtigt werden.

4.1 Rohrleitungsbau

Legt man Griindungstiefen etwaiger Rohrleitungen mit ca. 2 bis 3 m unter vorhande-
ner Gelidndeoberkante zugrunde, werden die Leitungen sowohl innerhalb von Sanden
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(SE, SU) als auch innerhalb von bindigen Geschiebebdden (UL) verlaufen. Da mit
den Leitungen und Schichten keine neuen Lasten aufgebracht werden, werden keine
wesentlichen ZusatzmaBBnahmen zur Griindung erforderlich. Im Bereich der anste-
henden bindigen Bdden sollten die Leitungen auf einer rd. 0,2 m méchtigen Bet-
tungsschicht aus verdichtet einzubringenden Kiessanden (Schluffanteile < 5 %) ver-
legt werden.

Die Rohrleitungsiiberschiittungen im Straenbereich sind entsprechend den Anforde-
rungen fiir StraBenddmme/-unterbau It. ZTVE-StB auszufiihren und zu verdichten.
Der Fiillboden ist auf mindestens 98 — 100 % der einfachen Proctordichte mit einem
Flichenriittler im Bereich der Rohrgrabenverfiillungen einzubauen in Schiittlagen
von ca. d ~ 30-40 cm. Bei Einbauhthen von d < 50 cm ist die Verdichtung mittels
ungestorter Zylinderentnahme gem. DIN 18127 nachzuweisen. Bei groeren Einbau-
starken des Ersatzbodenpolsters mit d > 50 cm sind Sondierungen mit der leichten
Rammsonde DPL vorzunehmen.

Die geplanten Rohrleitungsbauwerke sind auch bei einer vollstandigen Fiillung nicht
schwerer als der fiir den Einbau der Schachtbauwerke auszuhebende Boden. Durch
die geplanten Rohrleitungsbauwerke entstehen daher keine Mehrbelastungen des
Baugrundes.

Aufgrund des ausreichend tragfihigen Baugrundes ist nicht mit groeren Setzungen
als ca. s = 1 cm bis 2 cm und mit Setzungsunterschieden von weniger als As = 1 cm
auf einer Linge des Rohrleitungsbaus von 1 < 5 m aus der Wiederbelastung der unter-
lagernden Boden zu rechnen.

Fiir die geplanten Schachtbauwerke kann ein Grundbruchnachweis voraussichtlich
entfallen, da die Grundbruchsicherheit bei der flichenhaften Auflagerung der Bautei-
le auf dem ausreichend tragfiahigen Boden (SU, SE, UL) und bei den relativ geringen
Lasten groBer ist als nach DIN 1054: 2010-12 gefordert.

Der Rohrleitungsbau kann in konventioneller Bauart geplant und ausgefiihrt werden.
Falls ein Verbau vorgesehen werden soll, muss ein gesonderter Standsicherheits-
nachweis (unter Beachtung des aktiven Erddrucks) erbracht werden. Bei der Bemes-
sung der Baugruben sind die Empfehlungen (EAB 2006) des Arbeitskreises ,,Bau-
gruben‘ der DGGT sowie die DIN 4085 zu beachten. Weitere Hinweise zur Baugru-
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benherstellung und —sicherung sind in der DIN 4124 |, Baugruben, Griben, Boschun-
gen, Arbeitsraumbreiten, Verbau* zu entnehmen.

Es wird darauf hingewiesen, dass durch den Riickbau bzw. Teilriickbau des Baugru-
benverbaus keine nachtrigliche Auflockerung des Bodens in der Leitungszone erfol-
gen darf.

An dieser Stelle wird nochmals auf die einschlidgigen Empfehlungen der ZTVE,
ZTVT-StB sowie TL SoB-StB hingewiesen.

4.2 Verkehrsfliachen

Der oberflichennah anstehende, aufgefiillte organische Oberboden ist im Grundriss-
und Lastausbreitunbgsbereich der Verkehrsflichen vollstindig zu entfernen und bis
in UK Planum durch verdichtet einzubringende Fiillsande zu ersetzen.

Es wird empfohlen, mittels Lastplattendruckversuchen das Erdplanum auf den Wert
Evy, =2 45 MN/m? zu iiberpriifen. Wird dieser Wert nicht erreicht, sollte eine Verbesse-
rung des Erdplanums, z. B. durch Nachverdichtung der anstehenden Sande, erfolgen.
Im Bereich der im Planum anstehenden bindigen Boden kann eine Verbesserung des
Erdplanums z. B. durch erhohte Tragschichtstirken, eine mit einem Geogitter ver-
stiarkte Tragschicht oder das Einarbeiten von Kalk erfolgen. Die Mafnahmen konnen
nach Feststellung des auf dem Planum vorhandenen Evy,-Moduls bestimmt und an-
hand von Probefeldern verifiziert werden.

Der im Planum anstehende sandige Boden ist als nicht frostempfindlich (Frostemp-
findlichkeitsklasse F1) einzustufen. Die bindigen Geschiebebdden sind als stark
frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3) zu bewerten.

Die Verkehrsfldchen sollten entsprechend der RStO 12 hergestellt, und der Nachweis
der Belastbarkeit bzw. Befahrbarkeit mittels Probefeld (z. B. unterschiedliche Trag-
schichtstidrken) erbracht werden. Je nach Verkehrsbelastung Ev, = 120 MN/m?2 bzw.
Evz =2 150 MN/m? auf Oberkante Tragschicht.
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An dieser Stelle wird nochmals auf die einschlidgigen Empfehlungen der ZTVE,
ZTVT-StB sowie TL SoB-StB hingewiesen.

5 Versickerung anfallenden Oberflichenwassers

Nach DWA A-138 sind Fldchen mit bis in eine Tiefe von mindestens 1,5 m unter
GOK anstehenden Sanden und einem Grundwasserflurabstand > 1,5 m fiir eine Ver-
sickerung von Niederschlagswasser geeignet. Der entwésserungstechnisch relevante
Versickerungsbereich liegt etwa in einem k¢ -Bereich von 1 x 10*bis 4 x 10°m/s.

Mit den Durchlissigkeitsversuchen wurden folgende kq-Werte ermittelt:

Mischprobe aus B1, B3, B5, B6 - Bodenart SE: ke=1,3x 10* m/s
Mischprobe aus B5, B7 - Bodenart SU: k=89 x 10° m/s
Mischprobe aus B1, B2, B3, B7 - Bodenart UL: ki=3,6 x 10 m/s

Demnach sind die Sande als durchlissig und die bindigen Geschiebemergel als sehr
schwach durchlissig zu beurteilen.

Eine Versickerung nach DWA-A 138 ist im Bereich der anstehenden Sande moglich.
Im Bereich der bindigen Geschiebemergel ist ein ausreichender Abstand zwischen
Versickerungsanlage und bindiger Boden (< 1 m) zu gewihrleisten bzw. die bindigen
Boden sind mit der Versickerungsanlage zu durchortern oder im Bereich der Versi-
ckerungsanlage durch gut durchlissige Sande zu ersetzen. Versickerungsanlagen soll-
ten entsprechend DWA-A 138 dimensioniert werden.

6 Technische Hinweise

6.1 Verunreinigungen im Baugrund

Hinsichtlich der Verunreinigungen im Baugrund wird auf die als Anlage beigefiigte
LAGA-Untersuchung hingewiesen.
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Es ist jedoch zu beachten, dass bei abzufahrenden bzw. zu entsorgenden Boden
LAGA-Untersuchungen mit Probennahme nach LAGA PNO98 je Bodenart von den
Halden durchgefiihrt werden miissen.

6.2 Baugrubendurchfiihrung

Die Baugruben miissen ab einer Boschungshohe von 1,25 m gem. DIN 4124: 2002-
10 Pkt. 4.2.2 bzw. 4.2.4 unter einem Boschungswinkel von 45° (sandige Boden, wei-
che bindige Boden) wasserfrei abgeboscht werden. Innerhalb mindestens steifer bin-
diger Boden ist ein Boschungswinkel von 60° zuléssig.

Die Baugrubenwinde sind vor Witterungseinfliissen zu schiitzen. Auf den Oberkan-
ten der Boschungen ist ein mindestens 1,5 m breiter, lastfreier Streifen einzuhalten
(keine Stapellasten / Verkehrslasten / Baukran / etc.).

Die Herstellung von Schmutz- und Regenwasserleitungen, kann unter Berlicksichti-
gung der Wirtschaftlichkeit, bei Aushubtiefen von ca. 3 m im Schutz eines Normver-
baus entsprechend DIN 4124 oder anderer bauaufsichtlich zugelassener Verbauele-
mente (z.B. Krings-Verbau) erfolgen.

6.3 Eignung von Aushubmaterial zur Wiederverfiillung fiir bautechnische
Belange

Die anstehenden und bei Aushub zutage geforderte aufgefiillten Oberboden
(A-OU/A-OH) und die bindigen Boden (UL) sind zur Verfiillung bzw. Bauwerkshin-
terfiillungen nicht geeignet. Die erbohrten Sande (mineralische reine Sande ohne or-
ganische Bestandteile) sind bei separater Lagerung fiir bautechnische Belange vo-
raussichtlich geeignet.

Sowohl als Rohrleitungsbettung als auch fiir Uberschiittungen der Rohrleitung sind
nicht bindige Boden geeignet. Das Auflager und die Einbettung fiir Abwasserleitun-
gen sind mindestens aus gut verdichtungsfihigem, nicht bindigen und steinfreiem
Material (z.B. Sande und stark kiesige Sande mit einem GroBtkorn von 20 mm) vor-
zusehen.
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6.4 Verdichtungsanforderungen / Kontrollpriifungen

Bei der Verdichtung nicht bindiger Polster- oder Sauberkeitsschichten sollten bis
0,3 m iiber das stellenweise bindige Griindungsplanum nur statische Verdich-
tungsgerite eingesetzt werden, da andernfalls das Wasser die Boden bei dynami-
schen Belastungen verfliissigen konnte.

Die Verdichtung der Grabenverfiillungen von Ver- und Entsorgungsleitungen ist bei
Aushubtiefen > 1,00 m mit der leichten Rammsonde und Proctorversuchen zu kon-
trollieren. Unterhalb der oberen Storzone von ca. 40 cm Tiefe sollen die Schlagzahlen
je 10 cm Eindringtiefe mit der DPL-5 Njo 1.M. = 10, mindestens aber Njp = 9 betra-
gen. Wenn die geforderten Werte nicht erreicht werden, ist der betreffende Bereich
nachzuverdichten oder teilweise auszurdaumen und nochmals lagenweise aufzufiillen
und zu verdichten.

Anzahl und Lage der Priifstellen fiir Plattendruckversuche sind so auf den Bauablauf
abzustimmen, wie es zur Priifung einer gleichmiBigen und ausreichenden Verdich-
tung notwendig ist. Entsprechende Verdichtungskontrollen sollten durch ein Erdbau-
labor nachgewiesen werden.

6.5 Trockenhaltung der Baugruben
Unter Beriicksichtigung der durchgefiihrten Baugrundaufschliisse werden zur Tro-
ckenhaltung der Baugruben bis etwa 3 m Tiefe im Bereich der anstehenden Sande

voraussichtlich keine Wasserhaltungsmafnahmen erforderlich. Bei anstehenden bin-
digen Boden ist eine offene Wasserhaltung vorzuhalten und bei Bedarf einzusetzen.

7 Zusammenfassung

e Das Untersuchungsgebiet ist fiir eine Bebauung mit Wohnhédusern mit Auf-
wendungen geeignet.
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¢ Je Wohnhaus empfehlen wir, 4 Sondierungen bis mind. 6 m unter Gelédnde mit
einem Griindungsbericht mit Standsicherheitsuntersuchung erstellen zu lassen.

¢ Die anstehenden, aufgefiillten organischen Oberboden (A-OH) sind als Griin-
dungsschicht fiir Bauwerke und Straen grundsitzlich nicht geeignet.

e BodenverbesserungsmalBnahmen sollten geotechnisch begleitet bzw. nachge-
wiesen werden.

¢ Im Rohrleitungsbau wird die bereichsweise die Herstellung einer Bettungs-
schicht erforderlich.

e Fiir den Bau der Verkehrswege werden nach dem vollstindigen Aushub der
organischen Oberbdden ggf. ZusatzmaBBnahmen zur Verbesserung des Planums
erforderlich.

¢ Die Baugruben sind immer wasserfrei zu halten.

e Das beim Aushub anfallende Bodenmaterial ist fiir die Wiederverwendung fiir
bautechnische Zwecke teilweise geeignet.

¢ Eine dezentrale Versickerung anfallenden Niederschlagswassers ist in Teilbe-
reichen des Untersuchungsgebiets moglich.

Sonstige Hinweise

Folgende Malnahmen sollten vorgesehen werden:

vor Beginn des Erdbaus ist samtliches Oberflidchen- und Stauwasser abzuleiten
fertiggestellte Erdbauplanen in Niederschlags-, Frost- und Tauzeiten nur kurzzei-
tig der Witterung aussetzen

durch Verdichtung, Glittung und ausreichendes Quergefélle ungehinderten Ab-
fluss von Niederschlagswasser vom Erdbauplanum gewihrleisten

wihrend und nach Niederschlags- und Tauperioden direktes Befahren des unbe-
handelten Planums vermeiden

Dieser Bericht wurde auf Grundlage der uns zur Verfiigung gestellten bzw. vorhan-
denen Unterlagen erstellt. Nach den vorliegenden Sondierergebnissen sind die Er-
kundungsergebnisse reprisentativ fiir den Baustandort. Es handelt sich jedoch in je-
dem Fall um punktuelle Aufschliisse, weshalb Abweichungen von der erkundeten
Bodenschichtung moglich sind. Werden beim flichenhaften Aushub wihrend der
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Deponie- und Altlastenerkundung

Erdarbeiten abweichende Bodenverhiltnisse festgestellt, so ist unser Biiro davon um-
gehend in Kenntnis zu setzen.

Der Nachweis der Bodenverbesserung muss durch ein Erdbaulabor/Geotechniker er-

folgen.

Schuby, 04.05.2021
(digitales Exemplar)

Gez. Dipl.-Ing. K.Kidmper

Abkiirzungen / Erklirungen:

OK Oberkante

GOK Gelidndeoberkante

HBP Hohenbezugspunkt

NN Normal-Null

nicht bindige Boden z. B. SE, SU

bindige Boden z. B. UL

Dp; Proctordichte in %

Ev> - Wert Verformungsmodul in MN/m?

RStO 12 Richtlinie fiir die Standardisierung des Oberbaues von Ver-
kehrsflachen

F1-Material Material der Frostempfindlichkeitsklasse F1 — nicht frost-
empfindlich (gemidl ZTVE-StB)

Westring 8 KietzstraBe 8

24850 Schuby 17192 Waren

Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633  gerowski@erdbaulabor.de 13

Fax: 04621/949475 Fax: 03991/6319632 www.erdbaulabor.de



Erdbaulabor Gerowski Datum: 12.04.2021
Westring 8 Bohrung
24850 Schuby Anlage Nr.: 1
Tel.: 0 46 21/ 94 94 74 Schuby Dellenstrale
Bodengruppe nach
DIN 18 196 / 18 300
Bohrung 1
26,3 m NN
e : Auffillung, Oberboden, organisch,
e : schluffig, schwach sandig, schwach A-0OU
0.80 (25.50) = ..|i( Kiesig
AAAN |
441> Geschiebemergel, Schiuff, schwach
50 (24.80) A4S | sandig, schwach tonig
A4
A4
% Geschiebemergel, Schluff, schwach
$78/ sandig, schwach tonig, wasserfiihrend
2/92" sandgebandert
A4
3.00 (23.30)
A4
KA
Sy Geschiebemergel, Schluff, schwach
248 sandig, schwach tonig, wasserfiihrend
A sandgebandert
4.30 (22.00) 6969
s
o .
0 ' Sand, schwach kiesig, schwach schluffig,
S u locker-mitteldichte Lagerung
o O.
O aa
6.00 (20.30) <o
Legende
I{ weich - steif 4%  Geschiebemergel . Sand
weich == organisch A sandig
breiig - weich —
A | Auffillung +=22|  Schluff
°.o| Kiesig :,:‘_‘: schluffig

m NN
26.00

25.00

24.00

23.00

22.00

21.00

20.00




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.:046 21/94 94 74

Bohrung

Schuby DellenstralBe

Datum: 12.04.2021

Anlage Nr.: 2

Bohrung 2

Bodengruppe nach

DIN 18 196 / 18 300

&weich 441  Geschiebemergel

=] organisch

A | Auffillung

° o kiesig

; <
WL

Sand
sandig
Schluff

schluffig

24,7 m NN
iA'- Auffillung, Oberboden, organisch,
- sandig, schwach kiesig, schwach A-OH
- schluffig, locker-mitteldichte
0.50 (24.20) / | ** Lagerung
;:O Sand, schwach schluffig, schwach
P kiesig, locker-mitteldichte Lagerung
1.60 (23.10) - O
%Y ( Geschiebemergel, Schluff, schwach
1.90 (22.80) 0., sandig, schwach tonig
3 f
.O_-_-
b e
.o, Sand, schwach kiesig, schwach schluffig, g
° % locker-mitteldichte Lagerung
» O *
P
.9
o'
5
6.00 (18.70) -2
Legende

m NN
25.00

24.00

23.00

22.00

21.00

20.00

19.00

18.00




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.:046 21/94 94 74

Bohrung
Schuby DellenstralBe

Datum: 12.04.2021

Anlage Nr.: 3

Bodengruppe nach

DIN 18 196 / 18 300

Bohrung 3

23,4 m NN
o Auffillung, Oberboden, organisch,
o - sandig, schwach kiesig, schwach A-OH
as schluffig, locker-mitteldichte
0.50 (22.90) AR Lagerung
% Sand, schwach schluffig, schwach
0.70 (22.70) A kiesig, locker-mitteldichte Lagerung
... \Geschiebemergel, Schluff, schwach
1.20 (22.20) e - sandig, schwach tonig
« " O
-O
(; o--
SO}
-
‘: Sand, schwach kiesig, schwach schluffig,
o locker-mitteldichte Lagerung
%o
o
5
o
o
.9
8 .in
%
6.00 (17.40) " e
Legende
&weich 441  Geschiebemergel Sand
= | organisch -..| sandig
A Auffiillung “as | Schluff
o4 kiesig as..| schluffig

m NN
24.00

23.00

22.00

21.00

20.00

19.00

18.00

17.00




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8 Bohrung
24850 Schuby

Tel.: 0 46 21/ 94 94 74 Schuby Dellenstrale

Datum: 12.04.2021

Anlage Nr.: 4

Bohrung 4

Bodengruppe nach

DIN 18 196 / 18 300

27,5 m NN
iA-“: Auffillung, Oberboden, organisch,
0“0 sandig, schwach kiesig, schwach A-OH
g8/ schluffig, locker-mitteldichte
0.40 (27.10) 2;20 Lagerung
% Geschiebemergel, Schluff, schwach
150 2600 VZ sandig, schwach tonig
KA
AN
B4,
’3;2’3;2 1> Geschiebemergel, Schiuff, schwach
Zoj/; 1§ sandig, schwach tonig
|
A4
|
3.20 (24.30) /3969 |
L
O aa
o -
o e
e o,
(S o}
“taa Sand, schwach kiesig, schwach schluffig,
R locker-mitteldichte Lagerung
0 M
e
6.00 (21.50) . ‘-3-
Legende
I{ weich - steif  |45451  Geschiebemergel | Sand
weich ~=| organisch .". .| sandig
A Auffillung “::f schluffig
° kiesig

m NN
28.00

27.00

26.00

25.00

24.00

23.00

22.00

21.00




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8 Bohrung
24850 Schuby
Tel.: 0 46 21/ 94 94 74 Schuby Dellenstrale

Datum: 12.04.2021

Anlage Nr.: 5

Bohrung 5

Bodengruppe nach

DIN 18 196 / 18 300

A | Auffiillung

.| organisch .7 | sandig
%] Schiuff

° °l  Kiesig .| schluffig

24,5 m NN

EE:. Auffillung, Oberboden, organisch,
0 2 sandig, schwach kiesig, schwach A-OH
. A schluffig, locker-mitteldichte

0.50 (24.00) .. Lagerung
N Sand, schwach schluffig, schwach

1,50 (23.00) 5 kiesig, locker-mitteldichte Lagerung
KA |
LA ;
445 IC  Geschiebemergel, Schluff, schwach
244511 sandig, schwach tonig

2.50 (22.00) AN !
A
o .
. 0..
Loan
o "-_..
'o°_
© . Sand, schwach kiesig, schwach schluffig,
?‘,4 locker-mitteldichte Lagerung
.
M O
0--6
-o- :.-..

6.00 (18.50) °

Legende
|:_<weich - steif  |A%41 Geschiebemergel .-+| Sand

m NN
25.00

24.00

23.00

22.00

21.00

20.00

19.00

18.00




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.:046 21/94 94 74

Schuby DellenstralBe

Bohrung

Datum: 12.04.2021

Anlage Nr.: 6

Bohrung 6

Auffillung, Oberboden, organisch,
sandig, schwach kiesig, schwach

Auffillung, Sand, schwach kiesig,
schwach schluffig, locker-mitteldichte

Sand, schwach kiesig, schwach schluffig,

23,8 m NN
=
——1  schluffig, locker-mitteldichte
0.60 (23.20) s, Lagerung
.AO.
150 (2230) |+ Lagerung
2
° o
-: o
o: "
O l- .
O aa
o. -°
0O aas
° locker-mitteldichte Lagerung
i
9,0
a5
0O aa
el
o
° aa
6.00 (17.80) .
Legende

i organisch

A | Auffiillung

°© o kiesig

Sand

ey

aAs a8

sandig

schluffig

Bodengruppe nach

DIN 18 196 / 18 300

A - OH

A - SE

m NN
24.00

23.00

22.00

21.00

20.00

19.00

18.00

17.00




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8 Bohrung
24850 Schuby

Tel.: 0 46 21/ 94 94 74 Schuby Dellenstrale

Datum: 12.04.2021

Anlage Nr.: 7

Bohrung 7

Bodengruppe nach

DIN 18 196 / 18 300

25,1 m NN
o Auffiillung, Oberboden, organisch,
A~ sandig, schwach kiesig, schwach A~ OH
—— schluffig, locker-mitteldichte
0.60 (24.50) u . Lagerung
Lo
T Sand, schwach schluffig, schwach
- kiesig, locker-mitteldichte Lagerung
1.70 (23.40) R
of
. o‘_‘.-_:‘
-
o
o0
o] :_n_n.
- -
&
e Sand, schwach kiesig, schwach schluffig,
Jo locker-mitteldichte Lagerung
°o.
e
o 2
* 0o
6.00 (19.10) o,
Legende
== | organisch | .- sandig

A Auffillung [ ==2i]  Schluff

AB aga

o ? kiesig schluffig

e o4

Sand

m NN
25.00

24.00

23.00

22.00

21.00

20.00

19.00




Erdbaulabor Gerowski Datum: 12.04.2021
Westring 8 Bohrung
24850 Schuby Anlage Nr.: 8
Tel.: 0 46 21/ 94 94 74 Schuby Dellenstrae

Bodengruppe nach

DIN 18 196 / 18 300

Bohrung 8

25,4 m NN

[ Auffillung, Oberboden, organisch,

6 - sandig, schwach kiesig, schwach A-OH
A4 schluffig, locker-mitteldichte

0.50 (24.90) A4S Lagerung

Geschiebemergel, Schluff, schwach

1.50 (23.90) | A4S sandig, schwach tonig

Geschiebemergel, Schluff, schwach
sandig, schwach tonig

2.90 (22.50) A KD

_o*il Sand, schwach kiesig, schwach schiuffig,
- locker-mitteldichte Lagerung

o
6.00 (19.40) O aa
Legende
I{ weich - steif 441 Geschiebemergel e Sand
weich = | organisch .| sandig
A Auffillung <.+|  schluffig
°% kiesig

m NN
25.00

24.00

23.00

22.00

21.00

20.00

19.00




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby

Tel.:04621/9494 74

Leichte Rammsondierung

Schuby DellenstralBe

Datum: 12.04.2021

Anlage Nr. 1
Sondenart: DPL

0.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

DPL bei B1
26,3 m NN

Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25

30

L

[ LT |

L]

=
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Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby

Tel.:04621/9494 74

_ _ Datum: 12.04.2021
Leichte Rammsondierung

Schuby DellenstraBBe Anlage Nr. 2
Sondenart: DPL

0.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

DPL bei B6

23,8 m NN
Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30
|
L
|
L
il
|
|
—
L
|
1
L
=
L
|
|
l
I
1
—
L
|
31
32
35
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Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby

Tel.:04621/9494 74

Leichte Rammsondierung

Schuby DellenstralBe

Datum: 12.04.2021

Anlage Nr. 3
Sondenart: DPL

0.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

DPL bei B4

27,5 m NN

Schlagzahlen je 10 cm

0 5 10

25

30

-

1L

[

2

~ | M H




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby

Tel.:04621/9494 74

Legende

Anlage: LE1

Legende der Kurzzeichen und Symbole

Erdbaulabor

Gerowski \&

Kurzzeichen nach DIN 4023 u.a. Kurzzeichen nach DIN 18 196

Bodenart Beimengung Benennung Kurzzeichen
Kurzzeichen (Benennung) Kurzzeichen (Benennung)
enggestufte Kiese GE

G (Ki KieEi weitgestufte Kies-Sand-Gemische GW
e g L intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische Gl

S (Sand) m_s (sandig)

U (Schluff) ==y (schluffig) enggestufte Sande SE
weitgestufte Sand-Kies-Gemische sw
l T (Ton) lt (tonig) intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische S|

H (Torf) h (humos)

l l Kies-Schluff-Gemische
- F (Mudde) - org (organisch) Feinkornanteil 5-15 Gew. % GU
- — Feinkornanteil 15-40 Gew. % GuU*
K (Steine) x (steinig)
@ Mu (Mutterboden) Kies-Ton-Gemische
) Feinkornanteil 5-15 Gew. % GT
EL A (Auffallung) Feinkornanteil 15-40 Gew. % GT
Lo 1 i
G (Geschiebelehm) -
: Sand-Schiuff-Gemische
(7] cmo(Geschiebemergel) Feinkornanteil 5-15 Gew. % su
Feinkornanteil 15-40 Gew. % su*
Wasserverhéltnisse .
Sand-Ton-Gemische
GW - Grundwasser Feinkornanteil 5-15 Gew. % ST
s Feinkornanteil 15-40 Gew. % sT
SW - Schichtenwasser
¥ Rpuhe leichtplastische Schiuffe uL
mittelplastische Schluffe um
¥ Bohrende ausgepragt plastische Schiuffe ua
= angebohrt leichtplastische Tone TL
mittelplastische Tone ™
— versickert ausgepragt plastische Tone TA
i :
angestiegen organogene Schluffe ou
organogene Tane oT
Konsistenzen
Kluftig grob- gemischtkérnige Boden
mit Beimengungen humoser Art OH
fest
halbfest - fest ) )
grob- gemischtkérnige Baden
halbfest mit kalkhaltigen Beimengungen 0K
I steif - halbfest
| steif nicht bis maRig zersetzte Torfe HN
') weich - steif zersetzte Torfe HZ
Y Schlamme (Faulschlamm, Mudde) F
< weich
?}_breiig - weich ;
) B Auffillung aus natirlichen Béden []
( breiig (jeweils Gruppensymbol in eckigen Klammem)
Z nai Auffillung aus Fremdstoffen A




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby

Tel.:04621/9494 74

Lageplan

Schuby, B-Plan DellenstraBBe

Datum: 12.04.2021

Anlage:LP1 / Lageplan: unmafstablichi

e |X OK Schacht = 32 m NN [~

il

00—

%ﬂ
L

LU]ImHIH
LRI

§




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8

24850 Schuby

Tel. 04621 - 94 94 74

Bericht: 1
Anlage: Glih1+2

Gluhverlust nach DIN 18 128

Schuby
B-Plan Dellenstral3e

Bearbeiter: gi Datum: 26.04.2021

PrGafungsnummer: 1-2
Entnahmestelle: Probe OH/OU
Tiefe: It. Bohrprofil

Bodenart: OH/OU

Art der Entnahme: Bohrung

Probe entnommen am: 12.04.2021

Probenbezeichnung B2 /OH
Ungeglihte Probe + Behalter [g 59.12
Gegeliihte Probe + Behalter [g] 57.12
Behélter [g] 31.43
Massenverlust [g] 2.00
Trockenmasse vor Glihen [g] 27.69
Glihverlust [-] 7.22
Probenbezeichnung B1/0U
Ungeglihte Probe + Behalter [g 63.12
Gegeluhte Probe + Behélter [g] 61.01
Behalter [g] 32.11
Massenverlust [g] 2.11
Trockenmasse vor Glihen [g] 31.01
Gluhverlust [-] 6.80




Erdbaulabor Gerowski

Te

Bearbeiter: gi

Westring 8
24850 Schuby

[.:04621/9494 74

Datum: 26.04.2021

Durchlassigkeitsversuch

Schuby

B-Plan DellenstraBe

Prifungsnummer: 1

Probe entnommen am: 12.04.2021

Art der Entnahme:
Arbeitsweise: fallend/konstant

1*10°
o
1*10* sz
(@)
©
o
O * -5
Py 1*10
T
Qo
Q)
E
T 1*10°
X
=)
?
iﬁ
=
S
3
S 1*107
@
©
=
1*10®
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 4.0 45 5.0
Zeit [Stunden]
Versuch-Nr.: 10 2 X 3 Bemerkungen: X ? g
Bodenart: SE su uL © & Gl
D =
Tiefe: - _ : e =
Entnahmestelle: B1,3,5,6 B7,5 B1,2,3,7
k [m/s] 1.3*10™ 8.9*10° 3.6*10°8




ERDBAULABOR GEROWSKI
Westring 8

24850 Schuby

Tel.: 046 21/94 94 74

Anlage: 1

Wassergehalt nach DIN 18 121

Schuby
B-Plan Dellenstral3e

Bearbeiter: gi Datum: 26.04.2021

Prafungsnummer: 1-3
Entnahmestelle: Mischprobe 1-3
Tiefe: Bohrung

Bodenart: OH/OU/SE-SU

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 12.04.2021

Probenbezeichnung: OU/OH
Feuchte Probe + Behalter [g]: 114.50
Trockene Probe + Behalter [g]: 100.00
Behélter [g]: 0.00
Porenwasser [g]: 14.50
Trockene Probe [g]: 100.00
Wassergehalt [%] 14.50
Probenbezeichnung: SuU
Feuchte Probe + Behalter [g]: 108.30
Trockene Probe + Behalter [g]: 100.00
Behalter [g]: 0.00
Porenwasser [g]: 8.30
Trockene Probe [g]: 100.00
Wassergehalt [%] 8.30
Probenbezeichnung: SE
Feuchte Probe + Behalter [g]: 107.80
Trockene Probe + Behalter [g]: 100.00
Behélter [g]: 0.00
Porenwasser [g]: 7.80
Trockene Probe [g]: 100.00
Wassergehalt [%] 7.80




Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby
Tel.:02621/94 94 74

Kornungslinie
Schuby

Prifungsnummer: 1

Probe entnommen am: 12.04.2021

Art der Entnahme: Bohrung

Bearbeiter: gi Datum: 26.04.2021 B-Plan DellenstraBe Art der Siebung: NaBsiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 AT o
>
90 //
o 80 //d
o 4
5 p’ /
E
E 70 /
) 4 /
[0
O]
3 60
®
y
©
v 50
5 /
5 )(
X 40 ) )
[0
s / )/
2
2 30 /
©
c
5 S X
(2]
< 20 // /
10 / ,//
0 L1 L1 L L L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 1 2 .
— 9 - - Bemerkungen: Anlage:
odenart: ,u',g' .9 .
g : Siebung1+2
Tiefe: SuU SE
Entnahmestelle: B1-8 B1-8
U/Cc 6.0/0.6 7.711.0
k-Wert nach Mallet/Paquant 52*10° 1.0*10*




Erdbaulabor
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Baugrunduntersuchungen
Bodenpriifverfahren bei Erdarbeiten
Deponie- und Altlastenerkundung

Untersuchung nach LAGA

Die Untersuchung der Probe erfolgte in folgendem Labor:

EUROFINS Umwelt Ost GmbH
Gewerbegebiet Freiberg Ost
Lindenstrafe 11

09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

Schuby, B-Plan Dellenstrafle
B1-B8(SE/SU)

12.04.2021

Mischprobe 1 = Probe 1

Bauvorhaben:

Entnahmestelle:
entnommen am:
Material 1 (M1):

Tab. 1: Ergebnisse der chemischen Analyse (LAGA)

angewendete Vergleichstabelle: LAGA TR Boden (2004) Tabelle I1.1.2-2/-4 + -3/ -5

Bezeichnung 24|z (211 212 |22
Probennummer
Anzuwendende Klasse(n): Z2
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse 83,8
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01
Arsen (As) 3,3 10 15 45
Blei (Pb) 13 40| 140| 210
Cadmium (Cd) <0,2 0,4 1 3
Chrom (Cr) 8 30 120 180
Kupfer (Cu) 8 20 80 120
Nickel (Ni) 4 15 100 150
Thallium (TI) <0,2 04| 07| 21
Quecksilber (Hg) <0,07 0,1 1 1,5
Zink (Zn) 29 60 300 450
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt <0,5 3
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC B os| os| s
EOX <1,0 1 1 3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 <40 100 200 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 <40 400 600
BTEX aus der Originalsubstanz
Benzol <0,05
Toluol <0,05
Ethylbenzol <0,05
m-/-p-Xylol < 0,05

Westring 8 KietzstraBe 8

24850 Schuby 17192 Waren

Tel.: 04621/949474
Fax: 04621/949475

Tel.: 03991/6319633
Fax: 03991/6319632

gerowski@erdbaulabor.de
www.erdbaulabor.de
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Baugrunduntersuchungen

Bodenpriifverfahren bei Erdarbeiten

Deponie- und Altlastenerkundung

o-Xylol < 0,05

Summe BTEX (n.b.) 1 1 1
LHKW aus der Originalsubstanz

Dichlormethan <0,05

trans-1,2-Dichlorethen <0,05

cis-1,2-Dichlorethen <0,05

Chloroform (Trichlormethan) <0,05

1,1,1-Trichlorethan <0,05

Tetrachlormethan <0,05

Trichlorethen < 0,05

Tetrachlorethen <0,05

1,1-Dichlorethen <0,05

1,2-Dichlorethan <0,05

Summe LHKW (10 Parameter) (n. b.) 1 1 1
PCB aus der Originalsubstanz

PCB 28 <0,01

PCB 52 <0,01

PCB 101 <0,01

PCB 153 <0,01

PCB 138 <0,01

PCB 180 <0,01

Summe 6 DIN-PCB exkl. BG (n. b.) 0,05 0,1 0,15
PAK aus der Originalsubstanz

Naphthalin <0,05

Acenaphthylen <0,05

Acenaphthen <0,05

Fluoren <0,05

Phenanthren 0,16

Anthracen <0,05

Fluoranthen 0,31

Pyren 0,21

Benzo[a]anthracen 0,14

Chrysen 0,12

Benzo[b]fluoranthen 0,08

Benzo[k]fluoranthen < 0,05

Benzo[a]pyren 0,08 0,3 0,6 0,9
Indeno(1,2,3-cd]pyren 0,06

Dibenzo[a,h]anthracen <0,05

Benzo[ghi]perylen <0,05

Summe 16 EPA-PAK exkl.BG 1,16 3 3 3

Physikal.-chem. KenngréRen a.d. 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4:

Westring 8 KietzstraBe 8
24850 Schuby 17192 Waren
Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633 gerowski@erdbaulabor.de

Fax: 04621/949475 Fax: 03991/6319632 www.erdbaulabor.de
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Baugrunduntersuchungen
Bodenpriifverfahren bei Erdarbeiten
Deponie- und Altlastenerkundung

2003-01

6,5-| 6,5-| 6,5-
pH-Wert 9,5 9,5 9,5
Leitfahigkeit bei 25°C 54 250 250 250
Anionen aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cl) 1,3 30 30 30
Sulfat (SO4) 9,8 20 20 20
Cyanide, gesamt <5 5 5 5
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) <1 14 14 14
Blei (Pb) 2 40 40 40
Cadmium (Cd) <0,3 1,5 1,5 1,5
Chrom (Cr) 1| 12,5| 12,5| 125
Kupfer (Cu) 6 20 20 20
Nickel (Ni) 1 15 15 15
Quecksilber (Hg) <0,2| <05| <0,5| <0,5
Zink (Zn) 15| 150| 150| 150
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4:
2003-01
Phenolindex, wasserdampffllichtig <10 20 20 20

Die Verwertung / Entsorgung hat sich nach den Vorgaben der LAGA M 20! zu rich-
ten. Nach den vorliegenden Analysewerten sind die Proben wie folgt einzustufen:

Anmerkung Zuordnung nach LAGA

M1 72

Nach den vorliegenden Analysewerten wurde der Zuordnungswert nach LAGA bei
M1 uberschritten = Einbauklasse Z2

Eine Bewertung von organischen Bdden féllt nicht in die Zusténdigkeit der LAGA
M20 (mineralische Boden). Daher stellen die dargestellten Zuordnungswerte ledig-
lich einen Hinweischarakter fiir eine Verwertung dar. Die Verwertung ist mit dem
Entsorger zu kldren. Bei Mischbdden siehe die Allgemeinen Hinweise unten.

Bei Boden, die nur aufgrund von TOC die Einstufung Z0 iiberschreiten, kann es in
Absprache mit den Behorden Einzelfallentscheidungen geben. Es ist dann jedoch in
jedem Fall vorab mit allen Beteiligten (Erzeuger, Verwerter und Behorde) eine ein-
vernehmliche Losung zu finden.

Siehe Allgemeine Hinweise unten.

' Mitteilungen der Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20. Anforderungen an die stoffliche Verwer-
tung von mineralischen Reststoffen/Abfallen — Technische Regeln.

Westring 8 KietzstraBe 8
24850 Schuby 17192 Waren
Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633 gerowski@erdbaulabor.de 1l

Fax: 04621/949475 Fax: 03991/6319632 www.erdbaulabor.de
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Bodenpriifverfahren bei Erdarbeiten
Deponie- und Altlastenerkundung

Die Einbauklassen nach LAGA sind wie folgt definiert:
70: uneingeschrinkter Einbau

71: eingeschrinkter offener Einbau

72: eingeschrinkter Einbau mit definierten technischen Sicherungs-
mafBinahmen
> 72: fachgerechte Entsorgung

Allgemeine Hinweise:

¢ Es erfolgte eine Vorab-in-situ-Untersuchung an noch eingebautem (nativen) Bo-
den. Priifungen von nicht ausgebautem Boden haben das Ziel, das anfallende Bo-
denmaterial moglichen Einbauklassen zuzuordnen. Untersuchungsergebnisse und
Beurteilungen aus Vorab-in-situ-Untersuchungen sind am tatsdchlichen Aushub-
material zu iiberpriifen.

¢ Die Probenahme erfolgte in Anlehnung an die Richtlinie LAGA PN 98.

e Der Probenumfang wurde vom Auftraggeber vorgegeben.

e Laut Mitteilung zu ,,Verfiillung von Kiesgruben mit Fremdboden — Umgang mit
dem Parameter TOC* des Kreises Schleswig-Flensburg, Der Landrat, Wasserwirt-
schaft, Bodenschutz und Abfall vom 26.06.2018 wird unter folgenden Randbedin-
gungen der Einbau von Fremdboden mit einem TOC-Wert > 0,5 % in Kiesgruben
unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht zugelassen:
¢ 1. Die Regelung gilt fiir schon gemischt angefallene Bodenmaterialien (z.B.

Boden aus Leitungsgriben und dhnlichen VerfiillmaBnahmen) und

e 2. Boden aus natiirlicher Lagerung mit naturbedingt erhohten Humusgehalten.

e 3. Es darf kein frisch abgestorbenes Pflanzenmaterial (Wurzelwerk, Pflanzen-
abfille, Laub etc.) eingebracht werden.

e 4. Mutterboden oder Bodenmaterial mit mehr als 1,5 % TOC darf nicht einge-
bracht werden. Mutterboden ist auf der Baustelle getrennt auszubauen.

e 5. Alle sonstigen Z0-Werte sind einzuhalten.

e 6. In diesen Fillen ist das C/N-Verhiltnis zu bestimmen. Eine Eluatanalyse ist
grundsitzlich nicht erforderlich, sofern die Feststoffgehalte Z0 eingehalten
werden.

e 7. Analysen, bei denen der TOC-Wert von 0,5 % iiberschritten wird, sind dem
FD Wasserwirtschaft, Bodenschutz und Abfall gemeinsam mit dem Anliefe-
rungsschein umgehend nach Annahme zuzuschicken.

Westring 8 KietzstraBe 8
24850 Schuby 17192 Waren
Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633 gerowski@erdbaulabor.de vV
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Baugrunduntersuchungen

Bodenpriifverfahren bei Erdarbeiten

Deponie- und Altlastenerkundung

¢ Bei Boden, die nur aufgrund von TOC die Einstufung Z0 iiberschreiten, kann es in
Absprache mit den Behorden Einzelfallentscheidungen geben. Es ist dann jedoch
in jedem Fall vorab mit allen Beteiligten (Erzeuger, Verwerter und Behorde) eine
einvernehmliche Losung zu finden.

Die unteren Bodenschutzbehorden sind zu beteiligen, da

e Der Vollzug des §12 BbodSchV im Verfahren nur iiber eine enge behordliche
Zusammenarbeit erfolgen kann,

¢ Die Einbindung von bodenschutzfachlichen Regelungen erfolgen muss und
¢ Die Zustindigkeit bei den unteren Bodenschutzbehorden der betroffenen Krei-

se liegt.

Weitere Hilfestellungen gibt die Vollzugshilfe zu §12 BbodSchV,

DIN 19731 Bodenbeschaffenheit — Verwertung von Bodenmaterial und

DIN 18919 Vegetationstechnik im Landschaftsbau — Entwicklungs- und Unterhal-

tungspflege von Griinfldchen.
e Atmungsaktivitit - ATs und Brennwert bzw. C/N-Verhiltnis konnen nachgepriift

werden. Riickstellproben werden 3 Monate aufbewahrt.

Schuby, 26.04.2021

Gez. M.Gerowski

Anlage:
Priifberichte

Westring 8

24850 Schuby
Tel.: 04621/949474
Fax: 04621/949475

KietzstralBe 8
17192 Waren
Tel.: 03991/6319633
Fax: 03991/6319632

gerowski@erdbaulabor.de
www.erdbaulabor.de
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Eurofins Umwelt Nord GmbH - Stenzelring 14 b - 21107 - Hamburg

Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12113166
Prufberichtsnummer: AR-21-JH-005431-01
Auftragsbezeichnung: Projekt: Schuby, B-Plan DellenstraRe
Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 12.04.2021

Probenehmer: Auftraggeber

Probenahmeort: SE-Bohrung

Probeneingangsdatum: 19.04.2021

Prifzeitraum: 19.04.2021 - 21.04.2021

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ilbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Jorn Kolb Digital signiert, 22.04.2021

Prifleiter Jorn Kolb

Tel. +49 16097971498 Niederlassungsleitung

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 40 570 104 700 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Stenzelring 14 b Fax +49 40 570 104 199 BLZ 207 300 17

21107 Hamburg umwelt-hamburg@eurofins.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 7000001350
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prifberichtsnummer: AR-21-JH-005431-01

Probenbezeichnung Probe 1
Probenahmedatum/ -zeit | 12.04.2021
Probennummer 121044319
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
C;?E:Z::Jir;ge inkl. FR/f EEOOO DIN 19747: 2009-07 kg 0,9
Fremdstoffe (Art) FR/f 55000 DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) FRI EEOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm FR/f :35000 DIN 19747: 2009-07 ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR/u EEOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 83,8
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt FRIf :35000 DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
Arsen (As) T il v 0.8 mgrkg TS 3.3
Blei (Pb) PRI IS | B zoror 2 mgrkg TS 13
Cadmium (Cd) FRIf :35000 (Déggigg‘j’?gzzg“'z 0,2 mg/kg TS <02
Chrom (Cr) N vl v 1 mg/kg TS 8
Kupfer (Cu) FRIf Esooo 2291)5:1(2313_317294-2 1 mg/kg TS 8
Nickel (Ni) N vl v 1 mglkg TS 4
Quecksilber (Hg) FR/ EEOOO 2(')’;‘25:'8'80 12846 (E12): 0,07 mg/kg TS <0,07
Thallium (T1) FRIC R e oot 0.2 mgkg TS | <02
Zink (Zn) T il Vv 1 mglkg TS 29
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC PRI [R00% DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 1,9
EOX PRI 20000 |DIN 381417 (S17) 1,0 mgkg TS | <10
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR/ EEOOO gg?g:g;/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FRf |- ig?g:g;/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol FRIf :35000 2&:‘;8‘7'50 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
Toluol PRI |RE000 DI = 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Ethylbenzol PRI [R0000 DN P 10 22185: 0,05 mgkg TS | <005
m-/-p-Xylol PRI |RE000 DI =180 22155 0,05 mgkg TS | <005
o-Xylol PRI (20000 |DIN N 10 22185: 0,05 mgkg TS | <0,05
Summe BTEX FRf  |REO00 |DINENISO 22155: mg/kg TS | (n.b)"

2016-07
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Prifberichtsnummer: AR-21-JH-005431-01

Probenbezeichnung Probe 1

Probenahmedatum/ -zeit | 12.04.2021

Probennummer 121044319
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan FRIf 55000 2&’;‘:3'7'30 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
trans-1,2-Dichlorethen PRI [RP000 DN o 180 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
cis-1,2-Dichlorethen PRI |RE000 DI o 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |FRi 55000 Z;T:g;'so 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan PRI [R0000 [P o 190 22158 0,05 mgkg TS | <0,05
Tetrachlormethan FRIf EEOOO %’:‘;g;'so 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen PRI [R0000 [P o 190 22158: 0,05 mgkg TS | <0,05
Tetrachlorethen FRIf EEOOO 2(')’;‘65’)\'7'80 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen FRIf :35000 Z;T;g‘;so 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
1,2-Dichlorethan PRI [R0000 [P o 190 22158: 0,05 mgkg TS | <0,05
Same LKWy oo ot sozes kTS | (50"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen FR/f :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren FR/f :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren FRIf EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,16
Anthracen FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,31
Pyren FR/f :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,21
Benzo[a]anthracen FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14
Chrysen PRI [R50% |DIN 10 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12
Benzo[b]fluoranthen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08
Benzolk]fluoranthen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06
Dibenzo[a,h]anthracen FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen FRIf Esooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Sémme 16 EPA-PAK XKl |oor R0%0 oI 150 18287: 200605 mg/kg TS 1,16
E:r;r:?lwea:irsl ::)?(II( cE);hGne FRIf ;EOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,16

Seite 3von 5
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Probenbezeichnung Probe 1

Probenahmedatum/ -zeit | 12.04.2021

Probennummer 121044319
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FRIf 55000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 FRIf :35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 101 FRIf :35000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 FR/f 55000 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 PR [R00% |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mglkg TS <0,01
PCB 180 FR/f EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |FRif |0 |DINEN 15308: 2016-12 mg/kg TS | (n.b)"
PCB 118 FRIf EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) FR/f EEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"

Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
REO000 [DIN EN ISO 10523 (C5):

pH-Wert FRE ey |2012-04 57
REQ0O | DIN 38404-4 (C4): o

Temperatur pH-Wert FRE ey 1976.12 (©4) C 22,0

Leitfahigkeit bei 25°C PRI |RE000 | D18 o 27888 (C8) 5 us/cm 54

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

. REO0O00 |DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (CI) FRE (e ™ (50 200000 1,0 mgll 1,3

RE000 |DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) FRIE |y (D20): 2009-07 1,0 mgl/l 9,8

. RE000 |DIN EN ISO 14403-2:
<
Cyanide, gesamt FRE |y 201210 5 pg/l 5

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

RE000 [DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) FRIE |y (E29): 201701 1 pg/l <1

. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) FRIE oy (E29): 2017-01 1 pg/l 2

; REO000 [DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) FRIE |y (E29): 201701 0,3 pg/l <0,3

REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FRIE Dy (E29): 2017-01 1 pg/l 1

RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FRE |y (E29): 2017-01 5 pg/l 6

. . RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FRIE |y (E29): 2017-01 1 pg/l 1

REO0O0O |DIN EN ISO 12846 (E12):

Quecksilber (Hg) FRIE oy 201208 0,2 pg/l <0,2
. REO000 [DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FRIE |y (E29): 201701 10 pg/l 15

Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Phenolindex, Ry |RE000 |DINEN ISO 14402 (H37):

wasserdampffliichtig FY  ]1999-12

10 ug/l <10
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Umwelt

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors
# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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Baugrunduntersuchungen
Bodenpriifverfahren bei Erdarbeiten
Deponie- und Altlastenerkundung

Untersuchung nach BBodSchV-Boden-Mensch

Die Untersuchung der Probe erfolgte in folgendem Labor:

EUROFINS Umwelt Nord GmbH
Stenzelring 14b

21107 Hamburg
Bauvorhaben: Schuby, B-Plan DellenstraBe
Entnahmestelle: B1-B8 Mischprobe OU/OH
entnommen am: 12.04.2021
Material 2 (M2): Mischprobe — (Probe2) Oberboden B1-8
Tab. 1: Ergebnisse der chemischen Analyse (BBodSchV-Wirkungspfad Boden-
Mensch)
angewendete Vergleichstabelle: BBodSchV Tab. 1.2 + 1.4. - Wirkungspfad Boden - Mensch
Bezeichnung Probe | KsF | WG | Park | Ind.
Probennummer 4316
Anzuwendende Klasse(n): KSF
Elemente aus Kénigswasseraufschluss nach DIN I1SO 11466: 1997-06 (Fraktion
<2mm)
Arsen (As) 2,0| 25| 50| 125
Blei (Pb) 3| 200 | 400 | 1000
Cadmium (Cd) <0,2| 10| 20 50
Nickel (Ni) 4| 70| 140| 350
Quecksilber (Hg) < 0,07 10| 20 50
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Naphthalin 0,30
Acenaphthylen < 0,05
Acenaphthen 0,70
Fluoren 0,81
Phenanthren 3,5
Anthracen 0,57
Fluoranthen 3,4
Pyren 2,0
Benzo[a]anthracen 1,1
Chrysen 0,87
Benzo[b]fluoranthen 1,0
Benzo[k]fluoranthen 0,33
Benzo[a]pyren 0,67 2 4 10
Indeno(1,2,3-cd]pyren 0,37
Dibenzo[a,h]anthracen 0,11
Benzo[ghi]perylen 0,34
Summe 16 EPA-PAK exkl. BG 16,1
Summe 15 PAK ohne Naphthalin exkl. BG 15,8
Westring 8 KietzstraBe 8
24850 Schuby 17192 Waren
Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633 gerowski@erdbaulabor.de |

Fax: 04621/949475 Fax: 03991/6319632 www.erdbaulabor.de
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Baugrunduntersuchungen
Bodenpriifverfahren bei Erdarbeiten
Deponie- und Altlastenerkundung

PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

PCB 28 <0,01

PCB 52 <0,01

PCB 101 <0,01

PCB 153 <0,01

PCB 138 <0,01

PCB 180 <0,01

Summe 6 DIN-PCB exkl. BG (n.b.)| 04| 0,8 2
PCB 118 <0,01

Summe PCB (7) (n. b.)

Nach den vorliegenden Analysewerten ist die Probe wie folgt einzustufen:

Anmerkung Zuordnung
MaBnahmenwert - Kinderspiel-
M2 .
flachen
Schuby, 26.04.2021
(digitales Exemplar)
Gez. M.Gerowski
Anlage:
Priifberichte
Westring 8 KietzstraBe 8
24850 Schuby 17192 Waren
Tel.: 04621/949474 Tel.: 03991/6319633 gerowski@erdbaulabor.de Il

Fax: 04621/949475 Fax: 03991/6319632 www.erdbaulabor.de
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<% eurofins

Eurofins Umwelt Nord GmbH - Stenzelring 14 b - 21107 - Hamburg

Erdbaulabor Gerowski
Westring 8
24850 Schuby

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12113164
Prufberichtsnummer: AR-21-JH-005382-01
Auftragsbezeichnung: Projekt: Schuby, B-Plan DellenstraRe
Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 12.04.2021

Probenehmer: Auftraggeber

Probenahmeort: A-OH-Bohrung
Probeneingangsdatum: 19.04.2021

Prifzeitraum: 19.04.2021 - 21.04.2021

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ilbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Jorn Kolb Digital signiert, 22.04.2021

Prifleiter Jorn Kolb

Tel. +49 16097971498 Niederlassungsleitung

Eurofins Umwelt Nord GmbH Tel. +49 40 570 104 700 GF: Olaf Meyer Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Stenzelring 14 b Fax +49 40 570 104 199 BLZ 207 300 17

21107 Hamburg umwelt-hamburg@eurofins.de Amtsgericht Oldenburg HRB 141387 Kto 7000001350
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 228 91 2525 IBAN DE38 2073 0017 7000 0013 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prifberichtsnummer: AR-21-JH-005382-01

Probenbezeichnung Probe 2

Probenahmedatum/ -zeit | 12.04.2021

Probennummer 121044316
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm FRIf 55000 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 90,1
Fraktion > 2 mm FRIf EEOOO DIN 19747: 2009-07 0,1 % 9,9
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR/u Esooo DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 91,2
Elemente aus Kénigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)*
Arsen (As) FRIf :35000 g(l)g;ggso 172942 0,8 mg/kg TS 2,0
Blei (Pb) PRI [RP000 DN BN IS0 172942 2 mgrkg TS 3
Cadmium (Cd) PRI |RE000 DI BN 18O 172942 0,2 mg/kg TS <0,2
Kupfer (Cu) FRIf Esooo %’;;g‘z'so 17294-2: 1 mg/kg TS 3
Nickel (Ni) PRI [RP000 DN E0 SO 172942 1 mg/kg TS 4
Quecksilber (Hg) PRI |RO000 | DI S SO 12840 121 g 07 mgkg TS | <0,07
Thallium (T1) PRI (RP000 DN F SO 172942 02 mgkg TS | <02
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin FR/f EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,30
Acenaphthylen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen FRIf E5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,70
Fluoren FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,81
Phenanthren FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 3,5
Anthracen FR/f Esooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,57
Fluoranthen FRIf EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 3.4
Pyren FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,0
Benzo[a]anthracen FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,1
Chrysen FR/f :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,87
Benzo[b]fluoranthen FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,0
Benzolk]fluoranthen FRIf EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,33
Benzo[a]pyren FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,67
Indeno[1,2,3-cd]pyren FRIf EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,37
Dibenzo[a,h]anthracen FRIf :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11
Benzo[ghi]perylen FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,34
:émme 16 EPA-PAK exkl. FRA :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 16,1
fl:r;r:?:’a:irsl :fkiI( cE);hene FRIf 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 15,8
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Probenbezeichnung Probe 2
Probenahmedatum/ -zeit | 12.04.2021
Probennummer 121044316
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
PCB 28 FRIf 55000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 FRIf EEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 FRIf :35000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 FR/f 55000 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 FRIf EYEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS < 0,01
PCB 180 FR/f EEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |FRif EEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 mg/kg TS (n.b)"
PCB 118 FRIf EEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) FR/f EEOOO DIN ISO 10382: 2003-05 mg/kg TS (n.b)"
Elemente aus dem Ammoniumnitratextrakt (Fraktion <2 mm)
Blei (Pb) PRI (RU000 |DIN NSO 172942 0025 | mgkgTS | <0,025
Cadmium (Cd) PRI (0000 | DI N IS0 172942 00025 | mgkgTS | <0,0025
Thallium (T1) PRI |R0000 | D ey 0 17204 00025 | mgkgTS | <0,0025

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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