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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

In der Stadt Flensburg ist der Neubau eines Zentralkrankenhauses am Standort
Peelwatt geplant. Der derzeit fir die Flachen geltende Bebauungsplan Nr. 305
LZentralkrankenhaus Flensburg / Peelwatt® aus dem Jahr 2021 umfasst den Standort
des neuen Zentralkrankenhauses sowie weitere klinikbezogene bzw. ergénzende
Bauflachen, das angrenzende Gewerbegebiet ,Peelwatt* sowie Griin- und Verkehrs-
flachen.

Fir den geplanten Klinikstandort mit angegliederten Sondergebietsflachen fur klinik-
bezogene Nutzungen sowie den erforderlichen ErschlieBungsflachen (so genannter
,Gesundheitscampus®) hat die Ingenieurgesellschaft fiur Stadthydrologie (ifs) 2018 die
Entwasserungsplanung unter Einbeziehung der Belange der Regenwasserbewirt-
schaftung erstellt.

Im Zuge der Konkretisierung der Planungen fiir das Zentralkrankenhaus hat sich im
Februar 2025 ein Anpassungsbedarf fur den Bebauungsplans Nr. 305 ergeben. Diese
1. Anderung des B-Plans beinhaltet eine optimierte Stralenfiihrung zur ErschlieRung
des neuen Zentralkrankenhauses (einschlieRlich Knotenpunkt Osttangente / Eckern-
forder Landstraf3e) sowie eine Erweiterung der festgesetzten Sondergebietsflachen mit
der Zweckbestimmung ,Klinikzugeordnete Nutzungen® (einschliellich Ausweitung der
offentlichen Grinflache ,Gesundheitspark®). Als Grundlage fir die zu entwickelnde
Bebauung wurde im 1. Quartal 2025 ein von der Fordeklinikum Katharinen-Hospital
gGmbH ausgelobter stadtebaulich-freiraumplanerischer Ideenwettbewerb durchge-
fuhrt.

Die hier vorliegende Fortschreibung des ,Entwasserungskonzepts Zentralkrankenhaus
Flensburg” basiert auf dem Entwésserungskonzept aus dem Jahr 2018. Die Uber-
arbeitung beriicksichtigt die zuvor genannten Anderungen der Flachen S02.1, SO2.2,
SO3 sowie der Planstralle A.

Ergénzend wird darauf hingewiesen, dass die Aussagen zu den nicht im Anderungs-
bereich liegenden Flachen weiterhin unverandert Giiltigkeit besitzen und in Abstim-
mung mit der zustandigen Fachbehdrde getroffen wurden. Ein konkreter, bauvorhaben-
bezogener Nachweis, insbesondere zur Entwasserung, ist im Rahmen des jeweiligen
Baugenehmigungsverfahrens zu erbringen.

Das Entwasserungskonzept soll die Vorgaben firr den stadtebaulichen Entwurf bzw. die
Umsetzungsplanung liefern, so dass die Belange der Regenwasserbewirtschaftung dort
friihzeitig einbezogen werden konnen. Das Hauptaugenmerk des Entwasserungs-
konzepts liegt auf einem innovativen und naturnahen Umgang mit den Niederschlags-
abflissen aus dem zukiinftigen Baugebiet. Hierbei wurde der dezentralen und ober-
flachennahen Bewirtschaftung der Niederschlagsabflisse besondere Bedeutung beige-
messen.

Um den Einfluss des Entwasserungskonzepts des Zentralkrankenhauses auf das
unterhalb liegende Regenwasserkanalnetz beurteilen zu kénnen, wurde 2018 eine
hydrodynamische Kanalnetzberechnung durchgefiihrt. Anhand dieser kann nicht nur
die Funktionalitdt des Entwasserungskonzepts bestatigt werden, sondern es kénnen
auch Aussagen Uber veranderte Wasserstdnde und Auslastung des Kanalnetzes
getroffen werden.
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2 Allgemeine Hinweise zur Regenwasserbewirtschaftung
21 Rechtliche und technische Grundlagen

Die Wasserrahmenrichtlinie der Europaischen Gemeinschaft (Richtlinie 2000/60/EG
vom 23.10.2000, EG-WRRL) schafft einen Ordnungsrahmen fir den Schutz der
Binnenoberflachen-, Ubergangs- und Kiistengewasser sowie des Grundwassers. Mit
der Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie werden fur alle Wasserkérper Ziele und
MaRnahmen definiert, deren Vorgaben bei der Einleitung von Niederschlagswasser
grundsatzlich zu bericksichtigen sind.

Bei Planung, Bau und Betrieb der Anlagen zur Regenwasserbewirtschaftung sind
folgende gesetzliche Vorgaben zu beachten:

e Wasserhaushaltsgesetz (WHG) vom 31.07.2009
(zuletzt geandert am 11.08.2010)

e Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) vom 17.03.1998
(zuletzt geandert am 09.12.2004)

Nach § 54 WHG ist das von Niederschlagen aus dem Bereich von bebauten oder
befestigten Flachen abflieRende und gesammelte Wasser (Niederschlagswasser)
Abwasser.

GemaR § 57 WHG darf eine Erlaubnis fiir das Einleiten von Abwasser nur dann erteilt
werden, ,wenn die Menge und Schédlichkeit des Abwassers so geringgehalten wird,
wie dies bei Einhaltung der jeweils in Betracht kommenden Verfahren nach dem Stand
der Technik moglich ist und wenn die Einleitung mit den Anforderungen an die
Gewassereigenschaften und sonstigen rechtlichen Anforderungen vereinbar ist".

Das WHG schreibt in § 60 vor, ,dass Abwasseranlagen so zu errichten und zu betreiben
und zu unterhalten sind, dass die Anforderungen an die Abwasserbeseitigung einge-
halten werden. Im Ubrigen diirfen Abwasseranlagen nur nach den allgemein aner-
kannten Regeln der Technik errichtet, betrieben und unterhalten werden®.

Allgemein anerkannte Regeln der Technik

Allgemein anerkannte Regeln der Technik fiir das Fachgebiet Regenwasserbewirt-
schaftung finden sich in den folgenden Regelwerken:

a) Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)
e Arbeitsblatt A 117 (DWA, 2023): Bemessung von Regenriickhalterdumen

e Arbeitsblatt A 138 (DWA, 2005): Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser

e Arbeitsblatt A 138-1 (DWA, 2024): Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser — Teil 1: Planung, Bau, Betrieb
— Fortschreibung Entwésserungskonzept

e Arbeitsblatt A 102: Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabfliissen zur Einleitung in Oberflachengewasser
(Entwurf Oktober 2016)

o Arbeitsblatt A 102-2 (DWA, 2020): Grundsatze zur Bewirtschaftung und
Behandlung von Regenwetterabfliissen zur Einleitung in
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Oberflachengewasser -Teil 2: Emissionsbezogene Bewertungen und
Regelungen — Fortschreibung Entwésserungskonzept

Arbeitsblatt A 166 (DWA, 2013): Bauwerke der zentralen
Regenwasserbehandlung und —riickhaltung - Konstruktive Gestaltung und
Ausriistung

Merkblatt M 119 (DWA 2016): Risikomanagement in der kommunalen
Uberflutungsvorsorge

Merkblatt M 153 (DWA, 2007): Handlungsempfehlungen zum Umgang mit
Regenwasser

b) Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen (FGSV):

Richtlinien fiir die Anlage von Stralen — Teil Entwasserung RAS-Ew
(FGSV, 2005)

Richtline fir die Entwasserung von Straflen REwS (FGSV, 2021)
— Fortschreibung Entwésserungskonzept

c) Forschungsanstalt Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V. (FLL)

Richtlinie fiir die Planung, Ausfiihrung und Pflege von Dachbegriinungen
(FLL, 2008)

Dachbegriinungsrichtline - Richtlinie fur die Planung, Bau und
Instandhaltungen von Dachbegriinungen
(FLL, 2018) — Fortschreibung Entwésserungskonzept

d) DIN-Normen

EN 752 (2008): Entwasserungssysteme aulRerhalb von Gebauden

DIN EN 752: 2017: Entwasserungssysteme auRerhalb von Gebauden
(DIN,2017) — Fortschreibung Entwésserungskonzept

DIN 1986-100/A1:2013-11: Entwasserungsanlagen fiir Gebaude und
Grundstiicke

DIN 1986-100:2016-10: Entwasserungsanlagen fiir Gebaude und
Grundstiicke (DIN, 2016) - Fortschreibung Entwésserungskonzept

e) BWAK-Fachinformationen 1/2013, Starkregen und urbane Sturzfluten

Praxisleitfaden zur Uberflutungsvorsorge

Daruber hinaus hat das Land Schleswig-Holstein ihre Grundsatze und Ziele zum
Regenwassermanagement in folgender Schrift definiert:

Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-
Holstein Teil 1: Mengenbewirtschaftung A-RW 1, Stand 09.02.2023 (LfU, 2023)
— Fortschreibung Entwésserungskonzept
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2.2 Moglichkeiten der Regenwasserbewirtschaftung

In diesem Kapitel werden die grundsatzlichen Mdglichkeiten der Regenwasser-
bewirtschaftung vorgestellt. Die wesentlichen Bausteine naturnaher Systeme sind in
Abbildung 2-1 dargestellt.

Abbildung 2-1: Elemente der naturnahen Entwésserung (Bayerisches Landesamt
flir Wasserwirtschaft, 2005)

Durchléssige Flachenbefestigungen

Durch die Minimierung der versiegelten Flachen kann der Oberflachenabfluss deutlich
reduziert werden. Neben der vollstandigen Entsiegelung und Umwidmung in Griin-
flachen kann auch die Wahl durchlassiger Flachenbefestigungen maRlgeblich zu einer
Reduktion der Abfliisse beitragen.

Auch von durchlassig befestigten Flachen kénnen Oberflachenabflusse auftreten. Der
Anteil des abflieRenden Regenwassers ist jedoch deutlich geringer als bei Befesti-
gungen mit Asphalt, Beton oder dichtem Pflaster. Der Abfluss von Verbundsteinen mit
Sickerfugen ist z. B. gegenuber dem Abfluss von dichtem Pflaster um 60 bis 70 %
reduziert. Tabelle 2-1 und die Abbildung 2-2 geben einen Uberblick lber die
Anwendungsbereiche durchlassiger Befestigungen.

Tabelle 2-1: Anwendung durchlassiger Flachenbefestigungen

Flachenbelag Anwendungsbereich

Porése Deckbelage Terrassenflachen
Pflaster mit Sickerfugen

Pflaster und Rasengittersteine | Geh-/Radwege, wenig genutzte Verkehrs- und

mit bewachsenen Fugen Parkflachen

Abwasserbehandelnde Geh-/Radwege, Verkehrs- und Parkflachen
Flachenbelage (mit (abhangig vom gewahlten Produkt)
Reinigungswirkung, DIBt-

Zulassung)

ifs INGENIEURGESELLSCHAFT FUR STADTHYDROLOGIE MBH, HANNOVER & BERLIN
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Pflaster mit Rasenfuge Pflaster mit Drénfuge

(Bayrisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft, 2005)

Pflasterstein mit Schadstofffilter Pflasterstein mit Schadstofffilter
(Klostermann GmbH und Co. KG)

Abbildung 2-2: Beispiele durchldssiger Flachenbefestigungen

ifs INGENIEURGESELLSCHAFT FUR STADTHYDROLOGIE MBH, HANNOVER & BERLIN
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Oberirdische Ableitungssysteme

Oberirdische Ableitungssysteme dienen dazu, den Oberflaichenabfluss vom Ort der
Entstehung zu zentralen oder semizentralen Anlagen der Regenwasserriickhaltung,
Versickerung bzw. Behandlung zu transportieren. Sie stellen eine alternative oder
erganzende MaRnahme zur Ableitung in unterirdischen Regenwasserkanalen dar.
Tabelle 2-2 gibt einen Uberblick tiber die géngigen oberirdischen Ableitungssysteme.

Tabelle 2-2: Anschlussgrad oberirdischer Ableitungssysteme

Maximal anschlieBbare befestigte

Ableitungselement Fliche "

Breitflachige Entwasserung in Richtung -
einer anderen Entwasserungsanlage

Rasenmulde, Graben ca. 1,5 ha
(2 m breit, 40 cm tief)

Pflastermulde,- rinne ca. 2.000 m?
(Rinnenbreite 1 m)

Kastenrinne ca. 8.000 m?

- mit Abdeckung (Nennweite 300 mm)

- ohne Abdeckung
Ableitungsrinne mit Filtersubstrat ca. 4.000 m?, 7,5 m?*m Rinne
(Reinigungswirkung, DIBt-Zulassung) (Nennweite 300 mm)

1) Ermittelte Flache auf Grundlage des Bemessungsabflusses rys 1 und eines Langsgefalles von 0,5 %

Die Ableitungselemente sind grundsatzlich fir alle Verkehrsflachen geeignet. Vor der
Einleitung in ein Gewasser oder in das Grundwasser ist abhangig von der Flachen-
belastung eine Behandlung der Abflisse erforderlich. Bei den Systemen mit abwasser-
behandelnder Wirkung ist eine weitergehende Behandlung i. d. R. nicht notwendig.

Bei der Planung der oberirdischen Ableitungssysteme ist auf die Verkehrssicherheit
sowie die gefahrlose und bequeme Uberquerung durch FuRgénger, Radfahrer und
Kraftfahrzeuge zu achten. Die Systeme sind an die jeweilige Flachennutzung anzu-
passen.

Nach den Vorgaben der RAS-Ew (2005) ist ein Mindest-Langsgefalle von 0,5 % zu
realisieren. Fir die begeh- und Uberfahrbaren Pflasterrinnen ist nach RAS-Ew eine
Breite von 0,5-1,0 m zulassig. Die Tiefe sollte maximal 1/15 der Breite betragen.

Die oberirdische Entwasserung orientiert sich an der Hohenentwicklung der Ober-
flachen. Eine Verlegung entgegen des Gelandegefalles ist im Gegensatz zur unter-
irdischen Ableitung ist nicht moglich. Abbildung 2-3 zeigt Beispiele fiir die oberirdische
Ableitung.
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Breitflédchige Entwésserung Mulde / Graben
Breite Pflasterrinne Schmale Pflasterrinne
Abgedeckte Kastenrinne Geschlossene Kastenrinne
Offene Kastenrinne mit Ableitungsrinne mit Filtersubstrat
FuBgéngerquerungen (Hauraton GmbH & Co. KG)

Abbildung 2-3: Beispiele oberirdischer Ableitungssysteme
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Versickerungsanlagen

Statt einer Einleitung in FlieRgewasser oder Anschluss an das Kanalnetz kdénnen
Oberflachenabflisse in den Untergrund versickert werden. Die durch die Flachen-
versiegelung verminderte Grundwasserneubildung wird hierdurch wieder erhoht.

Voraussetzungen fur die Versickerung von Oberflachenabflissen sind:
e eine ausreichende Wasserdurchlassigkeit des Untergrundes

o die Verfugbarkeit von Freiflachen fir die Anlagen

e die Zulassigkeit einer Versickerung

Wenn die Untergrundverhaltnisse im Plangebiet eine Versickerung zulassen, stehen
abhangig von der Nutzung und Stoffbelastung der angeschlossenen befestigten
Flachen folgende MafRnahmen zur Verfligung (Tabelle 2-3):

Tabelle 2-3:  Anwendung von Versickerungsanlagen

Flachenverhaltnis
Versickerungsanlage Anwendung Sickerflache /
Anschlussfliache”

Dach- und Verkehrsflachen; Hohe

Versickerungsflache | Wasserdurchlassigkeit; grof3e 20 - 100 %
Freiflachen

Versickerungsmulde | Dach- und Verkehrsflachen 10-20 %

Mulden-Rigolen- alternativ zu Mulden bei schlechter 10 = 20 %

System Wasserdurchlassigkeit °

Rigole. Rohrrigole Dachflachen, mit Schmutzfanger oder
goie, g Fallrohrfilter

Versickerungsschacht Dachflac?hen, mit Schmutzfanger oder i
Fallrohrfilter

Sickerrinne mit

Verkehrsfléch ;
Filtersubstrat erkehrsfiachen

Dachflachen; Verkehrsflachen nur mit
Vorreinigung; ca.5%
Hohe Wasserdurchlassigkeit

zentrales
Versickerungsbecken

1)  Flachenverhaltnis in Anlehnung an DWA-A138 (DWA, 2005)

Beispiele fir unterschiedliche Versickerungsanlagen sind in der Abbildung 2-4 dar-
gestellt.
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Versickerungsmulde Mulden-Rigolen-System

Kiesrigole Rigolenelemente

Sickerrinne mit eingebautem Filtersubstrat | Sickerrinne mit eingebautem Filtersubstrat

(Quelle: Funke Kunststoffe GmbH)

Versickerungsbecken Innenstadtbereich Versickerungsbecken Wohngebiet

Abbildung 2-4: Beispiele Versickerungsanlagen
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Dachbegriinung

Neben den positiven Effekten der Dachbegriinung fiir Kleinklima und Okologie ergeben
sich auch wasserwirtschaftliche Vorteile. Der Anteil des Regenwassers, der zum
Abfluss kommt, wird gegeniiber einem normalen Flachdach abhangig vom Grin-
dachaufbau im Jahresmittel um 50-70 % reduziert.

Grundacher bestehen im Regelfall aus den Komponenten Tragkonstruktion, Wurzel-
schutz, Filter/Dranage, Erde und Pflanzen. Die Aufbauten unterscheiden sich in ihrer
Méachtigkeit, Substrat- und Pflanzenwahl.

Grundsatzlich zu unterscheiden sind

o Extensive Dachbegrinungen (geringe Aufbauhdhe, geringer Pflegeaufwand,
niedriger anspruchsloser Bewuchs mit Sedum, Moos, Grasern, Krautern)

e Intensive Dachbegriinungen (auf genutzten Dachern, héherer Systemaufbau,
héherer Pflegeaufwand, anspruchsvoller Bewuchs mit Stauden, Gehdlzen, Rasen)

Extensiv begriintes Dach Intensiv begriintes Dach

(Bauder GmbH & Co. KG) (ZinCo GmbH)

Abbildung 2-5: Beispiele Dachbegriinung

Die Grindach-Richtlinie (FLL, 2018) gibt ausflhrliche Hinweise zur Planung, Aus-
fuhrung und Pflege von Grindachern. Grundacher lassen sich sowohl mit Photo-
voltaikanlagen als auch mit einer Regenwassernutzung gut kombinieren.

Fir beide Arten der Dachbegriinung gilt, dass i.d.R. gerade beim Aufbau der Dacher
UbermaRig viel Diinger eingesetzt wird, welcher von den Pflanzen nicht vollstandig
aufgenommen werden kann. Folglich kommt es bei den darauffolgenden Regenereig-
nissen zu einem erhéhten Phosphoraustrag in Grundwasser bzw. Oberflachen-
gewasser. Der Nahrstoff ist u.a. flr ausgepragte Algenbluten in den Frihjahrs- und
Sommermonaten verantwortlich und gefahrdet mittelfristig die Artenvielfalt in den
betroffenen Gewassern. Um dem Gewdsserschutz nachzukommen ist eine Uber-
diingung der Griindacher somit unbedingt zu vermeiden.
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Zentrale Regenwasserriickhaltung und -behandlung

Kann durch Regenwasserbewirtschaftung im Einzugsgebiet selbst keine ausreichende
Riickhaltung oder Behandlung der Niederschlagsabfliisse erzielt werden, sind zentrale
MaRnahmen notwendig, um bei punktueller Einleitung der Oberflachenabfliisse in ein
FlieRgewasser die Einleitungsmenge und —fracht zum Schutz des Gewassers auf einen
vertraglichen Wert zu reduzieren. Fur die Rickhaltung und Behandlung des Regen-
wassers stehen folgende Anlagentypen zur Verfiigung (Tabelle 2-4):

Tabelle 2-4:  zentrale Riickhalte- und Behandlungsanlagen (vgl. DWA-A 166)

Funktion Art Merkmal

in offener oder

Regenrickhaltebecken (RRB)
geschlossener

Regenriickhalteanlagen

(RRA) Regenrickhaltekanale (RRK) Bauweise,
R iickhalteariben (RRG hydraulische
egenrlckhaltegraben ( ) Riickhaltung
Regenklarbecken ohne in offener oder
Dauerstau (RKBoD) geschlossen.er
Regenklarbecken (RKB) B ) Bauweise, geringe
Regenklarbecken mit Reinigungsleistung
Dauerstau (RKBmD) (Sedimentation)
hohe

Reinigungsleistung
(Sedimentation,
Filtration, biologische
Prozesse)

Retentionsbodenfilterbecken
(RBF)

3 Randbedingungen und Vorgaben zur Entwéasserung
3.1 Ortliche Randbedingungen |

Das Betrachtungsgebiet fir das Entwasserungskonzept umfasst sieben einzelne
Sondernutzungsflachen (SO-Flachen), zwei Planstralen (Planstrafe A und Planstrale
B) und vier Planwege (A bis D).

Die Sondergebiete SO1.1, SO1.2, SO1.3 und SO1.4 sind nicht Gegenstand der vor-
liegenden Fortschreibung, sondern wurden im Entwasserungskonzept aus dem Jahr
2018 berucksichtigt.

Die Flachen SO2.1, SO2.1 und SO3 sind Gegenstand der vorliegenden Fortschreibung
und sind fur klinikbezogene Nutzungen vorgesehen. Sie dienen der Errichtung von
Gebauden, baulichen Anlagen und sonstigen Einrichtungen, die dem Zentralkranken-
haus Flensburg / Peelwatt zugeordnet werden.

Das bestehende Gewerbegebiet ist nicht Bestandteil des Entwasserungskonzepts. Es
entwassert teilweise in das vorhandene Regenriickhaltebecken (RRB) R3, wahrend
weite Teile des Gewerbegebiets Uber eine Vor-Ort-Versickerung entwassert werden (im
BP Nr. 305 festgesetzt).

ifs INGENIEURGESELLSCHAFT FUR STADTHYDROLOGIE MBH, HANNOVER & BERLIN



Entwasserungskonzept Zentralkrankenhaus Flensburg 12

R1
SO1.1 Altarm und
S01.3 Peelwatt
S01.2 o1
@
5
2 S01.4
5]
a R2
S02.1
S02.2
3
2
= R3
bestehendes k4
Gewerbegebiet 503

Abbildung 3-1: Ubersicht Betrachtungsgebiet (Bebauungsplan Nr.305-1 ,Zentral-
krankenhaus Flensburg” Stand 03.12.2025)

Fir die Regenwasserbewirtschaftung (RWB) stehen im &stlichen Bereich die

Griinflache R1, Flachen im Okokonto (O1) sowie angrenzend an O1 ein Altarm, der in
die Peelwatt miindet, zur Verfligung. Im mittleren Bereich befindet sich die Flache R2.
Innerhalb dieser Flache ist ein Teich geplant, welcher fiir die Regenwasserbewirt-
schaftung genutzt werden soll. Die Abflisse der PlanstralRe A sollen Uber einen
geplanten Regenwasserkanal in das vorhandene RRB (R3) geleitet werden.
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3.2 Datengrundlage

MafRgebliche Unterlagen und planungsrelevante Randbedingungen zur Erstellung des
Entwasserungskonzepts wurden durch die Stadt Flensburg, Fachbereich Stadt-
entwicklung und Klimaschutz (Abt. 610 - Stadt- und Landschaftsplanung) und Fach-
bereich Einwohnerservice, Schutz und Ordnung (Abt. 321 - Natur- und Umweltschutz)
Ubermittelt. Unterlagen und digitale Daten zum Kanalnetz wurden durch das Techn.
Betriebszentrum ASR der Stadt Flensburg (Abt. 3.2 Generalentwasserungsplanung) zur
Verfugung gestellt.

Fir die Erstellung des Entwéasserungskonzepts standen folgende Unterlagen zur
Verfligung:

e Bebauungsplan Nr. 305 (Stand Mai 2018), Abt. Stadt- und Landschaftsplanung
e Unterlagen und Plane zum vorh. RRB, Abt.321

e Regenreihen der Stadt Flensburg, TBZ Abt. 3.2

e GEP Bericht TBZ_CF, TBZ Abt. 3.2

e Hydr. Modell GEP-Teilnetz PEW, TBZ Abt. 3.2

e Vermessung Gewasser TBZ_CF, TBZ Abt. 3.2

e Kataster_FL-light_2017_UTM, TBZ Abt. 3.2

e Bodengutachten Vorabzug vom 18.04.2018, Abt.321

e Baugrunduntersuchung vom 04.05.2018, Prof. Dr.-Ing. Bernhard Albiker

Zusétzlich fir die Fortschreibung des Entwasserungskonzepts

e Bebauungsplan 305-1_Vorentwurf_mit_GB — 16.06.2025

e Erganzende Sondierungsbohrungen, Volckmann Bohrunternehmen GmbH
Stand: 18.08.2025

e ErschlieBungsplanung Planstralle A, Fachbereich Stadtentwicklung und
Klimaschutz (22.08.2025)

e 251203_BP305-1_Entwurf-Vorabzug_Planzeichnung - 03.12.2025

3.3 Geologie und Hydrogeologie

Im Bereich der geplanten Bebauung wurden im April 2018 an 34 Bohrpunkten
orientierende Baugrunduntersuchungen durch das Buro Prof. Dr.-Ing. Bernhard Albiker
durchgefiihrt und die Ergebnisse in einem Baugrund- und Griindungsgutachten
zusammengefasst. Des Weiteren wurden ergdnzende Sondierungen fir die Fort-
schreibung des Entwésserungskonzepts zur 1. Anderung und Erweiterung des Bebau-
ungsplans Nr. 305 im August 2025 durchgefihrt.

Die genaue Versickerungsleistung ist zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht bekannt. Mit
Hilfe der vorliegenden Bodenuntersuchungen wurden Abschétzungen seitens ifs fiir die
Versickerungsleistung der einzelnen Teilgebiete in Abstimmung mit der Wasserbehérde
und dem Bodengutachter getroffen.

Das Plangebiet wurde in der letzten Eiszeit durch Ablagerungen von Geschiebemergel
und Geschiebelehm geformt. Die Versickerung von Regenabflissen ist laut Boden-
gutachter (Baugrunduntersuchung vom 04.05.2018, Prof. Dr.-Ing. Bernhard Albiker) in
den Sondernutzungsflachen SO1.1, SO1.2, SO2.1, SO2.2 und SO3 mdglich. Eine
Versickerung im westlichen Bereich von SO1.4 ist nur bedingt mdglich, da hier geringe
Grundwasserflurabstdnde gemessen wurden.
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In einem Arbeitstermin am 04. Mai 2018 wurden fur die Bearbeitung des Entwasse-
rungskonzepts die folgenden Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Werte) fiir die einzelnen
Bereiche festgelegt:

S01.1 1-105m/s
S01.2 1-10%m/s
SO1.4 5-10%m/s

Weitere erganzende Sondierungen wurden fir die Fortschreibung des Entwas-
serungskonzepts zur 1. Anderung und Erweiterung des Bebauungsplans Nr. 305 im
August 2025 durchgefuhrt und ergaben folgenden Durchlassigkeitsbeiwert (k-Werte)
fur die einzelnen Bereiche:

S02.1, S02.2, SO3 1-10%mis

In den Ubrigen Bereichen von SO1.3, Planstralle A und B wurden Uberwiegend Béden
mit einem Durchlassigkeitsbeiwert < 1 - 106 m/s erkundet. Nach DWA-A 138-1 (DWA,
2024) ist in diesen Bereichen aufgrund der geringen Versickerungsleistung sowie des
hoch anstehenden Schichtenwassers eine Versickerung von Niederschlagswasser
ohne zusatzliche Ableitung nicht méglich.

3.4 Einleitbedingungen

Das Betrachtungsgebiet wird von der Peelwatt (Gewasser 2. Ordnung) von Suden nach
Norden durchquert. Innerhalb des Gebiets andert sich der Verlauf in Richtung Westen
und verlasst das Betrachtungsgebiet an der StralRe Peelwatt. Von dort aus wird es tber
ein offenes Aquadukt tber die Ostlich gelegene Bahntrasse gefiihrt, wo es im Anschluss
in einen Regenwasserkanal eingeleitet wird. Die Peelwatt stellt die Vorflut des
Betrachtungsgebiets dar. Seitens der Wasserbehdrde darf aus dem Gebiet in die
Peelwatt eine maximale Einleitmenge von 1 l/(s-ha Aex) bezogen auf ein 10-jahriges
Niederschlagsereignis (n = 0,1) eingeleitet werden.

Im suddstlichen Bereich des Betrachtungsgebiets befindet sich ein Regenriickhalte-
becken (R3), dass die Abfliisse aus dem vorhandenen Gewerbegebiet mit derzeit 8 I/s
gedrosselt in die Peelwatt ableitet. Da im vorhandenen Gewerbegebiet die Entwas-
serung von Grundstiicksflachen uber Muldenversickerung erfolgt, sind im vorhandenen
Regenrickhaltebecken (R3) zusatzliche Kapazitaten fur die Entwasserung des Be-
trachtungsgebiets frei.
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3.5 Flachenermittlung

Die angeschlossenen Teilflaichen wurden anhand der digitalen Vorlage des
Bebauungsplans Nr. 305 bzw. im Geltungsbereich des BP 305-1 ermittelt. Hierbei wird
von einer maximalen Flachenausnutzung fir die Bebauung einschlieRlich der Neben-
anlagen ausgegangen.

Fir die Dimensionierung der Entwasserung werden die SO-Flachen in 20 % Verkehrs-
flachen und 80 % Dachflachen unterteilt.

Tabelle 3-1:  Ubersicht FldchengréBen

Fliche :I:Ea'i G'[‘_? " "[\;;]
SO 1.1 1,007 0,8 0,806
SO1.2+S0 1.3 7,383 0,8 5,907
SO 1.4 0,392 0,8 0,313
S0 212 0,583 0,8 0,467
S02.22 0,948 0,6 0,569
SO 32 0,963 0,6 0,578
Summe SO 10,314 - 8,061
Planstrale A 2 0,509 1,0 0,509
Planstral’e B 0,654 1,0 0,654
Planwege A-D 0,466 1,0 0,466
Summe StraBen/Wege 1,609 - 1,609
Summe gesamt 11,922 - 9,670

') einschl. Nebenanlagen
29 Anderungen / Anpassungen im Zuge der Fortschreibung 2026

Die Sondergebiete SO 1.1, SO 1.2, SO 1.3 und SO 1.4 sind nicht Gegenstand der
vorliegenden Fortschreibung, sondern wurden im Entwéasserungskonzept aus dem Jahr
2018 beriicksichtigt.

Dabei wurde urspriinglich davon ausgegangen, dass auf Teilen der Flache SO1.2
private Verkehrsflachen und im nérdlichen Teil der Flache SO1.3 ein Streifen fir den
Lieferverkehr (Verkehrsflachen) entstehen sollen. Diese beiden Flachenteile sollten auf
einer Hohenebene von ca. 39,00 MNHN liegen. Die Ubrigen Flachen sollten fir die
Krankenhausgebaude zukinftig so modelliert werden, dass die Flachen von Westen
(~44,00 mNHN) nach Osten (~42,50 mNHN) abfallen. Die Flachenaufteilung fir die
Bereiche SO1.2 und SO1.3 ist in der Tabelle 3-2 dargestellt. Dabei wurde mangels
weiterer Vorgaben angenommen, dass die Verkehrsflache im nordlichen Bereich 20 %
der Flache SO1.3 einnimmt.
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Tabelle 3-2:  Fldchenaufteilung SO1.2 und SO1.3 aus 2018

Fidich A, Acpa gepl. Geldndehbhe
ache
[ha] [ha] [mNHN]
S01.2 - private Verkehrsflachen 1,800 1,440 ~39,00
S01.3 - Vgrkehrsﬂachi far 1,117 0,893 ~39,00
Lieferverkehr
SO1.3 - Gebdudefiachen 4,467 3,573 ~44,00 - ~42,50
(Restflache)

* entspricht 20% der SO1.3 Fléche (nicht mehr aktuell)

3.6 Bemessung von Versickerungs- und Regenriickhalteanlagen

Nach DWA-Arbeitsblatt A 138-1 ,Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser -
Teil 1: Planung, Bau, Betrieb“ (DWA, 2024) wird fir die Bemessung dezentraler
Versickerungsanlagen eine Haufigkeit von n = 0,2 1/a gewabhlt. Folglich wird das Volu-
men der Versickerungsanlage fir ein 5-jahrliches Regenereignis ausgelegt. Die
Dimensionierung der Versickerungsanlage wird mit dem Programm ,Versickerungs-
Expert* (Version 6.0, 2024) nach DWA-Arbeitsblatt A 138-1 durchgefihrt.

Die Bemessung des erforderlichen Regenrlckhaltevolumens (Vrrr) wird mit dem
einfachen Verfahren nach dem DWA-Arbeitsblatt A 117 mit einer seitens der Wasser-
behdrde vorgegebenen Haufigkeit von n = 0,1 1/a durchgefihrt. Folglich wird das Riick-
haltevolumen fiir ein 10-jahrliches Regenereignis ausgelegt.

Als Regenspenden werden die Starkniederschlagshéhen des Deutschen Wetter-
dienstes KOSTRA-Tabelle (DWD, 2018 bzw. DWD, 2025) angesetzt. Die Bemessungs-
regenspenden fur den Bereich Flensburg, Rasterfeld Spalte 31 / Zeile 6 bzw. fir die
Fortschreibung Spalte 136 / Zeile 56 sind in Anlage 1 aufgefiihrt.

Im Rahmen der weiteren Entwasserungsplanung sind zur konkreten Dimensionierung
der einzelnen Versickerungsanlagen Infiltrationsversuche an den geplanten Standorten
der Anlagen durchzufiihren.

Die Ergebnisse sind in der Anlage 1 zusammengestellt.

3.7 Regenwasserbehandlung
(Fortschreibung Entwédsserungskonzept)

Die Bewertung der Verschmutzung von Niederschlagsabfliissen bei Einleitung in ein
Gewasser bezieht sich auf die 1. Anderung und Erweiterung des Bebauungsplans
Nr. 305 und erfolgt nach dem Arbeitsblatt DWA-A 102-2 ,Grundséatze zur Bewirt-
schaftung und Behandlung von Regenwetterabfliissen zur Einleitung in Oberflachen-
gewasser — Teil 2: Emissionsbezogene Bewertungen und Regelungen” (DWA, 2020).

Als NachweisgroRe fir die Anforderungen an die Einleitung von Niederschlagsabflis-
sen in Gewasser wird die emittierte Fracht (AFS63) als Parameter betrachtet. Der
zulassige flachenspezifische Stoffaustrag brezu.arses flr eine Einleitung von Regen-
wasserabflissen ins Gewasser betragt gemal des Arbeitsblatts 280 kg/(ha-a).
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Der resultierende Stoffabtrag Br.aarses ergibt sich Uber eine flachengewichtete Fracht-
bilanz. BezugsgroRe fiir die Bilanzierung ist die angeschlossene befestigte Flache Ap.a.
Grin- und Retentionsflachen werden nicht beriicksichtigt.

Die angeschlossenen befestigten Flachen Ava werden je nach Flachentyp und
Flachennutzung in Flachengruppen und den Belastungskategorien | (gering belastetes
Niederschlagswasser), Il (maRig belastetes Niederschlagswasser) und |1l (stark belas-
tetes Niederschlagswasser) entsprechend Tabelle 3-3 zugeordnet.

Tabelle 3-3:  Belastungskategorien nach DWA-A 102-2 (2020)

Kategorie | Il 1]
Belastung gering maRig stark
Behandlungs- Einleitung ohne Grundsatzlich geeignete technische
bedurftigkeit Behandlung maglich Behandlung erforderlich

Flachenspezifischer

Stoffabtrag by, aress | 200 <O/(M28) 530 kg/(ha-a) 760 kg/(ha-a)

3.8 Wasserhaushaltsbilanz (Fortschreibung
Entwésserungskonzept)

Die Wasserhaushaltsbilanz bezieht sich auf die 1. Anderung und Erweiterung des
Bebauungsplans Nr. 305 und wird fiir die Flachen SO2.1, SO2.2, SO3 sowie der
PlanstraRe A im Plangebiet einschlieBlich Grinflichen und dem bestehenden
Gewerbegebiet erstellt (DWA, 2022). Fiir die Uberpriifung des Wasserhaushaltes
wurde eine Berechnung mit dem Online-Berechnungstool A-RW1 (SH, 2025) durch-
gefuihrt. Das Tool basiert auf den Vorgaben der Arbeitsblattreihe A-RW Teil 1: Mengen-
bewirtschaftung und ermdglicht eine vereinfachte Durchflihrung der entsprechenden
Nachweise. Im Rahmen der Berechnung wurden der Wasserhaushalt im Bebauungs-
gebiet ermittelt und die prozentualen Veranderungen im Vergleich zum potenziell
natirlichen Wasserhaushalt bewertet.

4 Entwédsserungskonzept

Ziel des Entwasserungskonzepts ist es, fur die Niederschlagsabflisse aus dem
betrachteten B-Plangebiet ein wasserwirtschaftliches Konzept zu erarbeiten, das den
Forderungen nach Erhalt des natlirlichen Wasserhaushalts, den entwasserungstech-
nischen Randbedingungen und den Bodenverhaltnissen Rechnung tragt. Dort wo die
ortlichen Randbedingungen es zulassen, sollen die Niederschlagsabfliisse versickert
oder fir Biotope bzw. Vernassungsbereiche genutzt werden. Die Ubrigen Abflisse
sollen in die Vorflut Peelwatt abgeleitet werden. Sowohl die hydraulische als auch die
stoffliche Belastung der Oberflachenabfliisse ist bei Einleitung in die Peelwatt
entsprechend den o.g. Randbedingungen zu reduzieren.
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Fir die einzelnen Teilflachen des Betrachtungsgebiets sind nach Rucksprache und
Diskussion in den Arbeitsterminen am 04.05.2018 bzw. 05.06.2018 sowie fur die Fort-
schreibung folgende MaRnahmen zur Regenwasserbewirtschaftung erarbeitet worden:

- 8011 Versickerung tber Mulden

- SO014 Anschluss an éffentliche RW-Kanalisation im Bereich der
Planstrafle B mit vorheriger Drosselung auf 5 l/(s-ha)

- 801.2,801.3 Aufteilung der Flachen nach Belastung;
Versickerung uber Mulden im westlichen Bereich,
gedrosselte Ableitung der Abfliisse von Verkehrsflachen
Uber unterirdische Rickhalteraume und Vorreinigung in
Richtung Siidwesten in die Peelwatt
Ableitung der Abflisse aus dem mittleren u. dstlichen
Bereich in Richtung R1 mit Drossel in die Peelwatt,

- 802.1,802.2* Versickerung uber Mulden bzw. oberirdische Ableitung in
angrenzende Flache (R2) zur Herstellung eines Biotops /
Teich

- 8S03* Versickerung Uber Mulden

- PlanstraBe A* Einleitung in vorh. RRB (R3)

- PlanstraBe B gedrosselte Einleitung in Peelwatt ggf. mit Vorbehandlung
- Planwege A-D Versickerung uber stralenbegleitende Mulden

* Anderungen / Anpassungen im Zuge der Fortschreibung 01/2026

Eine Ubersicht des Entwasserungskonzepts ist im Lageplan 1 dargestellt.

Im Folgenden wird das Entwasserungskonzept fir die einzelnen Teilflachen be-
schrieben.

4.1 Entwésserung der Flachen SO1.1 und SO1.2 aus 2018 (ggf.
nicht mehr aktuell)

Fir die Flachen SO1.1 und SO1.2 ist eine Versickerung tiber Mulden vorgesehen. Zur
Etablierung einer bewachsenen Bodenzone und zur Einhaltung der erforderlichen
Reinigungsleistung ist der Oberboden mit einer Machtigkeit von 30 cm auszufiihren.
Die erforderliche GroRe bzw. das erforderliche Volumen der Mulden fir die Entwas-
serung der Flachen sind in der Tabelle 4-1 dargestellt.

Auf der Flache SO1.1 soll im dstlichen Bereich ein langgezogenes Parkhaus mit Griin-
dach entstehen. Innerhalb der Flache SO1.1 ist in den weiteren Planungsphasen eine
Muldenflache von 580 m? fur die Versickerung vorzuhalten. Fir die Entwasserung der
Flache SO1.2 ist eine erforderliche Muldenflache von 1.650 m? zu berlicksichtigen.

Die genaue Lage der Mulden ist in den weiteren Planungsphasen festzulegen.
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Tabelle 4-1:  Ergebnisse der Muldendimensionierung fiir SO1.1 und SO1.2
~ Versickerungs- .
Flache AEp,a leistung kr Wert Muldenvolumen | Muldenflache
[ha] [m/s] [m?] [m?]
SO1.1 0,806 1-10°° 175* 580*
S01.2 1,144 1-10°° 500 1.650

* mit einem Griindachanteil von 60% (entspricht GRZ von 60 % als Griindach zzgl. 20 %
Nebenanlagen als voll abflusswirksam)

4.2 Entwasserung der Flache SO1.3 aus 2018 (ggf. nicht mehr
aktuell)

Innerhalb der Flache SO1.3 ist aufgrund der o.g. hydrogeologischen Randbedingungen
keine Versickerung mdglich. Die anfallende Niederschlagsabflisse sollen Uber eine
Mulde versickern und behandelt werden. Eine darunterliegende Rigole sammelt die
Abflisse und leitet diese mit der vorgegebenen Drosselspende von 5 l/(s - ha Aek) in
Richtung Westen ab. Von hier aus kann das anfallende Regenwasser Uber einen
Regenwasserkanal in der Flache SO1.2 in die Peelwatt eingeleitet werden (siehe Plan
2, Schnitte Entwéasserung SO1.3).

Die Ergebnisse der Vordimensionierung sind in der Tabelle 4-2 aufgefiihrt.

Tabelle 4-2: Ubersicht Mulden und Rigolen Dimensionierung
A Mulden- Mulden- Rigolen-
Fliche i volumen fliche volumen
[ha] [m?] [m?] [m?]
S0O1.3, nordliche
Verkehrsflache (nicht 0,893 350 875 45
mehr aktuell)

Um die Reinigungsleistung zu gewahrleisten, sollte als Material fiir den Boden zwischen
Mulde und Rigole ein Sand entsprechend den Anforderungen fir das Filtermaterial von
Retentionsbodenfiltern nach MKULNV (2015) verwendet werden. Das ist ein Sand der
Korngruppe 0/2 mm nach TL Gestein-StB 04/07 (Kategorie Gr85, Gehalt an Feinan-
teilen f3). Zur Etablierung einer bewachsenen Bodenzone wird die Mulde mit 20 cm
Oberboden Uberdeckt, wobei eine ausreichende Durchlassigkeit ki > 1-10° m/s ein-
zuhalten ist.

Der grof3te Teil der Flache SO1.3 rund um das Krankenhausgebaude soll im westlichen
Bereich um rd. 4-5 m auf 44,00 mNHN aufgeschittet werden und in Richtung Osten
abfallen. Fur diesen Teil der Flache ist eine Entwasserung in Richtung der naturnahen
Regenbewirtschaftungsflache R1 im 6stlichen Bereich der Flache SO1.3 vorgesehen.
Die anfallenden Niederschlagsabfliisse sollen oberflichennah zur R1-Flache geleitet
werden, wo es Uber ein neu zu errichtendes naturnahes Regenriickhaltebecken (RRB)
gedrosselt in den Altarm bzw. in ein neu zu errichtendes Feuchtbiotop geleitet wird.
Beispiele fiir die Gestaltung von oberflachennahen Ableitungen finden sich unter Kapitel
2.2 bzw. in der Abbildung 4-1.
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Abbildung 4-1: Beispiele fiir die oberflichennahe Ableitung von Regenabfliissen

Das erforderliche Riickhaltevolumen des neu zu errichtenden RRB bei einer
Drosselabflussspende von 5 l/(s-ha Aex) betragt 1.265 m®. Um einen Einstau des
Altarms zu erreichen, ist eine Schwelle im sidlichen Bereich des Altarms zur Peelwatt
vorgesehen. Diese Schwelle muss eine Mindesthohe von 38,50 m . NHN aufweisen,
um einen Rickstau der Peelwatt in den Altarm bei Starkregenereignissen (n = 0,2)
auszuschlief3en.

Eine Ubersicht mit Schnitten zur Entwésserung ist in Plan 1 und Plan 2 zusammen-
gestellt.

4.3 Entwiédsserung der Flache SO1.4

Eine Versickerung im westlichen Bereich von SO1.4 ist nur bedingt mdglich, da hier
geringe Grundwasserflurabstande gemessen wurden (siehe Kapitel 3.3). Aus diesem
Grund soll die Entwasserung der Flache SO1.4 liber den vorhandenen RW-Kanal
erfolgen. Vor der Einleitung in den vorhandenen RW-Kanal sind die Niederschlagsab-
flisse auf eine maximale Einleitmenge von 2,2 I/s zu drosseln. Das daraus resultierende
erforderliche Speichervolumen belauft sich bei einer angeschlossenen befestigten
Flache von Aep.a = 0,313 ha auf 125 m?.

Seitens ifs wird empfohlen, die Dachflachen als Griindach auszufiihren. Abhangig vom
Grundachaufbau ergeben sich wasserwirtschaftliche Vorteile, da sich der Anteil des
Regenwassers, der zum Abfluss kommt, gegenuiber einem unbegrinten Flachdach im
Jahresmittel um 50-70 % reduziert. |

l

Kommentiert [IS4R3]: @ Inka: In den stadtebaulichen
Vertrag Uibernehmen? Klarung mit Jonas.
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4.4 Entwidsserung der Flaichen S02.1 und S02.2

Im Rahmen der Fortschreibung wurden weitere Bodensondierungen durchgefiihrt, die
gezeigt haben, dass die Bodenverhaltnisse eine Versickerung voraussichtlich zulassen.
Zum jetzigen Zeitpunkt stehen Umfang, Lage und Dachgestaltung der kinftigen
Bebauung der Flache noch nicht fest. Fur die in Kapitel 3.5 erlauterte befestigte Flache
istin den weiteren Planungsphasen leine Muldenfléche von 380 m? (SO2.1) und 440 m?2
(802.2) ku berlcksichtigen. Die maximale Einstautiefe der Mulden betragt 0,30 m.

Tabelle 4-3:  Ergebnisse der Muldendimensionierung fiir SO2.1 und S0O2.2

Flache Vt_arsickerungs- Muldenvolumen* | Muldenflache*
leistung ks Wert
[mis] [m?] [m?]
S02.1 84 380
1-10°
S02.2 103 440

* mit einem Griindachanteil von 70% (entspricht GRZ von 60 % als Griindach zzgl. 20 %
Nebenanlagen als voll abflusswirksam)

Sollte sich im weiteren Planungsverlauf herausstellen, dass eine Versickerung
innerhalb der Flachen SO 2.1 und/oder SO 2.2 nur eingeschrankt und nachvollziehbar
moglich ist, soll das anfallende Niederschlagswasser bzw. ein Teil davon zur Speisung
eines vorgesehenen Teiches im 6stlichen Bereich der benachbarten Flache R 2 genutzt
werden. Bei einer Ableitung in diesen Teich ist ein gedrosselter Uberlauf mit einer
Abflussrate von qor = 1 l/(s-ha) in die Peelwatt vorzusehen.

Fir den Fall einer nur bedingt mdglichen Versickerung wird der Dimensionierung
zugrunde gelegt, dass 2/3 der Flachen lber Versickerungsmulden entwassern und 1/3
der Flachen abgeleitet wird. Die nachfolgende Tabelle stellt die Ergebnisse dieser 1/3-
zu 2/3-Dimensionierung dar.

Tabelle 4-4:  Ergebnisse der Muldendimensionierung (1/3) und Riickhaltevolumen
(2/3) fiir SO2.1 und SO2.2

Flache V(_erswkerungs- Muldenvolumen* | Muldenflache* Retentlonf-
leistung ks Wert volumen
[m/s] [m?] [m?] [m?]
S02.1 60 272
1-10° 89
S02.2 68 308

* mit einem Griindachanteil von 70% (entspricht GRZ von 60 % als Griindach zzgl. 20 %
Nebenanlagen als voll abflusswirksam)

Das erforderliche Ruckhaltevolumen von 89 m® kann uber eine Wasserwechselzone
(Retentionsraum) im Teichbereich geschaffen werden.

Das anfallende Regenwasser soll oberflachennah zur Flache R2 geleitet werden.
Beispiele fir die Gestaltung von oberflachennahen Ableitungen finden sich unter Kapitel
2.2 bzw. in der Abbildung 4-1.
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4.5 Entwiasserung der Flache SO3

Im Bereich der Flache SO3 ist laut Bodengutachter (Baugrunduntersuchung vom
04.05.2018, Prof. Dr.-Ing. Bernhard Albiker) eine Versickerung méglich. Aufgrund der
Fortschreibung wurden weiter Bodensondierungen (Volckmann Bohrunternehmen
GmbH vom 18.08.2025) durchgefiihrt. Die erforderliche GroRe bzw. das erforderliche
Volumen der Mulden fiir die Versickerung sind in der Tabelle 4-2 dargestellt. Die
erforderlichen Muldenflachen sind in den weiteren Planungsphasen zu berticksichtigen.

Tabelle 4-5:  Ergebnisse der Muldendimensionierung fiir SO3

Flache Vt_arsickerungs- Muldenvolumen* | Muldenflache*
leistung ks Wert
[m/s] [m?] [m?]
S03 1-10° 82 368

* mit einem Griindachanteil von 70% (entspricht GRZ von 60 % als Griindach zzgl. 20 %
Nebenanlagen als voll abflusswirksam)

4.6 Entwidsserung der PlanstraBe A und Planwege A - D

Die Niederschlagsabfliisse der Planwege kdnnen Uber strallenbegleitende Mulden bzw.
Uber die Seitenbereiche der Wege zur Versickerung gebracht werden. Fir die Planwege
sollte, wie im Kapitel 2.2 aufgezeigt, mdglichst durchlassige Flachenbeldge gewahlt
werden.

Die Abflisse der Planstralle A sollen Uber einen geplanten Regenwasserkanal in das
vorhandene Regenriickhaltebecken (RRB) auf der R3-Flache geleitet werden. Die
Entwasserung der Osttangente einschl. Anbindung der Planstrale A wird seitens des
Fachbereichs Stadtentwicklung und Klimaschutz ausgearbeitet.

Die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit unter Beriicksichtigung der zusétzlichen
Abflisse in das vorhandenen RRB wird im Nachweisverfahren mittels Langzeitsimu-
lation entsprechend dem DWA-Arbeitsblatt DWA-A 117 mit dem eigenen hydrologi-
schen Modell erwin Version 4 durchgefiihrt.

Die Abflussbildung im Modell erfolgt nach einem kontinuierlichen Abflussbildungsansatz
nach der Grenzwertmethode, die die Aufeinanderfolge von Niederschlagsereignissen
inklusive der Trockenzeiten berlicksichtigt. Fur die Abflussbildung werden folgenden
Parameter verwendet:

Tabelle 4-6: verwendete Abflussbildungsparameter fiir die N-A-Simulation

Einheit | Gewerbe | StraBen
Benetzungsverlust Vben mm 0,75 0,75
Muldenverlust Vmuid mm 1,8 0,4
Anfangsabflussbeiwert Ya - 0,3 0,3
Endabflussbeiwert Ye - 0,85 0,90
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Fir stadtische Einzugsgebiete werden fir die Abflusskonzentration tblicherweise eine
Speicheranzahl von n=3 und eine Speicherkonstante von k =5 min verwendet.
Aufgrund der geringeren Dampfung der Abflusswelle bei Steildachern wird davon
abweichend eine Speicheranzahl von n = 1 gewahlt.

Als Niederschlagsdaten wurden die Regenreihen der Station Flensburg-Schéaferhaus
(von 1972 bis 1990) und die Daten der Station Schleswig (urspr. 1993 - 2006) zu Grunde
gelegt. Seitens des Techn. Betriebszentrum (TBZ) wurden die Dateien der Station
Schleswig umbenannt und um jeweils 2 Jahre zuriickdatiert, um eine liickenlose Regen-
reihe von 33 Jahren zu erhalten.

Im zulaufnahen Bereich ist Uber eine Vertiefung ein Sedimentationsraum ausgebildet.
Der Rickhalt von Leichtfllissigkeiten erfolgt liber eine schwimmende Tauchwand. Die
Drossel im Ablaufbauwerk ist als verstellbarer Handschieber mit einer Offnung von
DN150 ausgefiihrt. Zusatzlich befindet sich im Ablaufbauwerk eine 1,0 m breite
Uberlaufschwelle. Bei dem bestehenden RRB in der R3-Flache kommt es bei erhdhten
Wassersténden in der Peelwatt zu einem Riickstau in das Becken. Um dies kiinftig zu
verhindern und damit die Funktionsfahigkeit des RRB zu verbessern, ist im Ablauf-
bauwerk ein Ruckflussverhinderer, z. B. in Form einer Riickschlagklappe vorzusehen.
Auf diese Weise kann ein Riickstau vermieden und das Einstauvolumen des Beckens
effektiver genutzt werden.

Die Kenndaten des RRB und die Einzugsgebietsflachen sind in Tabelle 4-7 aufgeflhrt.
Tabelle 4-7: Kenndaten RRB und Einzugsgebiet RRB

Regenriickhaltebecken

Grundflache RRB 3.857 m?
Einstauh6he 0,15 m
Stauvolumen bei 37,50 mNN (Ist) 548 m®
Drosselablauf (Ist) 8l/s
Sohle RRB 37,00 mNHN
Zulaufsohle 37,50 mNHN
Ablaufsohle 37,28 mNHN
Uberlaufschwelle 38,03 mNHN
Stauvolumen bei 38,03 mNN (Plan) 2477 m?
Min. Deckelhéhe im Kanalnetz >39,00 mNHN

Teileinzugsgebiete (Agp,a)

angeschlossene Stralenflache

(Gewerbegebiet Marie-Curie-Ring) 0,400 ha
noch anzuschlliersenc.ie Gevyerbg:ﬂéchen 0.280 ha
(Gewerbegebiet Marie-Curie-Ring) ’
Planstral3e A (ohne Anschluss Osttangente) * 0,509 ha
Summe Teil-EZG 1,189 ha

* Anderungen / Anpassungen im Zuge der Fortschreibung 01/2026
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Seitens der Wasserbehorde wird im Rahmen der Fortschreibung eine Drosselabfluss-
spende von 1 l/(s-ha) gefordert. Mit einem Umbau des Ablaufbauwerks einschlieBlich
Einbau eines Ruckflussverhinderers kann das RRB seine Rickhaltefunktion vollstandig
erfiillen und der Einstau bis zur Uberlaufschwelle erfolgen.

Die Uberpriifung der Leistungsfahigkeit des RRB erfolgte mit einem Einstau bis
38,08 mNHN (Hohe der Uberlaufschwelle) sowie einer Drosselabflussspende von
1 1/(s-ha). Die Gesamtbilanz der Abfliisse Uber den 33-jahrigen Simulationszeitraum ist
in Tabelle 4-8 zusammengefasst.

Die Ergebnisse zeigen, dass es im gesamten Simulationszeitraum von 33 Jahren zu
keinem Uberlauf des RRBs kommt. Das erreichte Speichervolumen im Simulations-
zeitraum betragt 1.866 m® und liegt damit deutlich unterhalb des vorhandenen
Speichervolumens von 2.477 m3. Es steht somit ausreichend Ruckhaltevolumen zur
Verfugung, um auch die zuséatzlichen Abflisse aus der Planstrale A sicher aufzu-
nehmen und schadlos abzuleiten.

Tabelle 4-8: Bilanzierung der Abfliisse aus der N-A-Simulation, RRB

Bezeichnung Einheit | Gesamtzeitraum | Jahresmittel
Zulauf m? 281.462 8.529
Uberlauf m? 0 0
Drosselablauf m? 281.462 8.529
Anzahl Uberléufe - 0 0

Zur Absicherung der Ergebnisse sowie zur Ermittlung des erforderlichen Speicher-
volumens fiir ein Wiederkehrintervall von T = 10 Jahren wurde erganzend das verein-
fachte Verfahren nach DWA-A 117 angewandt. Auf dieser Grundlage ergibt sich ein
erforderliches Speichervolumen von 1.057 m3.

Tabelle 4-9: Speichervolumen nach DWA-A 117

Kanalisierte Flache Aek 1,30 | [ha]
Befestigte Flache Aep 1,30 | [ha]
Undurchlassige Flache Au 1,17 | [ha]
Drosselabflussspende bez. auf AE,k | qorex 1 | [I/(s-ha)]
Drosselabfluss Qor 1,3 | [Is]
FlieRzeit te 15 | [min]
Drosselabflussspende bez. auf Au1) | qorru 0,7 | [/(s-ha)]
Risiko-Zuschlagsfaktor fz 1,2 | [-]
Wiederkehrzeit T 10 | [a]
Abminderungsfaktor fa 0,999 | [-]
Speichervolumen \'} 1.057 | [m3]

1) Beriicksichtigung einer ungeregelten Drossel

Bei der weiteren Planung ist zu beriicksichtigen, dass die beschriebene Anderung der
Bewirtschaftung des RRB (iber einen Anderungsantrag zur wasserrechtlichen Erlaubnis
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erfolgen muss. Erst mit entsprechender Anpassung der Genehmigung kénnen die
geplanten MaRnahmen (Einbau einer Riickschlagklappe, Anpassung der Drosselung
und Nutzung des Einstauvolumens bis zur Uberlaufschwelle) umgesetzt werden.

4.7 Regenwasserbehandlung nach DWA-A 102-2 fiir die Flachen
S$02.1, S02.2, SO3 und Planstr. A

PlanstraBe A

Bei den abflussliefernden Flachen, die an das RRB angeschlossen sind, handelt es sich
um die StralRenflachen des bestehenden Gewerbegebiets (Abschnitt des Marie-Curie-
Rings), die angrenzenden Gewerbeflachen, die weitestgehend auf den Grundstiicken
versickern, sowie die Planstrale A. In Tabelle 4-10 sind die einzelnen Flichen und
deren jeweiliger Stoffabtrag dargestellt. Auf Grundlage eines resultierenden
spezifischen Stoffabtrags von 620 kg/(ha - a) ergibt sich ein erforderlicher
Wirkungsgrad des RRB von 55 %.

Tabelle 4-10:  Stoffabtrag und erf. Wirkungsgrad RRB

Flachen- Flichen- | Bel - "ache"'s’;ez' a0
roRe ruppe kategorie 9
Befestigungstyp 9 grupp 9 AFS63

Ava bRoa,aFses,i BraaFses,i

[m?] [ [ kg/(ha*a) kgla
StraRenflache_Gewerbegebiet 4.400 V2 I 530 233
Gewerbeflache 3.500 V2 I 530 186
PlanstraBe A 5.086 V3 m 760 387
Summe 12.986 805 kg/a

res. flichenspez. Stoffabtrag bg, arses 620 kg/(ha*a) > 280 kg/(ha*ha)

BehandlungsmaRnahme erforderlich!

erf. Wirkungsgrad 55 %

Regenriickhaltebecken weisen je nach Oberflachenbeschickung in der Regel einen
geringen stofflichen Wirkungsgrad auf (zwischen 20% und 40%). Im vorliegenden Fall
ist jedoch aufgrund des sehr groRen Speichervolumens des RRB und der
vergleichsweise sehr geringen Drosselmenge von 1,3 1/s von deutlich langeren
Aufenthaltszeiten des Wassers bzw. geringeren Oberflachenbeschickungen auszu-
gehen. Bei einer Grundflache des vorhandenen RRBs von 3.857 m? und der Drossel-
menge von 1,3 /s ergibt sich eine Oberflachenbeschickung von 0,001 m/h. Diese
geringe Oberflachenbeschickung bzw. lange Aufenthaltszeit ermdglicht Sediment-
ationsleistungen, die mit denen einer Hochleistungssedimentationsanlage (HLS-
Anlage) vergleichbar sind. Ein wesentlicher Unterschied besteht allerdings darin, dass
HLS-Anlage in der Regel mit Schilf bepflanzt sind, wodurch die Sedimentationsleistung
zusatzlich gesteigert wird. Im vorliegenden RRB ist ein solcher Schilfbewuchs nicht
vorhanden. Dennoch zeigen Messungen an einer Hamburger HLS-Anlage, dass
aufgrund der langen Sedimentationszeit und der sehr geringen Oberflaichenge-
schwindigkeiten (max. 7,9 m/h) ein Wirkungsgrad von 86 % gemessen wurde (LSBG
2023). Vor diesem Hintergrund ist davon auszugehen, dass auch das hier vorliegende
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RRB unter den gegebenen Randbedingungen einen stofflichen Wirkungsgrad von
> 55 % erreicht.

Flédche SO2.1, SO2.2 und SO3

Die Niederschlagsabfliisse der abflusswirksamen Flachen SO2.1, SO2.2 und SO3
kénnen voraussichtlich Gber Mulden versickert werden. In Tabelle 4-11 sind die
einzelnen Flachen und deren jeweiliger Stoffabtrag dargestellt.

Tabelle 4-11:  Stoffabtrag der Flachen SO2.1, SO2.2 und SO3

" " flachen-spez.
Flac.!1en- Flachen- Belastungs- Stoffabtrag | Stoffabtrag
. groRe gruppe kategorie
Befestigungstyp AFS63

Ava bR aAFs63;i Bra AFs63,i

[m?] [ [1 kgl/(ha*a) kgla
$02.1 4.677 V2 I 530 248
S02.2 5.690 V2 I 530 302
s03 5.777 V2 I 530 306
Summe 16.144 856 kg/a

res. flichenspez. Stoffabtrag bgaarses 530 kg/(ha*a) > 280 kg/(ha*ha)

BehandlungsmafRnahme erforderlich!

erf. Wirkungsgrad 47 %

Die Behandlung erfolgt tber die 30 cm méchtige bewachsene Bodenzone der Mulden.
Tabelle 4-12 fasst die Ergebnisse nach DWA-A 102-2 (DWA, 2020) zusammen.

Tabelle 4-12:  erforderliche und geplante BehandlungsmalBnahmen S02.1, S0O2.2
und SO3

" res. flichenspez. erf. geplante geplanter
Entwésserungs- " R N
ag Wir ad Wir
abschnitt
bg 2 AFses Nert. Negepl.
S02.1 248 kg/(ha-a) - % 30 cm bewachsene Bodenzone| min. 90 %
§02.2 302 kg/(ha-a) 7 % 30 cm bewachsene Bodenzone | min. 90 %
S0O3 306 kg/(ha-a) 9 % 30 cm bewachsene Bodenzone| min. 90 %

4.8 Wasserhaushaltsbilanz fiir die Flichen S02.1, S02.2, SO3
und Planstr. A

Zur Uberpriifung des Wasserhaushalts wurde fiir die Flachen S02.1, SO2.2, SO3 und
die PlanstraRe A im Plangebiet eine Berechnung mit dem Online-Berechnungstool
A-RW 1 (SH, 2025) durchgefiihrt. Das Tool ermittelt den Wasserhaushalt nach A-RW
Teil 1: Mengenbewirtschaftung (LfU, 2023) sowie den Vergleich mit einem potenziell
naturnahen Referenzzustand. Fir den Naturraum Hugelland (Landkreis Flensburg) sind
die in Tabelle 4-13 aufgefihrten Aufteilungswerte fur den potenziell naturnahen Zustand
aufgefiihrt. Diese Werte dienen als Referenz fiir die Beurteilung der Veranderungen des
Wasserhaushalts infolge der geplanten Bebauung.
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Tabelle 4-13:  naturnaher Referenzzustand (LfU, 2023)

Die vie Teileinzugsgebiete [SO2.1, SO2.2, SO3 und Planstrale A wurden hinsichtlich
ihrer Wasserhaushaltskomponenten untersucht. Zur Veranschaulichung werden die
prozentualen Verteilungen der Anteile an Abfluss, Grundwasserneubildung (Versicke-
rung) und Verdunstung (a—g-v-Werte) des potenziell naturnahen Referenzzustands
sowie des bebauten Zustands des gesamten Bebauungsplangebiets in einem gestapel-
ten Saulendiagramm gegentiibergestellt.

100 —

wirksamer
80 |} I S Flachenanteil
1,189 [hal
0 —— — —
1,156 [hal Versickerungs—
B0 — 1 —— wirksamer
Anteil Flachenanteil
[#1 30—
40 Yerdunstungs—
30 - wirksamer
Flachenanteil
20 —
10 —
o —

Referenzzustand Bebauungsplan
Flache C[hal

Abbildung 4-2: Fldchenbilanz vom Referenzzustand und bebauten Zustand (Quelle:
Berechnungstool A-RW 1)

Die Bewertung der Ergebnisse ist in Abbildung 4-3 dargestellt. Es zeigt sich, dass sich
der Wasserhaushalt im Vergleich zum potenziell naturnahen Referenzzustand deutlich
verandert hat. Ursache hierfiir sind der erhéhte Oberflachenabfluss und die verringerte
Verdunstung, wodurch der urspringliche, weitgehend naturliche Zustand nicht mehr
erreicht wird. Der Wasserhaushalt ist somit deutlich gestort, was grundséatzlich eine
lokale Uberpriifung erforderlich machen wiirde.

Nach Rucksprache mit der Unteren Wasserbehérde am 21.10.2025 wurde jedoch
vereinbart, dass anstelle einer lokalen Uberpriifung des Abflusses die bestehende
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MaRnahme (RRB) im Modellprogramm realitdtsnaher abgebildet werden soll.
Hintergrund ist, dass das vorhandene Regenriickhaltebecken als Dauerstaubecken
ausgefihrt ist und durch die neue Einleitung der Abflisse der Planstrale A die
Ablaufdrossel des Regenriickhaltebeckens auf 1,3 I/s reduziert wird. Dadurch kann im
Vergleich zur Modellberechnung mehr Wasser verdunsten, als im Programm
urspriinglich ausgegeben wurde. Eine zusatzlich definierte Modellmalnahme zur
verbesserten Abbildung des RRB zeigte jedoch keine wesentliche Veranderung der
Ergebnisse im Modell und wird daher nicht weiter betrachtet. Eine Anpassung des
Entwasserungskonzepts aufgrund der Nicht-Einhaltung der weitgehend natirlichen
Wasserbilanz wird seitens der Wasserbehorde nicht gefordert (Telefonat vom
21.10.2025).

Abbildung 4-3: Bewertung der Wasserbilanz fiir das Bebauungsplangebiet (Quelle:
Berechnungstool A-RW 1)

4.9 Festsetzungsempfehlungen

In diesem Kapitel werden auf Basis der vorstehenden Berechnungen und Bewertungen
wasserwirtschaftliche MalRnahmen vorgeschlagen, durch die eine ordnungsgemafe
Grundstlicksentwasserung gewahrleistet ist. Dabei wurde auch die fir das Plangebiet
vorliegende Bodenuntersuchung bericksichtigt. Die aufgefiihrten Malnahmen sollen
bei der Festlegung der im Bebauungsplan zu treffenden Festsetzungen beriicksichtigt
werden.

Dachaufbau von Flachdachern

In den Sondergebieten SO2.1, SO 2.2 und SO3 sind die gesamten Dachflachen als
Grundachdach mit einer extensiven Begriinung vorzusehen. Der durchwurzelbare Teil
des Dachaufbaus muss mindestens 15 cm betragen. Hieraus ergeben sich wasserwirt-
schaftliche Vorteile, da sich der Anteil des Regenwassers, der zum Abfluss kommt,
gegenuber einem normalen Flachdach abhangig vom Griindachaufbau im Jahresmittel
um 50-70 % reduziert.
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Beseitigung von Niederschlagswasser auf den Privatgrundsticken ohne Flachen-

zuordnung

Wege, Zufahrten und Stellplatze sind auf ein Mindestmal} zu beschranken und
soweit funktional moglich mit wasserdurchlassigen Belagen zu versehen (z.B.
wasserdurchlassiges Pflaster, Pflaster mit Grasfuge, Rasenpflaster, Rasengit-
tersteine, Kies, Schotterrasen).

Regenwasserbewirtschaftung|

Fir die nicht im Geltungsbereich des BP 305-1 gelegenen Baugebiete (SO1.1, SO1.2,

S01.3,

SO 1.4) gelten unverandert die Festsetzungen zur Oberflachenentwasserung

aus dem BP 305 und sind im Einzelnen wie folgt zu beachten:

SO 1.1 und SO1.2: Das Oberflachenwasser in dem Sondergebieten SO 1.1
und SO 1.2 ist oberirdisch in flachen Mulden lber den belebten Oberboden zu
versickern.

SO 1.3: Fir die Verkehrsflachen im nordlichen Bereich der Flache SO 1.3 ist
vorgesehen, das anfallende Regenwasser zunachst Uber eine Mulde vorzu-
behandeln und anschlieRend Uber eine darunterliegende Rigole in westliche
Richtung abzuleiten. Die Ableitung erfolgt tGiber einen Regenwasserkanal in die
Peelwatt. Fur den Uberwiegenden Teil der Flache SO 1.3 erfolgt die Entwas-
serung in die Ostlich angrenzende Flache R1. Das anfallende Oberflachen-
wasser wird oberflachennah in ein neu zu errichtendes, naturnahes Regenrick-
haltebecken geleitet und gedrosselt in den Altarm bzw. in ein neu zu schaffen-
des Feuchtbiotop eingeleitet.

SO 1.4: Das Oberflachenwasser aus dem Sondergebiet SO 1.4 ist gedrosselt
in die 6ffentliche Regenwasserkanalisation abzuleiten.

Planwege A-D: Die Entwasserung der Planwege kann Uber stralenbe-
gleitende Mulden bzw. Uber die Seitenbereiche der Wege erfolgen. Fiir die
Planwege sollten mdglichst durchlassige Flachenbelage gewahlt werden.

Fir die Flachen die im Geltungsbereich des Bebauungsplans BP 305-1 liegen (Fort-
schreibung Entwasserungskonzept), werden folgende Festsetzungsempfehlungen ge-

geben:

SO 2.1 und SO 2.2: Da Umfang und Lage der zukinftigen Bebauung zum
gegenwartigen Zeitpunkt noch nicht abschlieBend feststehen, sind fir die
weitere Planung eine Muldenflache von 380 m?im SO 2.1 und 440 m?im S02.2
vorzuhalten. Sollte sich im weiteren Planungsverlauf herausstellen, dass eine
vollstédndige Versickerung des Oberflachenwassers nicht gewahrleistet werden
kann, ist alternative etwa 1/3 des anfallenden Oberflachenabflusses oberirdisch
in die Flache R 2 abzuleiten, wahrend der iberwiegende Teil der Flachen (2/3)
weiterhin Uber flache Mulden Uber den belebten Oberboden zu versickern ist.
Hiermit kann ein ausreichendes Wasserdargebot und insbesondere die
Vermeidung eines Trockenfallens im Bereich der Flache R 2 sichergestellt
werden.

Fir das Sondergebiet SO 2.1 ist festzusetzen, dass bei der Errichtung von
Parkhausern Uber der obersten Parkebene ein geschlossenes Dach
herzustellen ist, das entweder vollstdndig als Griindach mit einer Mindest-
substratstarke von 10,0 cm auszufiihren ist oder alternativ mindestens 70 %
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der Dachflache als Grindach mit entsprechender Mindestaufbaustarke
auszufiihren ist.

e SO03: Das Oberflachenwasser ist oberirdisch in flachen Mulden Uber den
belebten Oberboden zu versickern. Da Umfang und Lage der zukinftigen
Bebauung zum jetzigen Zeitpunkt nicht feststehen, sollte fiir diese Flache fir
die weitere Planung eine Muldenflache von 368 m? vorgehalten werden.

e PlanstraBe A: Die Abflisse der Planstrale A sollen Uber einen geplanten
Regenwasserkanal in das vorhandene RRB geleitet werden. Mit einem Umbau
des Ablaufbauwerks einschlieRlich Einbau einer Rickschlagklappe kann das
RRB seine Ruckhaltefunktion vollstéandig erfillen. Das erforderliche Ruick-
haltevolumen betragt 1.075 m?3.
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4.10 Zusammenfassung

Die Tabelle 4-14 zeigt eine Zusammenfassung des im Kapitel 4 beschriebenen Entwas-
serungskonzepts mit den erforderlichen Drosselmengen, Riickhaltevolumen und

Muldenflachen.

Tabelle 4-14:

Ubersicht Entwésserungskonzept

Seitenbereich

Drossel- Riickhalte- Mulden-
" u menge volumen fliche
Flache Entwésserung [me] [m?]
[l/s]
Versickerung uber
Mulden, Dachflachen
SO 11 werden als Griindach ) . 580
gestaltet
gedrosselte Einleitung in
S0 14 vorhandenen RW-Kanal 22 125 -
SO 1.2 private | Versickerung tber
Verkehrs- Mulden im westlichen - - 1.650
flachen Bereich
SO 1.3 Vorreinigung Uber
Verkehrsfl. Mulden; Rickhaltung .
(nérdlicher {iber Mulden-Rigolen- 56 '\é'{‘i"‘c’fé,sfg 875
Bereich, nicht System mit gedrosselter gole:
mehr aktuell) Einleitung in Peelwatt
Richtung RWB, mit
SO 1.3 Drossel zum Altarm
Gebaude- bzw. gepl. Biotop (R1) 22,3 1.265 -
flachen und Uberlauf zur
Peelwatt
Versickerung tber
Mulden bzw.
SO2.1* oberirdische Ableitung in 10 100% Vers. = 380
’ angrenzende Flachen ’ 2/3 Vers. =272
zur Schaffung eines
Biotops / Teich (R2) 89
Versickerung uber
Mulden bzw.
S02.9* oberirdische Ableitung in 10 100% Vers. = 440
’ angrenzende Flachen ’ 2/3 Vers. = 308
zur Schaffung eines
Biotops / Teich (R2)
SO3* Versickerung tber ) ) 368
Mulden
Einleitung Uber gepl.
Planstr. A* RW-Kanal in vorh. RRB 1,3 1.075 -
(R3)
gedrosselte Einleitung in
Planstr. B vorhandenen RW- 13 100 -
Kanal, ggf. mit
Vorbehandlung
Planwege A-D | Uper Mulden bzw. im - 170 618

* Anderungen / Anpassungen im Zuge der Fortschreibung 01/2026
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5 Aufbau Kanalnetzberechnungsmodell

Im Rahmen der Kanalnetzberechnung wird die Regenwasserkanalisation im
Gesamtzusammenhang mit den anderen offenen Elementen des Entwasserungs-
systems wie Gewassern und Regenriickhaltebecken (RRB) betrachtet. Dazu gehért im
Prognosezustand auch die Berlcksichtigung der geplanten NeuerschlieBung am
Standort Peelwatt, deren Einleitungen aus dem Regenwasserbewirtschaftungssystem
zu berticksichtigen sind.

Die hydrodynamische Berechnung des Gewasser- und Regenwasserkanalnetzes
erfolgte auf Grundlage des aktuellen Generalentwasserungsplans (GEP) aus dem Jahr
2016 (ITWH, 2016). Das dort erstellte, vollstandig lauffahige Rechenmodell wurde als
Teilnetz (132 km Kanale, 3.050 Schéachte) fur den IST-Zustand im IDBF-Format vom
Technischen Betriebszentrum ASR (TBZ) Gbernommen (einschlieBlich Niederschlags-
belastung) und blieb hinsichtlich samtlicher Eingangsparameter weitestgehend
unverandert. Die hydraulische Auslastung des Entwéasserungssystems wird in dem
reprasentativen Kanalnetzmodell mit der Software HYSTEM-EXTRAN 7.9 berechnet.
Die gewahlte Regenbelastung in der anschlieRenden Kanalnetzberechnung wird im
kommenden Kapitel erldutert.

Fir den Prognosezustand diente das zuvor erarbeitete Entwasserungskonzept fiir den
Bebauungsplan Nr. 305 ,Zentralkrankenhaus Flensburg / Peelwatt* als Datengrundlage
und wurde in das Modell ibernommen. Die zusatzlich ins Modell eingebauten Schachte,
Haltungen und Sonderbauwerke kdnnen der entnommen werden.

Die Entwasserungssicherheit wurde damit sowohl fiir den IST-Zustand als auch den
neuen Prognosezustand ermittelt. An den in der Leistungsbeschreibung genannten
sieben kritischen Stellen erfolgte die gesonderte Betrachtung mittels hydraulischer
Langsschnitte.

Zum Abschluss wurde ein weiterer Rechenlauf durchgefiihrt, um den Einfluss eines
100-jahrlichen Hochwassers der Peelwatt auf das B-Plangebiet zu ermitteln.

5.1 Kanalbestand

Das oben angesprochene Netz dient als Grundlage der Untersuchung und wird im
Folgenden naher beschrieben.

Die Tabelle 5-1 gibt einen Uberblick liber die Netzléngen der unterschiedlichen
Kanalarten.

Tabelle 5-1: Ubersicht Teilrechennetz Stadt Flensburg (IST-Zustand)

Kanalart Anzahl Lange
Haltungen [km]
Mischwasserkanal 181 6,47
Schmutzwasserkanal 69 2,64
Regenwasserkanal 2.893 122,81
Summe 3.143 131,92

Das Kanalnetz umfasst 122,81 km Regenwasserkanal, 2,64 km Schmutzwasserkanal
und 6,47 km Mischwasserkanal. Es wird im Modell durch insgesamt 3.143 Haltungen
abgebildet.
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Bei 267 der 2.893 Regenwasserkanalhaltungen handelt es sich um Abbildungen des
Gewassernetzes. Diese sind in Form von Gerinneprofilen, die auf Vermessungsdaten
beruhen, erstellt worden.

Das Netz besteht zudem aus 3.052 Schachten, 48 Speicherschachten, die z.T. RRB
darstellen und z.T. im Rahmen der Modellerstellung benétigt wurden, sowie drei
Auslassschachten.

Datenpriifung und Korrektur

Da der AG ein lauffahiges Kanalnetz Ubergeben hat, wurde nur die Erstellung des
Teilnetzes gepriift. Die Modellfehler aus der Teilnetzerstellung wurden in Abstimmung
mit dem AG behoben.

Das RRB am Marie-Curie-Ring innerhalb des B-Plangebiets wurde im Modell anders
dargestellt als im Ausgangsnetz. Da der Ablauf des RRB nicht mit einer Rickstauklappe
ausgestattet war, konnte die Peelwatt in der Ausgangsberechnung in das RRB
entwassern, was nicht der Wirklichkeit entsprach. Aus diesem Grund wurde das
Ablaufbauwerk des RRB im Modell verandert und mit einer Riickstauklappe versehen.
Dies filhrte nur zu einer geringfiigig hdheren Uberlastung des Teilnetzes, sodass es zu
keinen relevanten Veradnderungen im Verhalten unterhalb des B-Plangebiets kam.
Weitere kleine Anderungen betrafen die AuRenkanten des Teilnetzes, die bewirkten,
dass sich das Abflussverhalten des Teilnetzes wie das Gesamtnetz verhalt.

5.2 Randbedingungen an den Grenzen des Kanalnetzmodells

Auslésse
Der Auslass aus dem Gebiet in die Férde wurde als freier Auslass definiert.
In Tabelle 5-2 sind die Auslasse des Kanalnetzmodells zusammengestellt.

Tabelle 5-2: Auslésse Kanalnetzteilmodell Flensburg

Nr. | Auslassschacht | Rohrsohle | Bemerkung
[m NN]
1 8445029 -1,25 Auslass in Flensburger Forde
2 N2235122A 10,90 Fiktiv (Anpassung Teilnetz)
3 F_2190048 17,58 Fiktiv (Anpassung Teilnetz)

Die Auslassschachte Nr. 2 und Nr.3 sind fiktiv und wurden erstellt, da das Abwasser an
diesen Stellen aus dem Gesamtnetz das Abwasser keinen weiteren Einfluss auf das
Teilnetz hat.
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5.3 Gewahlte Regenbelastung

Um die Vergleichbarkeit mit dem GEP von 2016 zu bewahren, wurde in Abstimmung
mit dem AG entschieden, denselben 5-jahrlichen Modellregen Euler Typ Il der
Dauerstufe 120 min mit einer Gesamtniederschlagshéhe von 27,4 mm aus dem Kostra-
DWD-2000 (ITWH, 2009) zu verwenden (siehe Abbildung 5-1).

Intervallbrete |5 min

Zeitpunkt Wert [mm] -~
2207.201415:00 |0.87
22.07.201415:05 | 1,00
220720141510 119
2207.201415:15 | 146
220720141520 | 187
2207.201415:25 | 255
2207.2014 15:30 | 387
2207.201415:35 | 7.96
22072014 15:40 0.7
2207.201415:45 | 069
2207.201415:50 | 0.62
2207.201415:55 | 057
2207.201416:00 043

Niederschlag [mm]

22.07.201416:05 | 0.40
22.07.201416:10 0,38
22.07.201416:15 036
22.07.2014 1620 |0.35
22.07.2014 1625|033
22.07.201416:30 032
22.07.201416:35 |031
22.07.201416:40 029
22.07.2014 16:45 |0.28
22.07.2014 16550 | 027

22.07.2014 16:55 | 0.27 ~

Abbildung 5-1:Modellregen Euler, Typ Il T=5, D=120

5.4 Gewaihlte Simulationsdauer

Die Simulationsdauer wurde gegeniiber der Simulationsdauer, die im GEP 2016
verwendet wurde, um 6 Stunden, auf insgesamt 9 Stunden erhéht. Dies entspricht der
doppelten FlieRzeit im Netz zuziiglich der Dauer des Modellregens. Hinzu kommt, dass
mit dieser Simulationsdauer auch das Entwasserungskonzept hinsichtlich der
Versickerungsleistung gepruft werden konnte.

6 Ergebnisse Kanalnetzberechnung

Das folgende Kapitel beschreibt die Ergebnisse der Kanalnetzberechung fiir die
durchgefiihrten Berechnungslaufe.

6.1 Ergebnisse IST-Zustand

Bei der Analyse der Ergebnisse des IST-Zustandes wurde das Hauptaugenmerk auf 7
kritische Stellen gelegt, die vom AG genannt wurden. Nach einer kurzen Ubersicht (iber
die Berechnungsergebnisse im Netz werden diese kritischen Bereiche erlautert.

Da die hydraulischen Ergebnisse des IST-Zustands nahezu identisch sind mit den
Ergebnissen des GEP 2016, wird auf einen Belastungsplan des IST-Zustands
verzichtet.

6.1.1 Auslastung IST-Zustand

Wie schon erwahnt ist das untersuchte Teilnetz ist ein Ausschnitt aus dem Gesamt-
GEP von 2016. Die Auswertung des IST-Zustandes ist in der folgenden Tabelle
dargestellt. Die hohe Anzahl der Schachte mit einem Wasserstand von weniger als
einem Meter unterhalb der Gelandeoberkante hangt z.T. mit der hohen Anzahl offener
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Gerinne (398 Stiick) zusammen, die naturlicherweise einen Wasserstand nah der
Gelandeoberkante haben. Nichtsdestotrotz ist der Anteil der Schachte mit einem
Wasserstand mit weniger als einem Meter unter Gelandeoberkante mit 50 % sehr hoch.

Im Netz sind 39,4 % der Haltungen mit mehr als Ihrer Vollfillungsleistung belastet.
Daraus resultiert auch die hohe Anzahl von Uberstauschéchten. Insgesamt 18 % der
Schéachte stauen wahrend der Berechnung Uber. Eine detailliertere Statistik zu den
Uberstauschéchten findet sich daher in Tabelle 6-2. Insgesamt verzeichnen 3 % der
Schachte eine Uberstauvolumen > 50 m2,

Tabelle 6-1: Hydraulische Ergebnisse IST-Zustand T = 5 Jahre

Auslastung im IST-Zustand T =5 Jahre
Anzahl 1.904
Qmax/QvolI
[%] 60,56
Anzahl 957
Haltungen 1< Qmax/Quoll <2
[%] 30,44
Anzahl 283
Qmax/QvoII > 2
[%] 9,00
Anzahl 658
Hmax u. cok > 2,0 m
[%] 21,20
Anzahl 888
2,0 m= Hmax u. GOK > 110 m
[%] 28,62
Schéchte R Anzahl 1.557
Uberstau Hmax u. Gok <10m
[%] 50,18
. Anzahl 559
davon Uberstau
[%] 18,01
Uberstauvolumen [m?] 112.009
Tabelle 6-2: Statistik Schachtiiberstau |IST-Zustand
Statistik Schachtiiberstau IST-Zustand
. Anzahl 222
Max. Uberstauvolumen <5[md
[%] 7,2
. Anzahl 241
>5[m? | Max. Uberstauvolumen | <50 [m3]
[%] 7,7
. Anzahl 93
> 50 [m?®] | Max. Uberstauvolumen
[%] 3,0
Alle
Schachte 3103
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Die Ergebnisse des IST-Zustandes wurden visuell hinsichtlich des Uberstauverhaltens
mit den Ergebnissen des GEP 2016 geprift und sind nahezu identisch (s.o.).

6.1.2 Kritische Stellen im Teilnetz

Die vom AG aufgezeigten sieben kritischen Stellen liegen alle unterhalb der Peelwatt.
Im Folgenden werden die kritischen Stellen aufgelistet und entsprechend lhrer
Auslastung bewertet. Der Wasserstand des HQ100, der zusatzlich in den
Langsschnitten dargestellt ist stammt aus dem Berechnungslauf mit den urspriinglichen
Gewasserprofilen der Peelwatt. Die Wasserstéande in den Haltungen der kritischen
Stellen unterscheiden sich zwischen den beiden HQ100 Berechnungslaufen nur
marginal.

6.1.2.1 Aquadukt Peelwatt

Uber die westlich des Projektgebiets verlaufende Bahntrasse, die deutlich tiefer liegt,
fuhrt ein Aquadukt die Peelwatt zum stadtischen Netz, wie in Langsschnitt 1+2 in Plan
4.1 ersichtlich. Sowohl die Haltungen vor dem Aquadukt sowie das Aquadukt selbst
sind nicht Uberlastet. Bei den beiden unterhalb liegenden Haltungen 7573008 und
7573009 liegt das Verhaltnis von Qmax/Quoi bei 1,18 fiir 7573008 und bei 1,79 fir
7573009. Die Belastungssituation fiir diese Haltungen sollte im Prognosezustand naher
betrachtet werden.

6.1.2.2 Fa. Berding Beton

Die Haltungen durch das Firmengelande der Berding Beton (LS 1+2, Plan 4.1) liegen
direkt unterhalb des Aquadukts und beginnt bei Haltung 7573008 und endet bei Haltung
PEWA4. Es tritt weder ein Uberstau auf, noch sind die Haltungen tberlastet.

6.1.2.3 Einlauf in die RW-Kanalisation Eckernférder Landstrale

An die Haltung unterhalb der Fa. Berding Beton schlief3t die Haltung 1137002 (LS 3,
Plan 4.1) an. Diese mindet in Schacht 1137043 in die weitere Kanalisation. Die
unterhalb liegenden Haltungen sind nicht ausgelastet. Jedoch staut es von Schacht
1137043 in die zuflieRenden Haltungen 1137004 und 1573004 zuriick. Im Prognose-
zustand wird sich eventuell dieser Effekt weiter verstarken.

6.1.2.4 Haltungsverlauf unterhalb BAUHAUS

Der Haltungsverlauf H1513015 bis Schacht 1513016 unterquert das Gelénde des
Baumarktes an der Schleswiger Stral’e und besteht aus Rechteckprofilen 1800/1250.
Die Haltungen sind stark ausgelastet, wie LS 4, Plan 4.1 zu entnehmen, jedoch liegt der
Wasserstand noch weit unterhalb der Gelandeoberkante.

6.1.2.5 Freiflache Fuchskuhle

Die Freiflache an der Fuchskuhle (LS 5, Plan 4.2) ist im Norden durch Gewerbe, im
Osten und Westen durch Wohnbebauung und im Sutiden durch die StralRe Fuchskuhle
eingefasst. Am Zulauf in diese Flache der hier offen flieBenden Peelwatt kommt es
durch die Unterquerung der Fuchskuhle zu einem Riickstau, der zu Uberstau in den
Schéachten 6365048 und 1365046A fihrt. Insgesamt 532 m*® entweichen hier dem
Kanalnetz. Die dortige Freiflache, die als Riickhalt zur Verfligung steht, ist 1.700 m?
grof3, sodass sich eine mittlere Einstauhdhe von 31 cm ergibt. Es ist somit nicht von
einem Einfluss in die angrenzenden Gebiete auszugehen.
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6.1.2.6 Engpass Nikolaiallee

Dieser Engpass (LS 6 Plan 4.2) befindet sich unterhalb einer verrohrten Unterquerung
der Bahntrasse nordlich der Westtangente. Der verrohrte Abschnitt 6ffnet sich dort zu
einem Rechteckprofil. Das Gewasser verlauft hier sehr dicht an einem bebauten
Grundstiick, was bei erhéhtem Wasserstand zu einer Uberflutung fiihren kénnte.
Kurzfristig ist es geplant, das Profil, verbunden mit einer dortigen Baumafinahme,
aufzuweiten. Das zukinftige aufgeweitete Profil wurde deshalb bereits im IST-Zustand
verwendet. Der Gewasserabschnitt verflgt an dieser Stelle Uber ein starkes Gefalle.
Die Berechnung des IST-Zustandes zeigt, dass der Wasserstand direkt nach der
Unterquerung (Schacht 6439091) 58 cm betragt. Am 50 m unterhalb liegenden
Zusammenfluss (Schacht 6439080) von Flensau und Mihlenstrom betragt der
Wasserstand 92 cm. Da jedoch die Gewassersohle an Schacht 6439080 39 cm tiefer
liegt als oberhalb, droht wahrend des IST-Zustandes keine Ausuferung des Gewassers.

6.1.2.7 Bachlauf auf dem Geléande der Fa. Mitsubishi HiTec Paper
Europe GmbH

Der Muhlenstrom verlauft auf dem Firmengeldnde von Haltung 6439095 bis Haltung
6439102 im offenen Gerinne und im Anschluss verrohrt (LS 7, Plan 4.3). Es kommt
weder zu einem Uberstau in diesem Bereich, noch zu einer erhéhten Auslastung des
Gewassers. Die hydraulische Situation ist somit als unkritisch zu bewerten.

6.2 Ergebnisse Prognosezustand

Die Berechnung des Prognosezustandes hatte folgende Ziele: Zum einen sollte die
Wirkung des Entwasserungskonzepts im B-Plangebiet selbst tUberprift werden, zum
anderen sollten die Auswirkung des hoheren Flachenabflusses durch die geplante
Bebauung auf die kritischen Stellen, die im vorherigen Abschnitt erlautert wurden,
betrachtet werden.

Das zuvor erstellte Entwasserungskonzept, das in Plan 1 dargestellt ist, wurde mittels
Speicherschachten, die RRB und Mulden-Rigolen modellieren, Haltungen, die sowohl
die geplanten Kanale, als auch die Oberflachenentwasserung der Flachen modellieren,
und Versickerungsmulden umgesetzt. Alle Modellanderungen sind in Anlage 2
dokumentiert. Die Ergebnisse der hydraulischen Berechnung sind in Plan 3 dargestellt.
Der Planschnitt Plan 3.4 wurde im MaRstab 1:2.500 dargestellt und zeigt das B-
Plangebiet des Zentralkrankenhauses und Peripherie. Die librigen Planschnitte sind im
Mafstab 1:5.000 dargestellt. Im gesamten Gebiet, inkl. B-Plangebiet ist die Auslastung
fur T = 5a dargestellt. Ohne HQ100 Peelwatt. Lediglich der Uberstau im B-Plangebiet
fur das HQ100 ist im Belastungsplan dargestellt.

6.2.1 Auslastung Prognosezustand
Die folgende Tabelle stellt die Ergebnisse des Prognosezustandes dar. Zuséatzlich ist

die prozentuale Veranderung des Prognosezustandes gegeniiber dem IST-Zustand
dargestellt, um einen Eindruck zu geben, wie sich der insgesamt auswirkt.
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Tabelle 6-3: Hydraulische Ergebnisse Prognosezustand und Differenz zu IST-Zustand

T =5 Jahre
Auslastung Prognose D'fzf/:f nz
Qmax/ <1 Anzahl 1.945 2,15
Qvoll - [%] 61 ,03
Anzahl 959
Haltungen| 1< Qand <2 0.21
Quoll [%] 30,09
Qmax/ Anzahl 283 0,00
>2
Quoll [%] 8,88
Himax >20m Anzahl 656 -0,30
u. GOK [%] 20,77
Anzahl 905
20mz| Hm |5 q0m 1.91
u. GOK [%] 28,66
Schachte | Uber- Hrax | £1.0m Anzahl 1.597 2,57
stau u. GOK [%] 50,57
. Anzahl 561
davon Uberstau 0,36
[%] 17,76
Uberstauvolumen [mA] 112.490 0,43

Die Gesamtzahl

der

Haltungen hat

sich durch die Berlicksichtigung des

Regenwasserbewirtschaftungssystems im Modell um 43 erhoht. Diese Haltungen
haben alle eine Auslastung kleiner 100%, was die prozentuale Zunahme in diesen
Zeilen erklart. Da die zusatzlich hinzugefiigten Schachte groRtenteils nah unter der
GOK modelliert wurden hat sich dieser Anteil ebenfalls erhoht. Die Anzahl der
Uberstauschichte hat sich im Prognosezustand gegeniiber dem IST-Zustand um 1
Stiick erhdht. Es handelt sich um den Schacht 6439068a mit einem Uberstauvolumen
von 0,099 m3. Der Schacht wurde in Plan 3 gesondert beschriftet. Der Schacht
6439068a liegt ca. 300 m oberhalb des kritischen Bereichs an der Nicolaistral’e und
war bereits im IST-Zustand fast bis zur GOK gefiillt.

Das Gesamtiiberstauvolumen hat sich um 481 m? erhoht. Ca. 60 % des zusatzlichen
Uberstauvolumens treten in drei Schichten aus, die alle im Bereich der Scherrebek
liegen und bereits im |IST-Zustand die drei Schachte mit dem hdchsten
Uberstauvolumen waren.

6.2.2 Kritische Stelle im Teilnetz

Im Folgenden werden die Ergebnisse des Prognosezustandes an den kritischen Stellen
und die Veranderung gegenuber dem IST-Zustand dargestellt.

6.2.2.1 Aquadukt Peelwatt Plan

Die Auslastung der Haltungen hat sich nur geringfligig verandert. Bei den bereits im
IST-Zustand erwahnten Haltungen 7573008 und 7573009 hat sich das Verhaltnis von
Qmax/Qvol um jeweils 0,02 % erhoht. Der Anstieg der Wasserstande liegt zwischen -1 cm
und 1cm, zumeist hat sich der Wasserstand jedoch nicht verandert. Die
Belastungssituation ist somit nicht kritischer geworden
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6.2.2.2 Verlauf Fa. Berding Beton

Auch fiir diesen Abschnitt liegt die Anderung der Wasserstande zwischen -1 cm und
1 cm. Eine Anderung der Auslastungsklassifikation tritt nicht auf. Die Anderungen des
Durchflusses liegen zwischen 5 und 20 I/s, was einem Zuwachs von ca. 0,3 %
entspricht.

6.2.2.3 Einlauf in die RW-Kanalisation Eckernférder Landstralie

Der Wasserstand in den betreffenden Haltungen hat sich im Prognosezustand um
0cm-1cm erhoht. Eine hohere Auslastung dieses Abschnitts ist somit nicht
entstanden. Die unterhalb liegenden Haltungen sind nicht ausgelastet. Der maximale
Durchfluss hat sich in der Haltung PEW4 um 2,2 % erhéht, was dem héchsten Zuwachs
des maximalen Durchflusses in diesem Haltungsabschnitt darstellt. Der Ruckstau in die
ebenfalls in die Eckernférder LandstralRe zuflieRenden Haltungen hat sich nicht erhéht.

6.2.2.4 Haltungsverlauf unterhalb des BAUHAUS Schleswiger Stralle

Die Auslastung der Haltungen hat sich leicht erhdht, jedoch kommt es weder zu
Uberstau, noch hat sich die Haltungsklassifikation veréndert. Der Wasserstand ist im
gleichen Mal wie bei den vorherigen Bereichen angestiegen.

6.2.2.5 Freiflache Fuchskuhle

Die Wasserstande in den Haltungen haben sich durch die Anpassungen im
Prognosezustand nicht sichtlich erhdht. Der maximale Durchfluss ist in den Haltungen
bis zu 60 I/s héher. Dies entspricht in diesen Haltungen einem marginalen Zuwachs von
0,005 %. Der daraus resultierende erhdhte Uberstau aus den bereits bekannten
Uberstauschéchten betragt 4,35 m?, was einem Zuwachs von 0,8 % entspricht. Somit
hat sich die Situation in der Freiflache der Fuchskuhle nicht deutlich verschlechtert.

6.2.2.6 Engpass Nikolaiallee

Der Wasserstand im oberen Abschnitt des Gewassers hat sich im Prognosezustand
gegenuber dem IST-Zustand um 1 cm verringert. Am Zusammenfluss Mihlengraben
und Flensau ist der Wasserstand identisch. Auch der maximale Durchfluss und das
Gesamtdurchflussvolumen sind identisch.

6.2.2.7 Bachlauf auf dem Gelédnde der Fa. Mitsubishi HiTec Paper
Europe GmbH

Wie an den kritischen Stellen zuvor ist ein Effekt durch die MalRnahmen im B-Plangebiet
weder in den Wasserstanden, noch in der Auslastung der Haltungen erkennbar. Die
Anderungen des Durchflusses liegen zumeist unter 1 I/s.

6.3 Ergebnisse Prognosezustand mit Belastung der Peelwatt
durch ein 100-jahrliches Hochwasser

Um die Hochwassergefahrdung des B-Plangebiets zu betrachten, wurde die Peelwatt
mit einem 100-jahrlichen Hochwasser beaufschlagt, welches in den AuRengebieten
entsteht. Der Durchfluss durch die Peelwatt wurde fiir das HQ100 geman Informationen
der Unteren Wasserbehorde Flensburg mit 1,65 m®/s angesetzt. Dieser Abfluss wurde
als stationarer Abfluss in die Haltungen WMG2 und WMG27 eingeleitet, die beide dem
B-Plangebiet zuflieRen.
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Zusatzlich zur Belastung durch das HQ100 wurde die Simulation, wie auch im
Prognosezustand, mit dem 5-jahrlichen Belastungsregen auf alle niederschlagabfluss-
spendenden Oberflachen durchgefiihrt.

Die Berechnung zeigt, dass es an den Schachten WMG23 und PEW1 zu einem
Uberstau {iber 20.000 m*® kommt. Der Standort der Schéchte ist Plan 3.4 zu entnehmen.

Bei diesem Ergebnis ist zu berilcksichtigen, dass es sich im Modell um eine
naherungsweise Betrachtung der Gewasser handelt. Das Gewasser wurde, da in
HYSTEM-EXTRAN erforderlich, mit einer Kombination von Haltungen und Schéachten
dargestellt. Entgegen einer natiirlichen Uberschwemmung kann das Wasser in der
Simulation nur an einem Schacht Uberstauen und nicht in einem ganzen
Gewasserabschnitt ausufern. Aus diesem Grund wurden im Belastungsplan Flachen
eingezeichnet, die den ungefahren Bereich der ausufernden Haltungen darstellen. Im
Bereich WMG23 ist aufgrund des Gelandegefalles davon auszugehen, dass das
Gewasser in Richtung Okokonto-Flachen ausufert.

Der Uberstau in PEW1 wird durch eine Verengung des Gewassers aufgrund des
Aquadukts sowie eines Gelandetiefpunkts erzeugt. Seitens des AG ist es geplant, das
Gewasser Peelwatt zu renaturieren. Die Berechnungsergebnisse mit aufgeweiteten
Gewasserprofilen folgen im nachsten Kapitel. Die Berechnungen wurde durchgefiihrt,
um sicherzustellen, dass es im B-Plangebiet nicht zu einer schadhaften Uber-
schwemmung kommen wird.

Unterhalb des Projektgebiets hat das simulierte Hochwasserereignis ebenfalls
Auswirkungen — wie in den Langsschnitten auf Plan 4 jeweils zu erkennen ist. Eine
Wasserstanddifferenz gegenuber dem Prognosezustand ist ab den Haltungen in
Langsschnitt 4, Plan 4.1 Richtung Unterstrom| nicht mehr erkennbar.

Die Anzahl der Schiachte mit Uberstau hat sich lediglich um 5 Stiick erhoht, jedoch
kommt es an 521 der 566 Uberstauschachte zu gréReren Uberstauvolumina, sodass
sich das Gesamtuiberstauvolumen im Netz um 30 % auf 146.361 m?® erhoht hat.

6.4 Ergebnisse Prognosezustand mit Belastung der Peelwatt
durch ein 100-jdhrliches Hochwasser und mit aufgeweiteten
Gewdsserprofilen

Da im Zuge der BaumaRRnahmen im B-Plangebiet Aufweitungen von Gewasserprofilen
der Peelwatt geplant sind, wurden die entsprechenden Profile gemaf® der Planung
durch aufgeweitete Profile ersetzt und die Berechnung erneut durchgefiihrt. Die
Profilaufweitung betrifft den Gewasserabschnitt, der das B-Plangebiet von Osten nach
Westen durchflief3t. Die Profile wurden von der Flensburger Wasserbehérde zur
Verfliigung gestellt und sind in Anlage 3 aufgefiihrt. Einen Uberblick (iber den
Wasserstand in der Peelwatt wahrend des zusatzlichen HQ100 gibt der LS Peelwatt
auf Plan 4.3. Dies ist der einzige Langsschnitt der die Berechnungsergebnisse des
HQ100 mit aufgeweiteten Gewasserprofilen darstellt.

Der o.g. Uberstau an PEW1 wurde durch die Aufweitung beseitigt. Jedoch bleibt der
Uberstau an WMG23 bestehen. Das Uberstauvolumen hat sich gegeniiber dem
Zustand ohne aufgeweitete Gewasserprofile auf 29.497 m? erhoht. Es ist anzunehmen,
dass das aus dem Gewasserverlauf entweichende Wasser in die Okokonto-Flachen
ostlich des Gewassers fliefit (s.o.).

Kommentiert [IS19]: @ Hr. Riter: Ware hier die Nennung
des Ausgangswerts zum besseren Verstandnis sinnvoll?
Von... auf...
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6.5 Zusammenfassung Kanalnetzberechnung

Die Berechnung des IST-Zustands des Kanalnetzes hat aufgezeigt, dass die hier
erhaltenen Ergebnisse des Teilnetzes mit den Ergebnissen des GEP von 2016 fir das
Gesamtnetz vergleichbar sind. Hinzu kommt, dass die neue Berechnung dazu gefihrt
hat, dass unplausible Elemente im bisherigen Modell aufgedeckt wurden. Diese wurden
korrigiert und damit ein neuer IST-Zustand erzeugt, der als verlassliche Grundlage fur
den Prognosezustand dient.

Durch das geplante Entwasserungs- und Regenwasserbewirtschaftungssystem im B-
Plangebiet ,Zentralkrankenhaus Flensburg“, das im Prognosezustand bericksichtigt
wurde, verandert sich die Auslastungssituation des Kanalnetzes nur geringfigig. Die
Wasserstandanderungen betragen nur wenige cm und die Auslastung hat sich in den
zuvor festgelegten kritischen Bereichen nicht merklich verandert.

Die Berechnung des Prognosezustands mit dem zuséatzlichen Lastfall eines 100-
jahrlichen Hochwassers in der Peelwatt wurde in zwei verschiedenen Varianten
durchgefiihrt. Die erste Variante mit den aktuellen Gewasserquerschnitten der Peelwatt
deutet auf Ausuferungen der Peelwatt im B-Plangebiet hin. Die Ausuferung betreffen
etwa zur Halfte die Okokonto-Fl&chen einerseits und auch die Bereiche SO2 und SO3
andererseits. Die Berechnung der zweiten Variante mit den geplanten, renaturierten
und aufgeweiteten Peelwatt-Querschnitten ergab, dass die Bereiche SO2 und SO3
nicht mehr von einer Ausuferung betroffen sind. Jedoch hat sich das Uberstauvolumen
in Richtung Okokonto-Flachen deutlich erhéht.
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