Stadt Flensburg

Erlauterungsbericht
Vorplanung - Entwasserungskonzept

Entwasserung in Aulenanlagen

Neubau Freiwillige Feuerwehr Tarup
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Stadt Flensburg Neubau FW Tarup

Entwésserung in
AuRenanlagen

1. Allgemeine Beschreibung der Planung

1.1 Veranlassung / Grundlagen

Fur den Neubau der Freiwilligen Feuerwehr Tarup in der Ringstrale, Flensburg
(Bebauungsplan RingstraBe Nr. 317), wurde das Planungsbiiro p.si beauftragt, die
Entwasserung in Aulenanlagen des geplanten Neubaus planerisch zu bearbeiten.

Grundlage der Planung bildet die Musterplanung firr den Neubau der Stadt
Flensburg, die Auenanlagenplanung der Stadt Flensburg und die ibergebenen
Unterlagen zu vorhandenen Entwésserungskanalen und
Entwasserungsmaglichkeiten fir den Bebauungsplan.

Des Weiteren wurde auf einem Ortstermin mit der unteren Wasserbehérde (UWB),
dem TBZ und der Stadt Flensburg (Fachbereich Stadtentwicklung und Klimaschutz)
die Mdglichkeiten der Entwésserung abgestimmt.

Die Hohenlage des Gelandes wurde vermessungstechnisch aufgenommen, ein
Bodengutachten wurde aufgestellt und dem Verfasser zur Planung Uberlassen.

Grundlage der vorliegenden Planungen waren:

1. Zur Verflgung gestellte Planunterlagen des Hochbaus (Musterplanung
Neubau Feuerwehr), Stand 06.12.2024

2. Lageplan mit AuRRenanlagenplanung, Stadt Flensburg, Stand 22.11.2022
(Vorentwurf B-Plan 317)

3. Entwasserungsauskunft des TBZ Flensburg vom 27.11.2023

4. Baugrunduntersuchung des Ingenieurbiros Lipka vom 07.10.2024 nebst
Anlagen

5. Lageplan Vermessung, TBZ Flensburg, Stand Januar 2021

1.2 Entwasserungsauskunft / Abstimmung UWB

Die Entwasserungsauskunft des TBZ vom 27.11.2023 weist als nachstgelegene
Anschlussméglichkeit fir das anfallende Schmutzwasser einen SW-Kanal nérdlich
des geplanten Baugebietes im Bereich des Sportvereins Adelby aus.

Fir das anfallende Regenwasser ist die Moglichkeit der Einleitung in das stidlich
gelegene Feuchtgebiet (Okotop) angedacht.

Auf einem Ortstermin mit dem TBZ und der UWB wurden folgende
Entwasserungsldsungen vorgesehen:

- Schmutzwasser: Das anfallende Schmutzwasser soll mittels Hebeanlage an den
offentlichen Schmutzwasserkanal nérdlich des Grundsttickes im Bereich des
Sportvereins Adelby angeschlossen werden. Die Hebeanlage wird Bestandteil der
Grundstiicksentwasserung. Die erforderliche Druckrohrleitung im 6ffentlichen
Bereich bis zum Sportverein bis zum Anschluss an den Freigeféllekanal muss durch
die Stadt Flensburg erstellt werden, dies erfolgt in enger Abstimmung mit dem TBZ,
die Kosten sind in der vorliegenden Planung beriicksichtigt.

- Regenwasser: Das anfallende Regenwasser soll in die 6stlich des Baugebietes
vorhandene Gelandemulde (nattirliches Gelandegefélle) geleitet werden und dort
uber die belebte Bodenzone einer weitestgehend ungeordneten Versickerung und
Verdunstung zugefiihrt werden. Annahmen zu natirlichen Versickerungs- und
Verdunstungsvorgangen sollen in der Planung herangezogen werden, um das
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erforderliche Volumen einer naturnahen Versickerungsmulde zu ermitteln. Die
Ableitung des anfallenden Regenwassers auf dem Grundsttick soll dabei tiber
oberflachliche Ableitungssysteme (Rinnen, Mulden, etc.) erfolgen. Zur Minimierung
der Regenwassermengen ist auf dem Neubau ein mind. 15 cm starkes Griindach
vorzusehen, die Freiflachen sollen so gering wie moglich befestigt werden,
durchléssigen Flachenbefestigungen ist Vorrang einzurdumen.

1.3 Schmutzwasserentwasserung

Die Bemessung der Entwasserungsanlagen erfolgt im aktuellen Planungsstand
konstruktiv, da Angaben zu den Abfliissen aus der Gebaudetechnik zum Zeitpunkt
der Aufstellung der Vorplanung noch nicht vorlagen.

Die Ubergabepunkte der Geb&udeentwasserung an die Schmutzwasserent-
wasserung in den AulRenanlagen wurden gem. vorliegenden Musterplanung
angenommen und bei ca. 1m von der GebaudeauBenkante festgelegt, diese kdnnen
der beigefligten Planunterlage entnommen werden.

Die Oberkante des Gebaudes im Erdgeschoss (OKFF) wird zum derzeitigen
Planungsstand mit ca. 39,00 mNHN angenommen. Die Riickstauebene ist die
Straenoberkante im Bereich des geplanten Neubaus und wird mit einem hochsten
Punkt von ca. 39,50 mNHN angenommen. Damit befinden sich
Entwasserungsobjekte im geplanten Neubau unterhalb der Riickstauebene.

Aufgrund der vorhandenen éffentlichen Entwasserung nérdlich des Baugebietes ist
der Bau einer Hebeanlage unumganglich (Entfernung, Héhenlage, etc.). Die
Hebeanlage auf dem Grundstiick wird mit einer Druckschleife bis min. 39,50 mNHN
oberhalb der Riickstauebene ausgestattet, damit ist die Rlckstausicherheit des
Neubaus gegeben. Weitere Sicherungen hinsichtlich des Riickstaus sind dann nicht
mehr erforderlich.

Die in der Musterplanung vorgesehenen Grundleitungen werden an entsprechenden
Stellen auRerhalb des geplanten Neubaus an die neue
Schmutzwasserentwasserung und an die Hebeanlage angeschlossen.

Die Entwasserungsleitungen des Neubaus wurden vorlaufig konstruktiv in der
Nennweite DN 150 bemessen.

Die Kostenschatzung enthalt ausschlieBlich die Kosten der Entwasserung aulerhalb
des Gebaudes (Schnittgrenze bis 1m vor Gebaudeaulenkante). Die Kosten fiir die
Entwasserung im Bereich der technischen Gebaudeausstattung (TGA) sind nicht
enthalten und miissen seitens der Haustechnik angesetzt werden.

Flr die Kosten wurden die geplanten Leitungslangen ermittelt. Es wird von dem
Einbau von PP-Rohren ausgegangen. Des Weiteren wurden die neu geplanten
Schachtbauwerke als Revisionsschachte der Nennweite DN 1000, DIN 4034 Teil 1
als Betonfertigteilschachte und als Kunststoffschachte in der Nennweite DN 600 und
400, DIN EN 13598 angesetzt.

Zusatzlich wurden die Kosten flir eine Abnahmeinspektion mittels Kanalkamera
sowie die Kosten fir die erforderliche Dichtheitsprifung aller Anlagenteile gem. DIN
1986 und DIN EN 1610 ber(cksichtigt.

1.4 Sonderbauwerke - Leichtfliissigkeitsabscheider

Im geplanten Neubau soll eine Fahrzeughalle integriert werden. Die anfallenden
Abwasser aus der Fahrzeughalle miissen iiber einen Leichtfllissigkeitsabscheider
abgeleitet werden. Die Ableitung des Abwassers erfolgt iber Entwasserungsrinnen
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und Uber erdverlegte Leitungen bis zum Leichtfliissigkeitsabscheider. Der Verlauf
der Leitungsflihrung kann der Planunterlage enthommen werden.

Die Bemessung der Abscheideranlage erfolgt zum derzeitigen Planungsstand
konstruktiv und aus Erfahrungswerten in der Nenngrofie 10. Das Bauteil wird als
Betonfertigteilbauwerk mit HDPE Innenauskleidung hergestellt. Der anschlieBende
Probenahmeschacht wird ebenfalls als Betonfertigteil mit der Nennweite DN 1000
hergestellt.

Die Abscheideranlage erhalt eine Warnanlage fiir die Messung der Schichtdicke und
des Aufstaus mit einer optischen und akustischen Warneinrichtung sowie der
Aufschaltung der Warnmeldung auf die Gebaudeautomation. Dazu wird ein Leerrohr
in das Gebaude geflihrt. Die Lage und Positionierung erfolgt im weiteren
Planungsprozess mit dem Hochbau. Entsprechende Leerrohre fir die
Stromversorgung und fir die Warntechnik sind in der vorliegenden Planung
berticksichtigt.

Die Ableitung des Abwassers aus der Abscheideranlage erfolgt in das
Schmutzwassernetz, dass Uber eine Hebeanlage entwassert, damit ist auch der
Abscheider gegen Riickstau aus dem éffentlichen Kanalnetz gesichert.

1.5 Regenwasserentwasserung

Die Bemessung der Entwasserungsanlagen erfolgt gem. DIN 1986. Diese lasst die
Bemessung und den Nachweis bei grofen Grundstiicken > 800 m? nach DWA-A118
und DIN EN 752 zu. Die Gesamtflache des betrachteten Grundstiicks, ermittelt sich
gem. dem beigefiigten Lageplan Einzugsflachen zu rd. 2.855,56 m?, daher erfolgt
die Bemessung und der Nachweis nach DWA-A118 und der DIN EN 752.

Gem. vorliegendem Bodengutachten weist der Baugrund keine
Wasserdurchlassigkeit auf. Stau-, Schichten- und Sickerwasser kann értlich und
zeitweilig bis in Hohe des Gelandes aufstauen. Eine Versickerung von anfallendem
Niederschlagswasser ist deshalb auf dem Grundstlick gem. Aussage aus dem
Bodengutachten nicht méglich.

Der vorgefundene Geschiebelehm und Mergel Iasst eine Versickerungsberechnung
nach den einschl. Regeln der Technik (DWA A 138) nicht zu, eine geringe
Versickerungsleistung weist jedoch auch Lehmboden auf. Die Situation vor Ort
beweist dies durchaus, obwohl die Flache keinen direkten Abfluss aufweist, trocknet
das anfallende Regenwasser (je nach Witterung mal schlechter und mal besser)
dennoch ab. Versickerungs- und Verdunstungseffekte sind auf der Flache durchaus
fest zu stellen, diese bewirken seit Jahren ein Abtrocknen der Flache.

Auf einem gemeinsamen Termin am 08.05.25 mit der Unteren Wasserbehérde, dem
TBZ Flensburg und der Stadt Flensburg wurden die Mdglichkeiten von natlrlichen
Versickerungs- und Verdunstungsprozessen erortert.

Wenn Muldenflachen in Anlehnung an die DWA-A138 angelegt werden, lasst sich
eine Verdunstung des Wassers iber die Vegetation in den Mulden von i.M. ca.
1000 I/m2im Jahr erreichen (angenommene Flachenverdunstung und
Verdunstungseffekte durch Bepflanzung der Mulde mit Grasern). Unter Annahme
einer maximal méglichen Sickerleistung des anstehenden Untergrundes von 1 x
101-6,5 m/s (siehe Grafik, Durchlassigkeitsbeiwert fir Schluff — anteilige
Versickerung) lasst sich, im vorliegenden Fall eine Versickerung und
Verdunstungsleistung von ca. 0,12 I/s erreichen (siehe Berechnungen).
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Schaubild 1: Quelle: DWA-A 138-1

In der Anlage 3.2 wurde die Versickerungsberechnung einer Muldenversickerung
durchgefiihrt. Dabei wurden die Korrekturfaktoren mit hohen Werten von 0,9
angenommen, diese missen in der weiteren Planung nochmals bestétigt werden.

Tabelle 10: Beispiele Kriterien zur Festlegung van f,,

Beispiele 03 bis 10
Bewartungskriterien | |
Informationsstand Boden- Informationslaga «. | fundierte, ausraichenda
verhalinisse: sehr lickenhaft Infarmationen/Untersuchun-
gen liegan var
Anzahl Versuche und Varia- | Mindestanforderungen bagl . | Anzahl Versuche ist verliegen-
bilitit Bodenverhiltnisse: Anzahl Versuche erfillt; dar Variabilitat Bodenverhalt-
keine Infermation zur Varia- nisse angepasst
Bilitit Bodenverhalinisse
Baupraktische Bewertung wahrscheinlich starke . | keine erwartete Beginflussung
ermittelter Durchlassig- Beeinflussung Durchlissig- Durchlissigkeit durch
keitshaiwerte: keit durch i atigheil
iz B. durch Aushub)
Fachkenntnisse bei Ermitt- | Privatperson chne Fachbiiro fir Bavgrund-
lung der Infiltrations- Fachkenntnisse gutachten, Geatechnik etc.
ratefk-Wert
Der Korrekturfaktor fu.... stellt eine Bawertung dar Besti dar. & me

thodenspezifisc en mit diesem Faklor gewichtet. Informationen
zur Eignung von génzend mit Anhang A, elle A.1 in Abhdngighkeit
des Versickerungsverfahrens und der Badenart gegeben. Vorzugsweise sollie der Durchlissigheits-
beiwert fiir Planungen durch Feldversuche bestimmt werden.

sicherheiten der Ergeb

gsmethaden si

Tabelle 11: Korrekturfaktoren Infiltrationsrate [Guetie im dsbehnung sn Bk e al. 20741

| Bestimmungsmethode Korrekturfaktoren

Tuemate

Grofifiachige Feldversuche in Testgrube/Probeschurf [= 1 m’) 1

Hleinflichige Feldversuche

— Kleine Testgrube/ Probeschurf (< 1 m) 08
— Doppelzylinder-Infiltremeter 0.8
- Open-End-Test 0.8
Laborverfahren mit ungestorten Proben |z. B. Permeameter] 07

ahren mit gestdrten Proben) 01

Sieblinienauswertung far Sandbéden

Schaubild 2: Quelle: DWA-A 138-1

Der Grundwasserabstand wurde im Bodengutachten im Bereich der natiirlichen
Senke, in dem auch die Versickerungsmulde angelegt werden soll mit deutlich Gber
1'm erbohrt.
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Qui-Werte: 125,150 kNjm*

Schaubild 3: Quelle: Geotechnischer Bericht Bebauungsplan "Ringstral3e Nr. 317" vom
07.10.2025, Ing. Biiro Boden & Lipka

Mit den 0.g. Annahmen ermittelt sich gem. Anlage 3.2 ein Muldenvolumen von ca.
225 m3. Im Lageplan ist die Versickerungsmulde in der natlrlichen Senke des
Gelandes angeordnet. Die Sohlhdhe ermittelt sich zu ca. 38,00 mNHN, ein Einstau
von max. 0,50 m wird angenommen, damit ist der geplanten Neubau auf einer Hohe
von 39,00 mNHN ungefahrdet fir einen Uberstau der Mulde.

Die im Lageplan dargestellte Mulde weist zuséatzlich zur Sicherheit ein Volumen von
300 m? auf.

Setzt man die ermittelte Versickerungs- und Verdunstungsleistung von 0,12 I/s als
Drosselabfluss an, lasst sich als vorlaufig theoretisches Rickhaltevolumen ein
Stauvolumen von min. 195,93 m?* berechnen (siehe beigeflgte Berechnung in
Anlage 2.1). Beide ermittelten Volumina (Versickerungsmulde 225 m?,
Rickhaltevolumen 195 m?) liegen weit unter dem Volumen der geplanten Mulde mit
300 m2.

Die Berechnungen zeigen, dass die vor Ort getroffene Annahme, dass das
Regenwasser dem natlrlichen Gefélle folgend in der Flache versickern / verdunsten
kénnte, umsetzbar ist. Verbesserungen der Versickerungsfahigkeit durch Abtrag der
bindigen Auffiillungen im Bereich der KB 19 und Aufbau mit einer gut durchlassigen
Mutterbodenschicht zur Vorreinigung sind in der Planung bertcksichtigt.

Die Beteiligten waren sich einig darlber, dass die aufgezeigte Mdglichkeit der
Entwasserung politisch gewiinscht und zukunftsorientiert ist.

Seitens der UWB wurde als dulerst unwahrscheinliche ,Riickfallebene” die
Maglichkeit aufgezeigt, einen Notlberlauf in das deutlich tiefer liegende, stdlich
gelegene Okokonto anzulegen. Zum jetzigen Planungszeitpunkt wird gem.
Abstimmung mit der Unteren Wasserbehorde vorerst kein Notuberlauf vorgesehen.

Einzugsgebiete / Abflussberechnung:

Fur die Planung der Regenwasserentwasserung wurden im beigefiligten Lageplan
Einzugsflachen (Anlage 2.2) die befestigten und unbefestigten Flachen des
Grundstlicks ermittelt.
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Gem. der beigefligten Bemessung der Regenwasserentwasserung ist der
rechnerische Spitzenabfluss des Grundstlicks im Bestand fiir ein 5-jahrliches
Regenereignis der Dauerstufe 5 min fiir Dachflachen und fiir ein 2-jahrliches
Regenereignis der Dauerstufe 5 min fur befestigte Flachen 50,29 I/s.

Die Ableitung erfolgt tiber oberflachliche Entwasserungssysteme (Rinnen, Mulden,
etc.) in die Ostlich angeordnete Muldenversickerung.

Gem. Anlage 3.1 wird eine natlrliche Versickerungs- und Verdunstungsrate von
0,12 I/s angenommen, damit ermittelt sich ein erforderliches Riickhaltevolumen von
195,93 m?, dies kann von der geplanten Mulde mit einem Volumen von 300 m?
aufgenommen werden.

Ruickstausicherung:

Aufgrund der Hohenlage des geplanten Neubaus gegen(iber der Oberkante der
Versickerungsmulde (H6hendifferenz ca. 0,5 m) ist mit Rlickstau auf das Gelénde
nicht zu rechnen.

Uberflutungsnachweis:

Der Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 wurde fiir ein 30-jahrliches Regen-
ereignis gefihrt und kann der Anlage 3.1 entnommen werden.

Das rechnerisch riickzuhaltende Volumen aus der Bemessung fir den
Neubaubereich betragt 202,46 m?. Die geplante Mulde weist ein Gesamtvolumen
von 300,0 m?® auf und kann damit das anfallende Wasser aus dem 30-jahrlichen
Regenereignis schadlos aufnehmen.

Bemessung des Leitungsnetzes:

Eine Bemessung von Rohrleitungen ist nicht erforderlich, da die Ableitung des
anfallenden Regenwassers (iber Rinnen, Mulden, etc. erfolgt.

Es ist geplant die Dachentwasserung ebenfalls iiber offene Rinnen zu entwassern,
dabei ist mit dem Hochbau der Einlauf vom Fallrohr in die Rinne abzustimmen.

Eine Ausfiihrung der geplanten Variante, einschl. der Ablaufe der Rinnen in eine
offene Mulde, kdnnte wie nachfolgend gestaltet werden:

ro p.Si
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2 A-RW 1 Nachweis

2.1 A-RW 1 Nachweis

Zusatzlich zu den oben beschriebenen Berechnungen und Bemessungen zur
Ableitung und Versickerung des anfallenden Regenwassers auf dem Grundstick,
sind fir die Aufstellung des B-Planes 317 die ,Wasserrechtlichen Anforderungen
zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-Holstein — Teil 1:
Mengenbewirtschaftung, A-RW 1* zu beriicksichtigen.

Mit dem Einfuhrungserlass vom 10.10.2019 hat das Land Schleswig-Holstein die
,Wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-
Holstein, Teil 1: Mengenbewirtschaftung A-RW 1 eingefiihrt.

Die A-RW 1 sollen primé&r in Neubaugebieten Anwendung finden. Hier ist der
Nachweis fir die Einleitung von Regenwasser ins Grundwasser betroffen.

Fir den B-Plan Nr. 317 wurde eine Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz nach A-
RW 1 im veranderten Zustand durchgefiihrt. Danach ist die Bewertung in die
folgenden Félle einzuordnen:

Tabelle 2: Bewertung der errechneten Wasserhaushaltshilanz

Fall 1 Fall 2 Fall 3
Bewertung Weitgehend Deutliche Extreme
Wasserhaushalts-bilanz | natiirlicher Schédigung des Schadigung des
Wasserhaushalt Wasserhaushaltes Wasserhaushaltes
bei Anderungen bei Anderungen bei Anderungen

Die tolerierbare Zu-/Abnahme [A in %] muss fiir alle Teilflaichen im Bebauungsgebiet
eingehalten werden, sonst gilt der nachst hohere Fall.

Abflusswirksame

o, o, 1 a, a,

Teilfiachen (Aa) <5% 25% bis<15% z215%
Versickerungswirksame . :

= 0, 0, = o,

Teilfiachen (Ag) <5% 5% bis<15% 15 %

Werdunstungswirksame <59% > 59 bis < 15 % > 159

Teilflachen (Av)

Mindestens erforderliche Uberpriifungen®

Zu vermeiden!

} Ansonsten zusétzlich
Lokale Uberpriifung regionale Uberpri-

fung:
) 1. Nachweis der Ein-

Planungsgebiet / In der Regel haltung des bordvollen | 1. Einhaltung der Vor-

Bebauungsgebiet keine Abflusses gaben der UWB aus

Uberpriifung 2. Nachweis der Ver- | dem hydrologischen

Neubau oder erforderlich meidung von Erosion Nachweis SH

Bestand 3. Nachweis der Ver- | 2. Die UWB kann Uber

meidung der Grund- alternative bzw. zu-

wasser-Aufhdhung séatzliche Uberprifun-

gen entscheiden (z.B.

fur Ag = 15% GW-Mo-
dellierung).

W Zur gesicherten ErschiieBung obliegt es der unteren Wasserbehdrde, im Einzelfall weitere Uberpriifungen
und Nachweise zu fordern,

Schaubild 5: Quelle: Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in
Schleswig-Holstein, Teil 1: Mengenbewirtschaftung A-RW 1

Die ermittelten Dach- und Freiflachen des Neubaus kdnnen der Anlage 2.1
entnommen werden. Die Dachflachen werden mit einer extensiven Dachbegriinung
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von min.15 cm Aufbaustarke geplant.

Es ist vorgesehen das anfallende Regenwasser der Dachflachen und der
Freiflachen Uber eine Versickerungsmulde zu entwassern und dort iiber die belebte
Bodenzone zu reinigen (siehe vorangegangene Erlduterungen).

Fur die vorliegende MalRnahme ergibt sich folgender naturnaher Referenzzustand
fir das B-Plangebiet:

Abfluss (a) = 3,4 %
Versickerung (g) = 39,60 %
Verdunstung (v) =57 %

In der Anlage 3.3 ist die Bewertung gem. A-RW 1 flr den Neubau durchgefihrt und
dem Fall 3 aufgrund der Abweichungen von mehr als +/- 15 % fiir die Versickerung
und fir die Verdunstung zuzuordnen.

Da das anfallende Regenwasser vollstandig versickert und verdunstet werden soll
und die beigefligten Berechnungen gem. dem Arbeitsblatt DWA-A 138 durchgefiihrt
worden sind, ergeben sich keine weiteren Forderungen aus dem gefiihrten
Nachweis. Die lokalen Uberpriifungen gem. Abschnitt 4 des A-RW 1 entfallen (4.1
Einhaltung des bordvollen Abflusses, 4.2 Vermeidung von Erosion) bzw. sind
erbracht (4.3 Vermeidung der Grundwasser-Aufhéhung). Der Nachweis fir die
regionale Uberpriifung entfallt, da sich der Oberflachenabfluss aus dem Gebiet
durch die Versickerungsmulde nicht erhéht.

3 Kosten

3.1 Baukosten

Die Kosten der beschriebenen MaRnahmen zur Herstellung der Entwasserung in
AuBenlagen fir den Neubau wie oben beschrieben beziffern sich gem. beigefiigter
Grobkostenermittiung der LPH 2 wie folgt:

Entwasserungsarbeiten gem. Grobkostenermittiung LPH 2

Neubau Mehrzweckhalle 472.830,00 € netto
MwsSt. (19 %) 89.837,70 €
Summe: 562.667,70 € brutto
Summe Baukosten gerundet 563.000,00 € brutto

Aufgestellt:  Eckernforde, 10.06.2025

Dipl. Ing. (FH) H. Jaschke

p.si Kieler Stralle 78 24340 Eckernforde fon: 04351 468730 fax: 04351 468739 info@psidirekt.de Seite 10/10



