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Abfallwirtschaft Schleswig-Flensburg GmbH 1
Betriehserweiterung ,Haferteich"
Erlduterungsbericht A-RW 1

1.1

Verhéltnis Oberflichenabfluss von befestigten Flachen zu

Versickerung und Verdunstung

Veranlassung

Gemal der EU-Wasserrahmenrichtlinie und Erlass A-RW 1 vom 10.10.2019, ist
bei der Bauleitplanung besonderes Augenmerk auf Niederschlagsbeseitigung zu
richten. Durch den anstehenden Boden im Plangebiet, ist eine direkte Versicke-
rung des anfallenden Niederschlagwassers nicht in allen Bereichen maglich.

Zur Uberpriifung, inwieweit in die Ursprungsflichen fur Versickerung, Verdunstung
und Abfluss in ein Oberflichengewésser eingegriffen wird und ob die nach der
ErschlieBung verbleibenden Flachen ausreichend fiir die Versickerung bzw. Ver-
dunstung sind, wird das Berechnungstool A-RW 1 angewendet.

Berechnung der Wasserhaushaltbilanz

Ermittlung Referenzzustand

Fir das Bebauungsgebiet muss der potenzielle, naturnahe Referenzzustand er-
mittelt werden. Der Referenzzustand setzt sich aus dem abflusswirksamen (a), ei-
nem versickerungswirksamen (g) und einem verdunstungswirksamen (v) Anteil
zusammen. Die Anteile werden unter Berlcksichtigung der 6rtlichen Nieder-
schlags-, Boden und Nutzungsverhaltnisse aufgeteilt. Die Referenzwerte (a-g-v)
sind fur die Regionen/Landkreise in den drei Naturrdumen Schleswig-Holstein fest

vorgegeben.

Das ErschlieBungsgebiet befindet sich, gemal naturrdumlicher Gliederung des
Landesamtes fir Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume Schleswig-Hol-
stein, im Hugelland in der Teilfliche HG — Schleswig-Flensburg (Ost).

Der flr den Referenzzustand entscheidende Geltungsbereich des Bebauungspla-
nes Nr. 108 ,Haferteich" betragt A =8,97 ha.
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Abbildung 1 Auszug aus Lanis-SH, Stand 2017 ® LLUR

Der Referenzzustand des potenziell, naturnahen Einzugsgebietes wird fur die
festgelegten a1- g1-v1-Werte aus der A-RW1 mit einem Berechnungsprogramm
zur Bewertung nach A-RW1 ermittelt.

Flachenanteile des potenziell, naturnahen Referenzzustandes:

abflusswirksam al= 340% Ae:=0,034-8973ha=0,305ha
versickerungswirksam g1=36,00% Aegq=0,360+8973ha=23230ha
verdunstungswirksam v1=60,60% Acv=0,606+8,973 ha=5438 ha

2.2 Ermittlung der Flichenanteile befestigter und unbefestigter Flichen
Fur den Schritt 1 der Berechnung wird die nicht versiegelte Fliche (Grinflache)
des B-Plans angegeben. Im 2. Schritt werden die versiegelten Flachen im verén-
derten Zustand angegeben. Der B-Plan Nr. 108 in Schleswig, wurde in 4 Teilge-
biete aufgeteilt und es wurden 4 Flachenarten ausgewahlt. Diese Flachenarten

BN-Umwelt GmbH .
Zur Binnendline 4, 25524 Breltenburg

V:\Projekte\1541 asf\1541-2 hafertelch phase 2\Schriftverkehn\Berichte\230913- fachiqchnlschar Beitrag zum BP-Verfahren\1541-230919-B-Gr-A-RW

1 Bawerlung Wasserhaushalisbilanz .docx



Abfallwirtschaft Schleswig-Flensburg GmbH 3
Betriebserweiterung ,Haferteich
Erlauterungsbericht A-RW 1

setzen sich aus Dachflachen, Stralenflachen, Wegebefestigungen und Griinfla-
chen in unterschiedlichen Befestigungsgraden zusammen. In der nachfolgenden

Tabelle wird die Flachenbilanz des B-Planes aufgestellt.

Teilbereich - Recyclinghof
Asphaltflache 6.350,00 m®
Pflasterflache 6.200,00 m?
Schotterplatz-, Weg 310,00 m?
Dachflache 2.000,00 m?
Grinflache 10.445,00 m*
b3 25.305,00 m?
Teilbereich - Umschlag
Asphaltflache 60 % Abfluss 4.680,00 m?
Asphaltfliche 40 % Versickerung 3.120,00 m*
Pflasterflache 20,00 m?
Schotterplatz-, Weg 245,00 m?
Dachfliche 100 % Versickerung 3.160,00 m?
Griinflache 5.800,00 m*®
> 17.025,00 m?
Teilbereich - Logistik
Asphaltfiache 60 % Abfluss 4.680,00 m?
Asphaltflache 40 % Versickerung 3.120,00 m?
Pflasterflache 315,00 m*
Schotterplatz-, Weq 50,00 m?
Dachflache 3.300,00 m?
Grinflache 7.385,00 m?
3 18.850,00 m?
Teilbereich - RRB und Ausgleich
Schotterplatz-, Weg 450,00 m?
Griinflache 28.100,00 m?
2 28.550,00 m?

(Tabelle 1: Fldchenbilanz BP Nr. 108 in Schleswig)

Fur die Berechnung kénnen die Dachformen Steildach, Flachdach und Griindach

ausgewahlt werden.

Fir den Bau von Grindachern (extensiv oder intensiv) besteht gemai B-Plan kein
Zwang. Der Wert wird deshalb mit 0 % in der Berechnung angesetzt. Fiir die Dach-
flachen wurde das Steildach gewahilt.
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2.3

Fir die versiegelten Fldchen (Neuplanung) im Fahr- und Gehbereich (Stralienfla-
che) ist Asphalt vorgesehen, Zuwegungen zum Betriebs- und Sozialgebdude wer-
den gepflastert. Die Bestandsflachen (Teilbereich Recyclinghof) sind in Pflaster
und in Asphalt ausgefihrt. Diese Flachenangaben kénnen direkt bernommen
werden. Des Weiteren sind in den angegebenen Teilbereichen ,Schotterplatz-
Weg" mit geringen Flachen angegeben. Diese setzen sich aus den vorhandenen
Schotterweg im Osten und der Umfahrung des Regenrlckhaltebeckens (RRB) zu-
sammen.

Bei dem Berechnungsschritt 3, werden die Maftnahmen zur Behandlung von Re-
genabflissen der Flachen bestimmt. Zur Auswahl in Abhangigkeit der Gegeben-
heiten, stehen Abfluss in ein Regenriickhaltebecken (Erdbauweise), Mulden-Rigo-
len-Element, Mulden-Rigolen-System sowie Flachenversickerung.

In Abstimmung mit der UWB, wurde ein offenes Entwasserungssystem entlang
des Randbereichs geplant. Das auf den Verkehrsfldchen anfallende Regenwasser
der Erweiterungsflache, wird oberflachlich abgefiihrt und den umlaufend, positio-
nierten Versickerungs- und Drainagemulden zugefiuhrt. Durch das Versickern (ber
die belebte Bodenzone, wird das kontaminierte Niederschlagswasser gereinigt und
dann dem Grundwasser zugefihrt oder, in Bereichen mit anstehenden, bindigen
Béden, Uber Drainageleitungen dem neuen Kanalnetz zugeflhrt.

For jede Maltnahme (z.B. RRB, Mulden-Rigolen-System) gibt es einen festen An-
teil flr den entstehenden Abfluss, fiir die Versickerung und fir die Verdunstung.
Das Programm multipliziert die vorgegebenen Anteile fir die Malknahmen mit der
eingegebenen Flache.

Im vierten Schritt wird die Wasserbilanz des B-Plans aufgestellt und bewertet. Fir
die Bewertung wird ein potenzieller, naturnaher Referenzzustand, bezogen auf die
Flache (8,97ha) des B-Planes, erstellt.

Summe verdnderter Zustand

Nach Verkntpfung der Flachen und der vorgesehenen Bewirtschaftungsmafnah-
men, ergeben sich die abgeleiteten Flachengréflen des ErschlieBungsgebietes
zur Bewertung der Auswirkungen auf den naturnahen Wasserhaushalt.
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2.4 Vergleich des Referenzzustandes
Die Abweichungen der abfluss-, versickerungs- und verdunstungswirksamen Fla-
chenanteile vom natlrlichen Wasserhaushalt, werden in der folgenden Tabelle

dargestellt.
Abfluss Versickerung Vergunatung
% ha % ha % ha
Potentiell naturnaher
e 3.40 0,210 36,00 3,230 60,60 5,440
Summe veriinderter Zustand 26,39 2,370 27,05 2,430 46,55 4,180
Wasserhaushalt ZU</Abnahme 22,99 2,060 -8,85 «0,800 14,08 1,260
Im nachfolgenden Diagramm ist der Vergleich bildlich dargestelit.
LS Abfluss-
S0 B virksamer
12 Flachenanteil
80 3.23 [he]
‘ Versickerungs-
[ varksamer
3 Flzchenanteil
2 Verdunstungs-
S e [TETEET B varksamer

Flachenanteil

Referenzzustard Betauurgsplan
Flache [-]
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3.

Ergebnis und Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz
Das Programm A-RW 1 unterscheidet zwischen Fall 1-3.

Im Fall 1 sind Anderungen von +/- 5 % méglich. Bei der Bewertung im Fall 2 sind
Anderungen von +/- 5 % < +/ - 15 % méglich. Im Fall 3 ist eine Veranderung im
Bereich = +/ - 15 % zulassig.

Aus der vorgenannten Abweichung ergibt sich fir das Kriterium ,Ableitung” keine
Schadigung.

Fir die Kriterien ,Versickerung” und ,Verdunstung" ergibt sich eine deutliche
Schadigung mit einer Abweichung zum Referenzzustand zwischen 5% und 15%.

Das Bebauungsgebiet ist gemaR Berechnungstool A-RW 1, dem Fall 3 (> +/ -

15 %) zuzuordnen.

Der Unterschied des Bebauungsplanes zu dem Referenzzustand im Fall 3, liegt
der Abfluss bei 26,39 % und weicht mit 22 99 % vom zul&ssigen Bereich des Ab-
flusses ab. Der Versickerungsanteil ist um 8,95% im Vergleich des Referenzwertes
verringert. Die Verdunstung unterschreitet den Referenzwert um 14,05%.

Der eben genannte Vergleich wird bezogen auf den naturnahen Zustand und ist
somit auf eine unbebaute Flache bezogen.

Ein neuer Logistikhof bringt unausweichlich versiegelte Flachen mit sich. Es muss
genligend Stellflache fir Fahrzeuge, Container, Lagerplatze, Fahr- und Rangier-
bereich vorhanden sein. Eine Verringerung der versiegelten Flache ist zur Verbes-
serung des Abflusses nicht mdglich. Durch die Bodenverhéltnisse kann nur ein
geringer Teil versickert werden und der gréfite Teil muss abgeleitet werden. Durch
den mdglichen Verschmutzungsgrad wird nicht empfohlen, ein Pflaster mit offenen
Fugen zu nutzen, welches durch den Schwerlastverkehr ebenfalls nicht geeignet
ist. Wie unter 2.2 beschrieben, werden offene Entwasserungssysteme auf dem
Betriebshof geplant. Durch einen gedrosselten Ablauf (Vorgabe UWB) wird das
Regenwasser in geringen Mengen abgeleitet und hat eine Verweilzeit (Einstau) im

BN-Umwelt GmbH
Zur Binnendiine 4, 25524 Breitenburg

V\Projekte\1541 asf\1541-2 haferteich phase 2\SchriftverkehriBerichte\230913- fachtechnischer Beitrag zum BP-Verfahrent1541.230919-8-Gr-A-RW

1 Bewertung Wasserhaushaltsbilanz .docx



Abfallwirtschaft Schleswig-Flensburg GmbH 7
Betriebserweiterung ,Haferteich
Erlduterungsbericht A-RW 1

Entwésserungssystem, was zur Verdunstung und auch zur geringeren Versicke-
rung fihren kann.

Um die maximal erreichbaren Verbesserungen der Verdunstungswerte zu erhal-
ten, kann das Regenwasser durch die Verwendung in offenen Wasserflachen, als
Zier- oder Biotopelemente, zur Verdunstung gebracht werden. Ebenso kann die
Verdunstung durch die Nutzung des Regenwassers zur Bewasserung von Pflan-
zen erreicht werden. Die Nutzung des Regenwassers zur Verdunstung entspricht
dem natlrlichen Wasserkreislauf und kann zur Kilhlung von Wohnquartieren bei-
tragen. Eine vollstédndige Verdunstung von Niederschlagswasser ist insbesondere
im Winterhalbjahr nicht realistisch.

Weitere Malknahmen fir eine Erhéhung der Verdunstung ist der Bau von Grinfl&-

chen und ausreichend Pflanzungen.

Durch die Baum- und Heckenpflanzen kann eine mdgliche Erhéhung der Verduns-

tung erzielt werden.
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)

Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Name Bebauungsplan: Haferteich 230915
Naturraum: Schleswig-Flensburg
Landkreis/Region: Schleswig-Flensburg Ost (H-6)

Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtfldche des Bebauungsgebiets (Referenzfliche)

Gesamtflache: 8,973
EI1-31-V1-WEI'|:E:

Abfluss (a,) Versickerung (g) Verdunstung (v)
(%] [ha] (%] [ha] [%] [ha]
3,40 0,305 36,00 3,230 60,60 5,438

Einfiihrung eines neuen Flichentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen MaBnahme fiir den
abflusshildenden Anteil (sofern im A-RW 1 nicht enthalten)

Anzahl der neu eingefithrten Flichentypen: keine

Anzahl der neu eingefiihrten MalBnahmen: keine

Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a;-g;-v.-Werte und as-gs;-vs-Werte wurden, mit
Ausnahme der Werte fiir StraBen mit 80% Baurniiberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation
ermittelt.

Die a-g-v-Werte fiir die neu angelegten Flachen und Manahmen missen erldutert werden und sind
mit der unteren Wasserbehérde abzustimmen.
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Wasserhaushaltsbilanz Haferteich 230915

Sejte 2
Bildung von Teilgebieten
Anzahl der Teileinzugsgebiete: 4
Teilgebiet 1: Recyclinghof
Fliache: 2,531 ha
Teilflache [ha] |MaRnahme fiir den abflussbildenden Anteil
Asphalt, Beton 0,635 | RHB (Erdbauweise)
Pflaster mit dichten Fugen 0,620| RHB (Erdbauweise)
wassergebundene Deckschicht 0,031 | Flachenversickerung
Steildach 0,200 [ RHB (Erdbauweise)
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Potentiell naturnaher Referenz- [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha)
zustand (Vergleichsfliche) 3,40 0,0861 36,00 0,9112 60,60 1,5338
Summe verdanderter Zustand 42,80 1,0834 15,62 0,3953 41,58 1,0524
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 39,40 0,9973 -20,38 -0,5159 -19,02 -0,4814

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes Recyclinghof ist extrem geschadigt (Fall 3).

Teilgebiet 2: Umschlag
Fliche: 1,703 ha

Teilfliche [ha] [MaRnahme fiir den abflussbildenden Anteil
Asphalt, Beton 0,468 | RHB (Erdbauweise)
Asphalt, Beton 0,312 | Mulden-Rigolen-System
Pflaster mit dichten Fugen 0,002 | RHB (Erdbauweise)
wassergebundene Deckschicht 0,025 | Flachenversickerung
Steildach 0,316 | Mulden-Rigolen-Element
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Potentiell naturnaher Referenz- [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
zustand (Vergleichsfldche) 3,40 0,0579 36,00 0,6131 60,60 1,0320
Summe verdnderter Zustand 26,18 0,4458 34,72 0,5912 39,11 0,6660
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 22,78 0,3879 -1,28 -0,0218 -21,49 -0,3660

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes Umschlag ist extrem geschadigt (Fall 3).
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Bildung von Teilgebieten
Anzahl der Teileinzugsgehiete: 4

Teilgebiet 3: Logistik
Fléche: 1,885 ha

Teilfliche [ha] |MaRnahme fiir den abflusshildenden Anteil
Asphalt, Beton 0,468 | RHB (Erdbauweise)
Asphalt, Beton 0,312 | Mulden-Rigolen-System
Pflaster mit dichten Fugen 0,032 | RHB (Erdbauweise)
wassergebundene Deckschicht 0,005 | Flachenversickerung
Steildach 0,330 | RHB (Erdbauweise)

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

Potentiell naturnaher Referenz- [%] [ha] [%] [ha] (%] [ha]
zustand (Vergleichsfldche) 3,40 0,0641 36,00 0,6786 60,60 1,1423
Summe verdnderter Zustand 39,45 0,7436 21,33 0,4021 39,22 0,7393
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 36,05 0,6795 -14,67 -0,2765 -21,38 -0,4031

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes Logistik ist extrem geschadigt (Fall 3).

Teilgebiet 4: RRB und Ausgleich
Fliche: 2,854 ha

Teilfliche [ha] [MaRnahme fiir den abflusshildenden Anteil
wassergebundene Deckschicht 0,045 | Flachenversickerung
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Potentiell naturnaher Referenz- [%6] [ha] [%6] [ha] [%4] [ha)
zustand (Vergleichsflache) 3,40 0,0970 36,00 1,0274 60,60 1,7295
Summe veranderter Zustand 3,35 0,0955 36,40 1,0389 60,25 1,7196
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -0,05 -0,0015 0,40 0,0115 -0,35 -0,0099

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes RRB und Ausgleich gilt als weitgehend natiirlich eingehalten (Fall 1).
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Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtfliche: 8,973 ha

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

. [%) [ha] (%] [ha] [%] [ha]
:S:fa":;e('{;:;‘;:;":;; :::‘; L 340 0310 | 3600 | 3230 | 6060 | s5440
Summe verdnderter Zustand 26,39 2,370 27,05 2,430 46,55 4,180
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 22,99 2,060 -8,95 -0,800 -14,05 -1,260
Zulédssige Verdnderung
Fall 1: <+/-5% Nein Nein Nein
Fall 2: 2 +/-5% bis < +/-15% Nein la Ja
Fall 3: = +/-15% Ja Nein Nein

Die Berechnungen gemiR den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in
Schleswig-Holstein (A-RW 1) fiir das Bebauungsgebiet Haferteich 230915 ergeben einen extrem
geschédigten Wasserhaushalt. Dies gilt es zu vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 3 zuzuordnen.
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