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1 BESCHREIBUNG DES VORHABENS

1.1 EinfUhrende Informationen

Die Stadt Reinbek befindet sich im Verfahren zur Aufstellung des Bebauungsplans (B-Plan)
Nr. 119 ,Solarpark Reinbek-Krabbenkamp® am Standort Reinbek. Ziel der Aufstellung des Be-
bauungsplans ist die Schaffung von Baurecht fir eine Freiflachen-Photovoltaikanlage mit Batte-
riespeicheranlage.

Im erweiterten Umfeld des Vorhabengebietes befinden sich u.a. Wohnbebauungen, Landwirt-
schaftsbetriebe und weitere Gewerbebetriebe.

Aufgrund der raumlichen Verhaltnisse zwischen dem geplanten Vorhabengebiet und den vorhan-
denen Bebauungen sind nach § 1 Abs. 6 Ziff. 1 BauGB die Anforderungen an gesunde Wohn-
und Arbeitsverhaltnisse zu beriicksichtigen.

Im Verfahren sind die méglichen Auswirkungen der geplanten Nutzung im Vorhabengebiet auf
die Umgebung gutachterlich zu betrachten. Fir die Beurteilung der Gerauschimmissionssituation

wurde die vorliegende Immissionsprognose angefertigt.

1.2 Standort und Beschreibung des Vorhabens

Das Vorhabengebiet befindet sich norddstlich der Stadt Reinbek, nérdlich der Siedlung Krabben-
kamp. Das Plangebiet nimmt Teilbereiche der Flurstiicke 3/2, 5/1, 5/18, 5/19, 45/19 und 47/5,
Flur 5, Gemarkung Schénningstedt, Stadt Reinbek, Landkreis Stormarn, Land Schleswig-Hol-

stein, ein.

In der nachfolgenden Abbildung 1 ist ein Auszug aus der Planzeichnung des Bebauungsplans
,Solarpark Reinbek-Krabbenkamp® der Stadt Reinbek mit dem geplanten Baufeld dargestellt. In-
nerhalb der Baugrenzen im Geltungsbereich des B-Plans sollen die Flachen als ,Sonstiges Son-
dergebiet (SO)“ mit der Zweckbestimmung ,Photovoltaik‘ gem. § 11 BauNVO festgesetzt werden.
Im nordwestlichen Bereich des Plangebietes befindet sich die Abgrenzung unterschiedlicher Nut-
zungen mit einer vorgesehenen Flache fur Anlagen zur Speicherung von Energie (Batteriespei-
cheranlage). Diese Flache ist fur die weitere Betrachtung der Gerduschimmissionssituation von

malf3geblicher Bedeutung.
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Krabbenkamp®, Stand

B-Plan Reinbek: 1220-G-01-25.04.2025/0

01.04.2025 (ohne MaRstab)

LUCKING & HARTEL GMBH

Abbildung 1: Auszug Planzeichnung Entwurf B-Plan Nr. 119 ,Solarpark Reinbek

[,



2 ORTLICHEN VERHALTNISSE

2.1 Topografie der Standortumgebung

Die geografische Lage des Vorhabengebietes sowie das weitere Umfeld sind in der Abbildung 2
(Auszug aus der topografischen Karte TK 50/Schleswig-Holstein) ersichtlich. Der Standort des
Vorhabens ist in der Abbildung 2 rot gekennzeichnet. Die Koordinaten des Vorhabengebietes
(Mitte) nehmen die folgenden Werte ein:

Ostwert: Nordwert:
5931 929

Abbildung 2: Topografische Karte Auszug TK 50 (ohne Maf3stab)

Das Vorhabengebiet befindet sich norddstlich der Stadt Reinbek, nérdlich der Siedlung Krabben-
kamp. Nordlich und westlich befinden sich landwirtschaftliche Nutzflachen. Sidlich befinden sich
die ndchsten Wohnbebauungen. Weiter ¢stlich befindet sich die First-Bismarck-Quelle als Ge-
werbebetrieb. Direkt nordlich verlauft die Landesstraf3e L314 und direkt stdlich verlauft die Bahn-

strecke Berlin-Hamburg. Weiter stdlich verlauft die ,Bille®.

Die Topografie im Standort- und Umgebungsbereich des Vorhabens kann aus der Ubersichtkarte
entnommen werden. Das Vorhabengebiet liegt auf einer Hohe von ca. 23 m tiber NN. Der Stand-

ort und das Beurteilungsgebiet konnen als welliges Gelande beschrieben werden.
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2.2 Planungsrechtliche Nutzungsstruktur

Fur das Vorhabengebiet existiert ein rechtswirksamer Flachennutzungsplan (FNP) der Stadt
Reinbek mit Stand vom 28.01.2020.
Ein Auszug aus dem FNP wird in Abbildung 3 dargestellt. Fur den Vorhabenstandort existiert

bisher kein Bebauungsplan (B-Plan).

Vorhabengebiet

LB

il
\:-.\,L 1 J 1

L R

L B \QIJ\‘((%

Abbildung 3: Auszug FNP der Stadt Reinbek (ohne MafR3stab)

Der Vorhabenstandort befindet sich derzeitig auf Flachen fir die Landwirtschaft gem. 8 5 Nr. 9a
BauGB. Im Zuge der Aufstellung des Bebauungsplanes wird auch die Anpassung des Flachen-
nutzungsplanes erforderlich. Zukulnftig wird die Flache als ,Sonderbauflachen (S)“ gem. §1
Abs. 1 Nr. 4 BauNVO dargestellt werden.

Nordlich und westlich befinden sich Flachen fiir die Landwirtschaft. Ostlich befinden sich ,Son-
derbauflachen (S)“ gem. § 1 Abs. 1 Nr. 4 BauNVO. Sudlich verlauft eine Bahnanlage gefolgt von
~Wohnbauflachen (W)“ gem. § 1 Abs. 1 Nr. 1 BauNVO.

Sudwestlich angrenzend befindet sich die Gemeinde Wohltorf, welche die nachstgelegenen
Wohnbebauungen als ,Reine Wohngebiete (WR)“ gem. § 3 BauNVO ausweist.
Ein Auszug aus dem FNP der Gemeinde Wohltorf wird in Abbildung 4 dargestellt.
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Abbildung 4: Auszug FNP Gemeinde Wohltorf (ohne Maf3stab)

Sudostlich angrenzend befindet sich die Gemeinde Aumuhle, welche die nachstgelegenen Wohn-

bebauungen als ,Wohnbauflachen (W)“ gem. § 1 Nr. 1 BauNVO ausweist.

Ein Auszug aus dem FNP der Gemeinde Aumuhle wird in Abbildung 5 dargestellt.
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Abbildung 5: Auszug FNP Gemeinde Aumihle (ohne Mal3stab)
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Das sudlich gelegene Wohngebiet der Stadt Reinbek wird im Bebauungsplan Nr. 7 ,Krabben-
kamp* als ,Reine Wohngebiete (WR)“ gem. § 3 BauNVO festgesetzt.
Ein Auszug aus dem B-Plan Nr. 7 der Gemeinde Schdnningstedt wird in Abbildung 6 dargestellit.

Abbildung 6: Auszug B-Plan Nr. 7 ,,Krabbenkamp*® der Gemeinde Schénningstedt (ohne Maf3stab)

Das weiter 6stlich gelegene Gebiet der First-Bismarck-Quelle wird im Bebauungsplan Nr. 93
,Furst-Bismarck-Quelle“ als ,sonstige Sondergebiete (SO)“ mit der Zweckbestimmung Mineral-
quellen gem. § 11 BauNVO festgesetzt.

Ein Auszug aus dem B-Plan Nr. 93 der Stadt Reinbek wird in Abbildung 6 dargestellt.
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Gemeinde : Sochsenwald

\ polenzielie
. Erweiterungs-
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STRASSENQUERSCHNITT

als Darstellung ohne Normcharakter

Abbildung 7: Auszug B-Plan Nr. 93 ,Flirst-Bismarck-Quelle“ der Stadt Reinbek (ohne Mal3stab)
Das sudostlich gelegene Wohngebiet der Gemeinde Aumiihle wird im Bebauungsplan Nr. 9 ,Bil-
lenkamp® als ,Allgemeine Wohngebiete (WA)“ gem. § 4 BauNVO bzw. ,Mischgebiete (MI)* gem.

§ 6 BauNVO festgesetzt.

Ein Auszug aus dem B-Plan Nr. 9 der Gemeinde Aumihle wird in Abbildung 8 dargestellit.
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Abbildung 8: Auszug B-Plan Nr. 9 ,Billenkamp" der Gemeinde Aumiihle (ohne Mafstab)

Weitere Bebauungsplane im Umfeld des Vorhabengebietes sind existent, haben jedoch keine
Relevanz fir die weitere Beurteilung.
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2.3 Immissionsorte

Die maRgeblichen Immissionsorte fir die Beurteilung der Gerdauschimmissionen befinden sich

westlich, sidwestlich, sidlich und stdoéstlich des Vorhabenstandortes und entsprechen den

nachsten Wohnbebauungen bzw. Gebauden mit schutzbedirftigen Raumen in der Umgebung

des Plangebietes. In der vorliegenden Gerduschprognose wurden folgende Immissionsorte im

Rechenmodell berticksichtigt:

Tabelle 1: Berticksichtigte Immissionsorte

bauplanungsrechtliche

Immissionsorte Einordnung Einordnung nach TA Larm
01 Silker Weiche 37 OG Reine Wohngebiete Reine Wohngebiete
102 Billeweg 3 OG Allgemeine Wohngebiete aIIgemgmg Wohngeb|gte und

Kleinsiedlungsgebiete
103 Buro Mineralquelle OG Sonstige Sondergebiete Gewerbegebiete
104 Obere Lindenstral3e 15, 15a OG Reine Wohngebiete Reine Wohngebiete
. Flachen fur die Kerngebiete, Dorfgebiete,

105 Silk 6 OG Landwirtschaft Mischgebiete

Die Lage des Plangebietes sowie die Umgebung mit den Immissionsorten kann dem Anhang des

Gutachtens enthommen werden.

In der Tabelle steht das Kiirzel ,O0G* fur Obergeschoss.
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3

RECHTLICHER RAHMEN, NORMEN UND RICHTLINIEN

Die Ermittlung der Gerduschemissionen erfolgt unter dem Ansatz der fur den Fall jeweils guiltigen

Rechts- und DIN-Normen bzw. VDI-Richtlinien und den Vorgaben des Planungsamtes der plan-

aufstellenden Gemeinde und des Entwurfsverfassers sowie sonstigen nachfolgend aufgefihrten

Literaturquellen.
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zen, Autohdéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen “, Baye-
risches Landesamt fir Umwelt, 2007

Einschlie3lich der Hinweise zur Anwendung der Parkplatzlarmstudie (6. Auflage) des Bay-
erischen Landesamtes fur Umwelt — hier: Maximalpegelkriterium, 2025

Verfahren der Schallimmissionsprognose bei tieffrequenten Geréduschen, Schriftenreihe,
Heft 10/2021, Sachsisches Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (LTULG),
Oktober 2021

Google Earth, zuletzt eingesehen am 22.04.2025

Digitaler Atlas Nord (Geoportal Schleswig-Holstein), zuletzt eingesehen am 22.04.2025
Bebauungsplan Nr. 119 ,Solarpark Reinbek-Krabbenkamp®, Stand vom 01.04.2025

Unterlagen zu geplanten Batteriespeichern, Huawei Technologies Co., Ltd.
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4 BEWERTUNG DER GERAUSCHIMMISSIONEN

4.1 Orientierungswerte nach DIN 18005

Das Baugesetzbuch selbst macht keine konkretisierenden Aussagen zur Vermeidung schadlicher

Umweltauswirkungen durch Geréusche.

Im Beiblatt | der DIN-Norm 18005 ,,Schallschutz im Stadtebau“ werden schalltechnische Orientie-
rungswerte fur die stadtebauliche Planung empfohlen.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie
und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu
verschiedenen Arten von Gerauschquellen jeweils fur sich allein mit den Orientierungswerten

verglichen und nicht addiert werden.

Tabelle 2: Orientierungswerte nach DIN 18005 — Beiblatt 1

Industrie-, Gewerbe-
und Freizeitlarm
Verkehrslarm sowie Gerausche von
vergleichbaren
offentlichen Anlagen

Baugebiet Lr [dB(A)] Lr [dB(A)]

tags nachts tags nachts
Reine Wohngebiete (WR) 50 40 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA),
Kleinsiedlungsgebiete (WS), Wochenendhausge- 55 45 55 40
biete, Ferienhausgebiete, Campingplatzgebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 55 55 55
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45 60 40
Y 1 A R I I I
Kerngebiete (MK) 63 53 60 45
Gewerbegebiete (GE) 65 55 65 50
Sonstige Sondergebiete (SO) sowie Flachen fiir den
Gemeinbedarf, soweit sie schutzbedurftig sind, je 45 bis 65 | 35bis 65 | 45bis 65 | 35 bis 65

nach Nutzungsart
Industriegebiete (GI) - - - -

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm

sowie fur Gerdusche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Bauflachen oder der Uberbaubaren
Grundstucksflachen in den jeweiligen Baugebieten oder der Flachen sonstiger Nutzung bezogen
werden. Bei AulRen- und AuRenwohnbereichen gelten grundsatzlich die Orientierungswerte des

Zeitbereichs ,tags”.
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Das Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1 legt hinsichtlich der Beurteilungszeiten folgendes fest:

,Fur die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 6:00 Uhr bis 22:00 Uhr und nachts der
Zeitraum von 22:00 Uhr bis 6:00 Uhr, ggf. die lauteste Nachtstunde, zugrunde zu legen. Falls
nach ortlichen Verhaltnissen andere Regelungen gelten, sollte eine mindestens achtstiindige

Nachtruhe sichergestellt sein.”

4.2 Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte auf3erhalb von Geb&uden nach TA Larm Nr. 6.1:

a) Industriegebiete 70 dB(A)
b) Gewerbegebiete tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)
c) Urbane Gebiete tags 63 dB(A)
nachts 45 dB(A)
d) Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)
e) Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)
f) Reine Wohngebiete tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)
g) Kurgebiete, fir Krankenhauser und Pflegeanstalten tags 45 dB(A)

nachts 35 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr
als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) tUberschreiten.

Die Beurteilungszeiten sind nach TA Larm wie folgt definiert:

,Die Immissionsrichtwerte nach Nummer 6.1 bis 6.3 beziehen sich auf folgende Zeiten:

1. tags 06:00 - 22:00 Uhr

2. nachts 22:00 - 06:00 Uhr

Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt werden, soweit dies
wegen der besonderen 6rtlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhéltnisse unter Bertick-
sichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstiindige
Nachtruhe ist im Einwirkungsbereich der Anlage sicherzustellen.

Die Immissionsrichtwerte nach den Nummern 6.1 bis 6.3 gelten wahrend des Tages fur eine Be-
urteilungszeit von 16 Stunden. Maf3gebend fir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde
(z. B. 01:00 bis 02:00 Uhr) mit dem hochsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende
Anlage beitragt.”

Hiermit ist die lauteste volle Nachtstunde gemeint.
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Hinsichtlich der Behandlung von besonders empfindlichen Tageszeiten macht die TA Larm fol-
gende Ausfihrung:
,Fur folgende Zeiten ist in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben e bis g bei der Ermittlung des

Beurteilungspegels die erhdéhte Storwirkung von Gerduschen durch einen Zuschlag zu berick-

sichtigen:

1. an Werktagen 06:00-07:00 Uhr
20:00-22:00 Uhr

2. an Sonn- und Feiertagen 06:00-09:00 Uhr

13:00-15:00 Uhr
20:00-22:00 Uhr
Der Zuschlag betragt 6 dB.

Von der Beriicksichtigung des Zuschlages kann abgesehen werden, soweit dies wegen der be-
sonderen ortlichen Verhaltnisse unter Berticksichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelt-

einwirkungen erforderlich ist.”

Nummer 6.1 e bis g der TA Larm beschreibt folgende Gebiete:
e) Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete,
f) Reine Wohngebiete,

g) Kurgebiete, fir Krankenhauser und Pflegeanstalten.
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5 VOM PLANGEBIET AUSGEHENDE GERAUSCHEMISSIONEN

Die Durchflihrung der Gerauschkontingentierung fur die Sondergebietsflaichen des B-Planes er-
folgt nach der DIN 45691 ,Gerauschkontingentierung®. Fir die Flachen wird ein Emissionskontin-
gent gemalf DIN 45691 ermittelt, um die spatere schalltechnische Vertraglichkeit mit der angren-
zenden Wohnbebauung sicherzustellen.

Aufgrund der maf3geblichen Gerauschemissionen vom abgegrenzten Nutzungsbereich fur Batte-
riespeicher, wird lediglich eine Kontingentierung dieser Teilflache vorgenommen. Weitere Ge-
rduschemissionen aus dem Plangebiet wéhrend des Betriebes kénnen hinsichtlich der festge-

setzten Nutzungsart ,Photovoltaik® vernachlassigt werden.

Es wird dabei die Schallemission mit einer gleichmafiigen Schallabstrahlung in allen Richtungen
zugrunde gelegt. Die Emissionskontingentierung erfolgt nach folgenden Verfahrensschritten:

- Auswahl maRgeblicher Immissionsorte (siehe Punkt 2.4)

- Festlegung der zulassigen Gesamtimmissionswerte Lg

- Festlegung der Planwerte Lp unter Berlicksichtigung der Gerduschvorbelastung

- Festlegung der Emissionskontingente Lgx.

Die Anbindung der Anlage erfolgt an 6ffentliche Stral’en in nérdlicher Richtung, hier die ,Sach-
senwaldstralie”.
Anlagenbedingter Fahrverkehr sowie Umschlage auf dem Anlagengeldnde selbst sind bei der

Ermittlung des zulassigen Emissionskontingentes inkludiert.
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51 Maf3gebliche Immissionsorte und zuldassige Gesamtimmissionswerte Lai

Fur die Ermittlung der Planwerte werden die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Immissions-

orte herangezogen.

Tabelle 3: Mal3gebliche Immissionsorte und zuldassige Gesamtimmission Lg

bauplanungsrechtliche
Immissionsorte Einordnung Leiin dB(A)
tags nachts
(06:00 bis 22:00 Uhr) | (22:00 bis 06:00 Uhr)

01 Silker Weiche 37 OG Reine Wohngebiete 50 35
102 Billeweg 3 OG Allgemeine Wohngebiete 55 40
103 Biuro Mineralquelle OG | Sonstige Sondergebiete 60 45
104 Obere Lindenstralie . .
15 153 OG Reine Wohngebiete 50 35

. Flachen fur die
105 Silk 6 OG Landwirtschaft 60 45

Die zulassige Gesamtimmission Lg entspricht den Orientierungswerten der DIN 18005, Beiblatt 1
bzw. den Immissionsrichtwerten der TA Larm. Die Gebietsnutzungen an den Immissionsorten
sowie die zulassige Gesamtimmission Lg wurden aus dem FNP bzw. den existierenden Bebau-

ungsplanen abgeleitet.

5.2 Festlegung der Planwerte Lpi unter Berticksichtigung der Geréduschvor-

belastung

Die zulassige Gesamtimmission gilt fir alle gewerblichen Anlagen zusammen. Fur das Plangebiet
selbst ist unter Berlicksichtigung der Gerduschvorbelastung Lvor €in zuldssiger Planwert Lp zu
ermitteln, der nicht Gberschritten werden darf. Der Planwert ergibt sich als energetischer Diffe-

renzpegel aus der zulassigen Gesamtimmission und der Geréduschvorbelastung.

Aufgrund diverser Kleinbetriebe (Landwirtschaftsbetriebe, Handwerksbetriebe) teilweise im Au-
Renbereich ohne genehmigungsrechtliche Einschrankung, sowie das bestehende Sondergebiet
Furst-Bismarck-Quelle im weiteren Umfeld wird potenziell von einer Vorbelastungssituation aus-
gegangen und die hier anzusetzenden Planwerte gegeniiber den zuldssigen Orientierungswerte
bzw. Immissionsrichtwerten um 6 dB reduziert. Damit wird dem Riicksichtnahmegebot aufgrund
potenziell vorhandener Vorbelastung geniige getan und einer Uberschreitung der Immissions-

richtwerte gem. Nr. 6.1 TA Larm entgegengewirkt.
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5.2.1 RESULTIERENDE PLANWERTE Lp,

Die Ermittlung der Planwerte Ly, ; erfolgt aus der energetischen Differenz des zulassigen Ge-

samtimmissionswertes und der Vorbelastung Ly, fur alle relevanten Immissionsorte. Der Plan-
wert stellt damit den Maximalwert fir den Schallpegel dar, der, bedingt durch die Schallemissio-
nen aus dem Plangebiet, am jeweiligen Immissionsort verursacht werden darf. Als zuléassige Ge-
samtwerte werden die Orientierungswerte nach DIN 18005 fir ,reine Wohngebiete (WR), ,allge-
meine Wohngebiete (WA)“ sowie ,Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI)* bzw. die Immissions-
richtwerte nach TA Larm Nr. 6.1 fur ,reine Wohngebiete®, ,allgemeine Wohngebiete und Klein-
siedlungsgebiet” bzw. fir ,Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete® zugrunde gelegt.
Aufgrund vorhandener Vorbelastungsbetriebe, die nach TA Larm geregelt werden, wurde ein um
6 dB reduzierter Orientierungswert fiir den Planwert angesetzt. Dadurch kénnten die Orientie-
rungswerte bzw. Immissionsrichtwerte durch die Vorbelastungsbetriebe nahezu (1 dB unterhalb
OW/IRW) ausgeschopft sein.

Fur die Ermittlung der Planwerte werden die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Immissions-
orte herangezogen.

Tabelle 4: Zulassige Gesamtimmission Lg und resultierende Planwerte Lp

Immissionsorte Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Ll Lvor Lpi Lai Lvor Lpi

dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
101 Silker Weiche 37 OG 50 49* 44,0 35 34* 29,0
102 Billeweg 3 OG 55 54* 49,0 40 39* 34,0
103 Biiro Mineralquelle OG 65 64* 59,0 50 49*% 44,0
104 Obere Lindenstral3e 15, 15a OG 50 49* 44,0 35 34* 29,0
105 Silk 6 OG 60 59* 54,0 45 44* 39,0

*konservative Annahme, dass die OW/IRW durch die Vorbelastung fast ausgeschopft sind

5.3 Festzusetzende Emissionskontingente Lex

Fur die Ermittlung der Emissionskontingente schreibt die DIN 45961 /11/ folgende Vorgehens-
weise vor:

,Die Emissionskontingente L ; sind fur alle Teilflachen i in ganzen Dezibel so festzulegen, dass
an keinem der untersuchten Immissionsorte j der Planwert Lp; ; durch die energetische Summe

der Immissionskontingente L ; ; aller Teilflachen Gberschritten wird, d. h.

101g ¥; 1001 teximAlifgp < Ly, ..
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Die Differenz AL; ; zwischen dem Emissionskontingent Lg ; und dem Immissionskontingent L ; ;
einer Teilflache i am Immissionsort j ergibt sich aus ihrer Gré3e und dem Abstand ihres Schwer-
punktes vom Immissionsort j. Sie ist unter ausschlielicher Berticksichtigung der geometrischen
Ausbreitungsdampfung wie folgt zu berechnen:

Wenn die gro3te Ausdehnung einer Teilflache i nicht groRRer als 0,5s; ; ist, kann AL; ; nach Glei-

chung (3) berechnet werden:

AL = —101g( S )dB 3)

4-TL'Si' j

Dabei ist

Sij der horizontale Abstand des Immissionsortes vom Schwerpunkt der Teilflache in Me-
ter (m);

S die Flachengrof3e der Teilflache in Quadratmeter (m?2).

Sonst ist die Teilflache in ausreichend kleine Flachenelemente k mit den Flachen S, zu unterteilen

und
S
AL;; = —101g ¥ (MS"% ) dB, (4)
W]
m|t stk = Si' (5)“

Die geplanten Sondergebietsflache bzw. die abgegrenzte Nutzungsflache fiir Batteriespeicher
soll nicht in weitere Teilflachen untergliedert werden.
Dies begriindet sich mit der einheitlichen Nutzung als Batteriespeicheranlage auf dieser bereits

abgegrenzten Teilflache des Gesamtplangebietes.

Unter Bertcksichtigung der angegebenen Berechnungsgrundlage und der BezugsgrofRen (hori-
zontale Abstande der Immissionsorte vom Schwerpunkt der Flache) ergeben sich fur das Plan-

gebiet die in der folgenden Tabelle 5 dargestellten Emissionskontingente.

Tabelle 5: Emissionskontingente im Plangebiet

Teilflache GrofRe in m2 Lek, Tag in dB Lex, Nacht in dB

SO (Batteriespeicher) 4,724 72 57
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54 Resultierende Schallimmissionskontingente Lik
5.4.1 BERECHNUNGSVERFAHREN

Die Berechnung der Schallimmissionen erfolgt nach DIN 45691, Kapitel 4.5 (ber eine Ausbrei-
tungsrechnung unter ausschliel3licher Berticksichtigung der geometrischen Ausbreitungsdamp-
fung in die Vollkugel (4 2 iber ebenem Gelande). Hindernisse auf dem Ausbreitungsweg werden
nicht bertcksichtigt. Die schalltechnisch relevanten Elemente Bebauungsplanquelle und Immis-

sionsort werden mit einer Hohe von 0 m eingegeben.

54.2 VERGLEICH PLANWERTE IMMISSIONSKONTINGENT

Der Vergleich der Planwerte Lp; ; mit den Immissionskontingenten L ; jist nachfolgend im Uber-

blick ,Vergleich Planwerte - Immissionskontingente” dargestellt.

Tabelle 6: Vergleich Planwerte - Immissionskontingente

Immissionsorte Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
Lpi L |Differenz Lpi Lk |Differenz

dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
101 Silker Weiche 37 OG 44,0 43,5 -0,5 29,0 28,5 -0,5
102 Billeweg 3 OG 49,0 38,6 -10,4 34,0 23,6 -10,4
103 Biro Mineralquelle OG 59,0 36,3 -22,7 44,0 21,3 -22,7
104 Obere LindenstralRe 15, 15a OG 44,0 42,3 -1,7 29,0 27,3 -1,7
105 Silk 6 OG 54,0 41,7 -12,3 39,0 26,7 -12,3

Die Planwerte werden an allen Immissionsorten in den Beurteilungszeitraumen Tag und Nacht

unterschritten.

5.5 Erhdhung der Emissionskontingente fir einzelne Richtungssektoren

Fur die Mehrheit der Immissionsorte werden die Planwerte aufgrund der kontingentierten Flache
nicht ausgeschopft, weshalb Zusatzkontingente fiir einzelne Richtungssektoren gemafR DIN
45961 /11/ ermittelt werden.

Zunachst ist ein Bezugspunkt im Plangebiet zu wahlen. Anschliel3end wird fir jeden Richtungs-
sektor k ein Zusatzkontingent Lgg ,,,s x, abgerundet auf ganze dB, so bestimmt, dass fir alle un-

tersuchten Immissionsorte j im jeweiligen Richtungssektor k die folgende Gleichung erfullt ist.

LEK,zus,k = LPl,j - 10192 100’1(LEK'i_ALi’j)dB
i
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Fur das Plangebiet ergeben sich die in der folgenden Tabelle 7 dargestellten Zusatzkontingente.

Tabelle 7: Zusatzkontingente im Plangebiet

Richtungssektor Anfang Ende Zusatzkoigt(ijné;ent tags Zusatzkor}:]inngent nachts
A 114° 178° 0 0
B 178° 255° 1 1
C 255° 279° 12 12
D 279° 82° 16 21
E 82° 114° 10 10

Das Zusatzkontingent des Richtungssektors D wird im Tagbereich auf 16 dB aufgrund der Nahe
zum Vogelschutzgebiet ,Sachsenwald“ und in Anlehnung an eine relevante Erheblichkeits-
schwelle fur maRig empfindliche Vdgel von 58 dB(A) tags begrenzt.

Tabelle 8: Referenzpunkt Zusatzkontingente UTM

X Y
32 585 426 5931 942

Die Richtungssektoren flr die 0. g. Zusatzkontingente sind in der folgenden Abbildung dargestellit.
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6 AUF DAS PLANGEBIET EINWIRKENDE GERAUSCHEMISSIONEN

Einwirkungen von Gerauschemissionen auf das Plangebiet sind zu erwarten. Es handelt sich bei
dem betrachteten Bebauungsplan ,Solarpark Reinbek-Krabbenkamp“ um ein Sondergebiet fir
Photovoltaik. Somit ergibt sich kein besonderer Schutzanspruch des Plangebietes. Auf eine wei-
tere Betrachtung dieses kann daher begriindet verzichtet werden.

7 ZUSAMMENFASSUNG UND BEURTEILUNG DER ERGEBNISSE

Die Stadt Reinbek befindet sich im Verfahren zur Aufstellung des Bebauungsplans (B-Plan)
Nr. 119 ,Solarpark Reinbek-Krabbenkamp® in Reinbek. Ziel der Aufstellung des Bebauungsplans
ist die Schaffung von Baurecht fiir eine Photovoltaik-Freiflachenanlage mit Batteriespeicheran-

lage im Aul3enbereich von Reinbek.
Lage der Immissionsorte
Als Immissionsorte wurden die ndchsten Wohnbebauungen bzw. Gebaude mit schutzbedurftigen

R&umen zum Vorhabengebiet gewahlt.

Auswirkung des Vorhabengebietes auf die umgebenden Nutzungen

Durch die geplante Nutzung als Sondergebiet werden auf den umliegenden Flachen nutzungs-
bedingte Gerduschemissionen gewerblichen Urspruchs verursacht werden. Zur Einhaltung der
Orientierungswerte nach der DIN 18005 bzw. der Immissionsrichtwerte der TA Larm an den malf3-
geblichen Immissionsorten wird eine Kontingentierung des Vorhabengebietes bzw. der abge-
grenzten Flache zur Aufstellung der Batteriespeicheranlage zum Schutz vor schadlichen Umwelt-

einwirkungen durch Larmimmissionen vorgenommen.

Durch die Festsetzung der nach DIN 45691:2006-12 ermittelten Emissionskontingente sowie er-
hohten Emissionskontingenten (Zusatzkontingente) fiir einzelne Richtungssektoren, wird sicher-
gestellt, dass die daraus resultierenden Gerduschimmissionen an den Immissionsorten auf3er-
halb des Plangebietes die Orientierungswerte nach der DIN 18005 bzw. die Immissionsrichtwerte
nach 6.1 TA Larm auch unter Bertcksichtigung der Vorbelastung am Standort nicht Gberschrei-

ten.
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8 EMPFOHLENE FESTSETZUNGEN IM TEXTTEIL DES B-PLANS

In der Festsetzung zum Bebauungsplan Nr. 119 ,Solarpark Reinbek-Krabbenkamp® kann der
Sachverhalt Emissionskontingentierung fur die Sondergebietsflache folgendermalRen Gbernom-
men werden. Dabei sind sowohl die Flache als auch die Richtungssektoren im B-Plan darzustel-
len.

»Zulassig sind Vorhaben (Anlagen), deren Gerdusche die in der folgenden Tabelle angegebenen
Emissionskontingente Lz, hach der DIN 45691:2006-12 ,Gerauschkontingentierung” weder tags
(6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) noch nachts (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) tberschreiten.*

Flache Grof3e in m2 LEK,Tag in dB LEK,Nacht in dB

4,724 72 57

SO (Batteriespeicher)

,Fur die im Plan dargestellten Richtungssektoren B bis E erhdhen sich die Emissionskontingente
Lgx um folgende Zusatzkontingente. Die Prifung der planungsrechtlichen Zulassigkeit des Vor-
habens erfolgt nach DIN 45691:2006-12, Abschnitt 5, wobei in den Gleichungen (6) und (7) fur

Immissionsorte j im Richtungssektor K Ly ; durch Lgg; + Lgg zus ZU ersetzen ist.”
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Zusatzkontingente Lek, 2us tags und nachts fir die Richtungssektoren

Richtungssektor Anfang Ende Zusatzkoigtijné]ent tags Zusatzkor;:]inngent nachts
A 114° 178° 0 0
B 178° 255° 1 1
C 255° 279° 12 12
D 279° 82° 16 21
E 82° 114° 10 10

Die Prifung der Einhaltung erfolgt nach DIN 45691:2006-12, Abschnitt 5.

9 HINWEISE ZUR ANWENDUNG IM GENEHMIGUNGSVERFAHREN

Die Prufung der planungsrechtlichen Zulassigkeit eines Vorhabens erfolgt nach DIN 45691:2006-

12, Abschnitt 5. Der nach den Vorschriften der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm

(TA Larm) durch die tatsachlich installierte Schallleistung (Lw) der auf der Planflache errichteten

Anlage(n) (einschliellich Verkehr auf dem Werksgeléande) ermittelte Beurteilungspegel, darf un-

ter Berucksichtigung der Schallausbreitungsverhaltnisse zum Zeitpunkt der Genehmigung an den

mafgeblichen Immissionsorten nicht hdher sein als das Immissionskontingent, welches sich aus

dem Emissionskontingent gegebenenfalls zuziglich Zusatzkontingent ergibt. Diese Bedingung

ist bei jeder Anlage durch geeignete technische und/oder organisatorische MalRhahmen sicher-

zustellen.
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10 PRUFUNG DER GEPLANTEN ENERGIESPEICHER

10.1 Vorbemerkungen

Bei der geplanten Anlage handelt es sich um eine Anlage fir die Speicherung und Abgabe elektri-
scher Energie. Eine mdgliche Anlagenkonstellation besteht aus 7 Energiespeichern (Batterie
Container Huawei LUNA2000-4.5MWH-2H1), 84 Batteriewechselrichter (Huawei LUNA2000-
200KTL-H1) sowie drei Transformatoren (STS-6000). Die Anlage arbeitet nach bedarfsgesteuer-
ten Ladezyklen. Es kénnen mehrere Zyklen, bestehend aus Lade- und Entladevorgang, pro Tag
ablaufen. Das Laden und Entladen erfolgen tber einen Zeitraum von jeweils mehreren Stunden.
Ein Ladevorgang wird teilweise auch im Beurteilungszeitraum Nacht stattfinden. Der Prozessab-
lauf tags und nachts ist gleich. Daher wird hinsichtlich der Beurteilung der Gerauschimmissionen
auf den sensibleren Nachtzeitraum abgestellt. Unter Berlcksichtigung von geringeren Auf3en-
temperaturen im Nachtzeitraum kann grundsatzlich von geringeren erforderlichen Lifterleistun-
gen ausgegangen werden. Konservativ wird dennoch der Volllastbetrieb der Batteriespeicheran-

lage im entsprechenden Betriebszustand betrachtet.

Die Gerauschquellen sind die Lufter der Energiespeicher, die vor allem die beim Ladevorgang
entstehende Warme abtransportieren sowie die Wechselrichter. Im Rechenmodell wird davon
ausgegangen, dass alle Lufter aller Energiespeicher inkl. der Wechselrichter in der Nachtstunde,

die den hochsten Beurteilungspegel verursacht, gleichzeitig in Betrieb sind.

10.2 Emissionsdaten Energiespeicher

Hauptgerauschquelle der Energiespeicher in Containerbauweise sind die Lifter des Kihlers, die
uber Offnungen in einer Stirnseite des Containers die Warme aus dem Inneren abfiihren.

Die Energiespeicher wurden durch den Hersteller hinsichtlich der Schallabstrahlung und unter-
schiedlicher Betriebszustdnde messtechnisch untersucht. Im Folgenden wird der A-bewertete
Summenschallleistungspegel fur den héchsten Betriebszustand bis 25 °C, der fiir den Nachtbe-

trieb angesetzt werden kann, abgebildet.

Batteriespeicher (Workingcondition 3 bis 25°C)
Lw = 83,1 dB(A) rechnerischer Wert aus Herstellerangabe,

Batteriespeicher Stirnseite mit Lifter (Left)

Lw = 70,7 dB(A) rechnerischer Wert aus Herstellerangabe,
Batteriespeicher Stirnseite ohne Lifter (Right)

Lw = 77,6 dB(A) rechnerischer Wert aus Herstellerangabe,
Batteriespeicher Langsseite (Front)

Lw = 76,7 dB(A) rechnerischer Wert aus Herstellerangabe,

Batteriespeicher Langsseite (Rear)
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Lw = 82,0 dB(A) rechnerischer Wert aus Herstellerangabe,

Batteriespeicher Dach (Up)

Wirkzeit: tags = 16 h, nachts =1 h Wirktage: Werk-, Sonn- und Feiertage

Zusatzlich wird pauschal ein Tonhaltigkeitszuschlag von 3 dB vergeben. Die kritische Frequenz

variiert dabei je nach Lifterrate und kann somit nicht abschlieRend bestimmt werden.

Die Energiespeicher sind so zu positionieren, dass die Stirnseite mit den Luftern in Richtung Nor-

den zeigt.

10.3 Emissionsdaten Wechselrichter

Fur die Energiespeicher werden insgesamt 36 Wechselrichtereinheiten bendtigt. Von Seiten des

Herstellers wurden folgende Angaben Ubermittelt.

Batteriewechselrichter

Lp = 72,0 dB(A) in 1,0 m Entfernung Herstellerangabe je Batteriewechselrichter
Lw = 80,0 dB(A) rechnerischer Wert aus Herstellerangabe
Wirkzeit: tags = 16 h, nachts =1 h Wirktage: Werk-, Sonn- und Feiertage
10.4 Emissionsdaten Transformator

Die Herstellerangaben zum Transformator wurden in Form von Schalldruckpegeln der einzelnen
Oktaven sowie als Summenschallleistungspegel tibermittelt und werden mit dem nachfolgenden

A-bewerteten Summenschallleistungspegel angegeben.

Transformator
Lw = 86,6 dB(A) Herstellerangabe Trafo STS-6000
Wirkzeit: tags = 16 h, nachts =1 h Wirktage: Werk-, Sonn- und Feiertage
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10.5 Zusammenstellung der Schallemissionen der Anlage

In der folgenden Tabelle sind alle stationéren Schallquellen der Anlage zusammengefasst.
Eine andere Gewichtung der Schallleistungspegel der einzelnen Anlagenteile ist grundsatzlich
mdglich, insgesamt missen jedoch die Anforderungen des Schallimmissionsschutzes der Nach-

barschaft eingehalten werden.

Tabelle 9: Zusammenstellung der stationaren Schallquellen der Anlage

Bezeichnung Schallleisét;?s)spegel 0 Wirkzeit

Energiespeicher Stirnseite mit Lufter (Left) 88,3 Tag: 16 h; Nacht: 1 h
Energiespeicher Stirnseite ohne Lifter (Right) 71,8 Tag: 16 h; Nacht: 1 h
Energiespeicher Langsseite (Front) 82,1 Tag: 16 h; Nacht: 1 h
Energiespeicher Langsseite (Rear) 80,8 Tag: 16 h; Nacht: 1 h
Energiespeicher Dach (Up) 86,9 Tag: 16 h; Nacht: 1 h
Batteriewechselrichter, je 80,0 Tag: 16 h; Nacht: 1 h
Transformator, je 86,6 Tag: 16 h; Nacht: 1 h

10.6 Emissionsdaten Anlagenverkehr

Der Verkehr auf dem Gelande der Anlage wird hervorgerufen durch sporadische An- und Abfahr-
ten des Servicepersonals mit Pkw bzw. Kleintransporter. Die Servicezeiten beschranken sich im
Regelbetrieb auf den Tagzeitraum. Aufgrund der Beurteilung des kritischeren Nachtzeitraumes

wird auf eine weitere Betrachtung des Anlagenverkehrs verzichtet.

10.7 Prognose der Zusatzbelastung
10.7.1 SCHALLAUSBREITUNGSRECHNUNG

Die Berechnung der zu erwartenden Immissionen durch den Betrieb der Anlage erfolgt unter ei-
nem konservativen Ansatz entsprechend TA Larm analog der DIN ISO 9613-2 mit einer fur die
vorliegende Aufgabenstellung entwickelten Software (Programm: IMMI, Wdlfel Engineering
GmbH + Co. KG). Es werden die Beurteilungspegel fir die malgeblichen Immissionsorte berech-
net und in Tabellenform fiir den Tages- und Nachtzeitraum dargestellt (vgl. Ergebnisse und Listen
in den Anlagen).

Im Einzelnen werden aus den abgestrahlten Schallleistungen der relevanten Einzelschallquellen
auf dem Betriebsgel&nde Uber eine Ausbreitungsrechnung unter Bertcksichtigung der Geome-
trie, der Luftabsorption, der Bodendampfung (alternatives Verfahren Gleichung (10) der DIN 1ISO
9613-2), der H6he der Quellen und der Immissionsorte tiber dem Gelande, der Richtwirkung so-
wie etwaiger Abschirmung und Reflexionen die jeweiligen zu erwartenden anteiligen Schalldruck-

pegel der Einzelschallquellen an den Immissionsorten berechnet:
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LAT(DW) = Lw+ Dc — (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc)

Nomenklatur:

Lar(DW) anteiliger Schalldruckpegel einer Einzelschallquelle am Immissionsort bei Mitwind
Lw abgestrahlte Schallleistung

Dc Richtwirkungskorrektur

Aaiv Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

Aatm Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

10.7.1.1 Bildung des Beurteilungspegels

Bei der Berechnung der am Immissionsort zu erwartenden Langzeitmittelungspegel Lar(LT) der
Einzelguellen wird i. d. R. von einer kontinuierlichen Einwirkung der Gerduschquellen ausgegan-
gen. Fur den Fall, dass kirzere Einwirkzeiten in den Beurteilungszeitraumen (tags: 06:00 bis
22:00 Uhr und nachts: ungunstigste volle Nachtstunde zwischen 22:00 und 06:00 Uhr) auftreten,
wird das durch Zeitabschlage -DT- beim Langzeitmittelungspegel der Einzelschallquellen Lat(LT)

bertcksichtigt.
T

DT = 10lg —
Tsz

Nomenklatur:

DT Zeitabschlag in dB
Tew Einwirkzeit in h
Tsz Beurteilungszeitraum, z. B. tags: 16 h; nachts: 1 h

Die nach obigem Vorgehen korrigierten Langzeitmittelungspegel der Einzelschallguellen [K] wer-
den fur jeden Immissionsort durch energetische Addition zusammengefasst.

Es werden bei Erforderlichkeit weitere Zuschlage fur Ton-/Informationshaltigkeit, flr Impulshaltig-
keit und fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (Ruhezeitenzuschlag) addiert und insge-

samt zu einem Beurteilungspegel L, zusammengefasst.

1
L= 1019 {T_Z TEWZ'kl00,1[LAT,k(LT)+KR,k]} +Kr+ Klk
BZ

Nomenklatur:

Lr A-bewerteter Beurteilungspegel am Immissionsort in dB(A)

Lati(LT) A-bewerteter Langzeitmittelungspegel der Quelle k am Immissionsort in dB(A)
Tewzk Einwirkzeit der Einzelquelle k in h

Tszk Beurteilungszeitraum, tags: 16 h; nachts: 1 h

Kr Zuschlag fur Ton-/Informationshaltigkeit nach TA Larm Nr. A.2.5.2

Ki Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach TA Larm Nr. A.2.5.3

Kri Ruhezeitenzuschlag der Einzelquelle nach TA Larm Nr. 6.5
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10.7.1.2 Meteorologische Kaorrektur

Der anteilige Schalldruckpegel der Einzelschallquellen entstehti. d. R. am jeweiligen Immissions-
ort bei Witterungsbedingungen, die fir die Schallausbreitung von der Quelle zu diesem Immissi-
onsort glnstig sind (Mitwind-Wetterlage).

Es kann aber ein Langzeitmittelungspegel Lat(LT) am Immissionsort berechnet werden, der das
Zeitintervall der Mittelung mehrerer Monate oder Jahre beriicksichtigt.

Die Bertcksichtigung der jeweiligen Zeitraume beinhaltet eine mehr oder weniger grof3e Zahl von
Witterungsbedingungen, die giinstig oder auch ungtinstig fur die Schallausbreitung sein kénnen.
Der Langzeitmittelungspegel Lar(LT) am Immissionsort berechnet sich dann nach folgender Glei-

chung:
Latr(LT) = Lar(DW) — Crmet

Nomenklatur:

Lar(LT) anteiliger Langzeitmittelungspegel einer Einzelschallquelle am Immissionsort
Lar(DW) anteiliger Schalldruckpegel einer Einzelschallquelle am Immissionsort bei Mitwind
Cmet meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2, Kap. 8

Die zur Berechnung der meteorologischen Korrektur Cmer Notwendigen Werte des Meteorologie-
faktors Co sind lokalen Wetterstatistiken zu entnehmen.
Im vorliegenden Fall wurde keine Ausbreitungsklassenstatistik (AKS) verwendet und mit ,Mit-

wind-Wetterlage® (Cmet = O dB) gerechnet.
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10.7.2 TIEFFREQUENTE GERAUSCHE

10.7.2.1 Beurteilungsgrundlagen tieffrequenter Gerauschimmissionen

In der DIN 45680 ,Messung und Bewertung tieffrequenter Gerausche in der Nachbarschaft* wird
tieffrequenter Schall wie folgt definiert:

»ochall wird als tieffrequenter Schall im Sinne dieser Norm bezeichnet, wenn seine vorherrschen-
den Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz liegen. Dies ist in der Regel der Fall, wenn
die Differenz der Schalldruckpegel Lce — Lea > 20 dB ist (siehe 4.1 und 5.1).°

Zur Frequenzbewertung werden in der DIN 45680 die nachfolgend zitierten Festlegungen getrof-
fen:

,Bei Schallpegelmessungen werden die in verschiedene Frequenzbander fallenden Anteile in der
Regel A-bewertet und addiert. Hierdurch erhélt man eine Einzahlangabe zur Beschreibung der
Gerauschstarke (Schalldruckpegel La in dB).

Bei tieffrequenten Geréduschimmissionen und insbesondere bei Tonhaltigkeit kénnen je nach Ein-
wirkungsort und —zeit erhebliche Belastigungen bereits auftreten, wenn die Horschwelle nur ge-
ringfugig Uberschritten ist. Wegen der unterschiedlichen Frequenzabhangigkeiten der A-Bewer-
tungskurve und der Horschwelle lasst sich anhand einer Einzahlangabe mit dem A-bewerteten
Schalldruckpegel La nicht sagen, ob und in welchem Umfang eine Horschwelleniiberschreitung
vorliegt.

So liegt ein Ton mit fr = 20 Hz und Lt = 70 dB unter, ein Ton mit fr = 80 Hz und Ly = 42,5 dB
deutlich Uber der Horschwelle. Beide Tdne hatten jedoch denselben A-bewerteten Pegel Lar von
20 dB. Daher sind zur gehoérgerechten Beurteilung tieffrequenter Gerauschemissionen ihre Terz-
pegel zu messen und zu bewerten.”

Zur Beriicksichtigung tieffrequenter Gerausche bei der Beurteilung von Immissionssituationen
macht die TA Larm unter Nr. 7.3 die nachfolgend zitierte Aussage:

»Fur Gerausche, die vorherrschende Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz besitzen
(tieffrequente Geréusche), ist die Frage, ob von ihnen schadliche Umweltauswirkungen ausge-
hen, im Einzelfall nach den ortlichen Verhaltnissen zu beurteilen.

Schadliche Umwelteinwirkungen kénnen insbesondere auftreten, wenn bei deutlich wahrnehm-
baren tieffrequenten Gerauschen in schutzbedurftigen Raumen bei geschlossenen Fenstern die
nach Nummer A.1.5 des Anhangs ermittelte Differenz Lceq — Laeq den Wert 20 dB Uberschreitet.
Hinweise zur Ermittlung und Bewertung tieffrequenter Gerausche enthalt Nummer A.1.5 des
Anhangs [der TA Larm].

Wenn unter Berlcksichtigung von Nummer A.1.5 des Anhangs [der TA Larm] schadliche Um-
weltauswirkungen durch tieffrequente Gerausche zu erwarten sind, so sind geeignete Minde-
rungsmafnahmen zu prifen. Ihre Durchfihrung soll ausgesetzt werden, wenn nach Inbetrieb-
nahme der Anlage auch ohne die Realisierung der Minderungsmaflinahme keine tieffrequenten

Gerausche auftreten.”

m LUCKING & HARTEL GMBH B-Plan Reinbek: 1220-G-01-25.04.2025/0 Seite 33 von 58



In den Erlauterungen zur TA Larm geben Beckert und Fabricius (2009) den nachfolgend zitierten
Hinweis zum Thema tieffrequente Gerausche:

.Malistab fir die Festlegung des Schutzniveaus ist, wie bei anderen Immissionen, der durch-
schnittlich empfindliche Mensch einschlie3lich tberdurchschnittlich empfindlicher Gruppen.
Erschwerend kommt hinzu, dass Auftreten und Ausbreitung tieffrequenter Gerausche nur mit ho-
hem Aufwand und geringer Zuverlassigkeit prognostiziert werden kénnen.

Dem tragt Absatz 2 dadurch Rechnung, dass er ausdrtcklich fordert, auf Minderungsmaflinahmen
zu verzichten, wenn zwar (aus Erfahrung) tieffrequente Gerausche bei einer Anlage erwartet wer-

den, bei Inbetriebnahme dann wider Erwarten jedoch nicht auftreten.”

10.7.2.2  Analyse tieffrequenter Gerdusche

Die Gerduschemissionen von Transformatoren kdnnen tieffrequente Anteile enthalten. Angaben
Uber die Gerduschemissionen der Transformatoren in den Terzfrequenzen f=10Hz bis
f =100 Hz liegen nicht vor.

Fir die Beurteilung tieffrequenter Gerduschimmissionen ist nach der DIN 45680 ,Messung und
Bewertung tieffrequenter Gerausche in der Nachbarschaft” die Messung tieffrequenter Gerau-
schimmissionen im ,am starksten betroffenen Aufenthaltsraum® erforderlich. In der Praxis stehen
diesen Messungen aber in der Regel relativ groRe Hindernisse entgegen, da die betroffenen
Raumnutzer sich mit den Messungen in ihren Raumen einverstanden erklaren missen.

In Sachsen wurde daher fur die Beurteilung der tieffrequenten Gerauschanteile das “Verfahren
der Schallimmissionsprognose bei tieffrequenten Gerauschen® /15/ aus den Erkenntnissen von
Untersuchungen und Berechnungsmethodiken zu tieffrequenten Gerauschimmissionen der letz-
ten Jahre entwickelt und zur Anwendung empfohlen.

In Anlehnung an die Gleichung (G4) der TA Larm kann der Innenpegel unter Verwendung einer
frequenzabhangigen Schalldruckpegeldifferenz, die fir verschiedene Falle und relevante Terz-
mittenfrequenzen in /15/ angegeben wird, fur die Luftschallibertragung von auf3en in ein ge-
schlossenes Gebaude hinein, tUberschlagig bestimmt werden. Als Beurteilungsmafistab gilt in
dem genannten Verfahren auch, wie bei der Messung im Aufenthaltsraum, die Einhaltung des
Horschwellenpegels.

Die Schallausbreitungsrechnung nach der TA L&rm beruht auf der DIN 1SO 9613-2, bertcksichtigt
allerdings nur die Oktavbander. Das Verfahren nach DIN-ISO 9613-2 wird nun auf die Terzbander
ubertragen und die Horschwellenpegel nach DIN 45680 werden als Beurteilungspegel innerhalb
von schutzbedirftigen Raumen angesetzt.

Durch Umformung der modifizierten Gleichung nach dem Schallleistungspegel der Quelle erhalt

man:

LWeq Terz — Leq Terz innen — Ko + 20 lg(s) + 11+ Db90,W/t90,W
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Nomenklatur:

Lw eq Terz Unbewerteter Schallleistungspegel fiir die zu untersuchende Terzfrequenz des Schalle-
mittenten (hier; BHKW-Abgasgerausch im bestimmungsgemafen Betrieb (Volllast)) in dB

Leq Terz innen Unbewerteter Schalldruckpegel fir die zu untersuchende Terzfrequenz im Innenraum in
dB, entspricht fur die Beurteilung somit dem Hoérschwellenpegel (LHS) der Terzfrequenz
in dB entsprechend Tabelle 1 DIN 45680

Ko RaumwinkelmaR, hier 3 dB
s Entfernung zwischen Biogasanlage und Wohngebdude (Aul3enfassade) in m
Dpoo,w t90,w untere Vertrauensgrenzen der Schalldruckpegeldifferenz fir die Luftschallibertragung

von auf3en in ein geschlossenes Gebaude hinein fiir b = breitbandige und/oder t - tonale

tieffrequente Gerdusche

Fur die Quantifizierung der Beurteilungspegel werden unter Berlicksichtigung des Abstandes
Terzpegel (vgl. Formel) ermittelt die maximal vom Transformator emittiert werden diirfen, ohne

dass dabei die Hérschwellenpegel nach DIN 45680 im Innenraum Uberschritten werden.

10.7.3 BEURTEILUNGSZEITEN

Die Beurteilungszeiten sind nach TA Larm wie folgt definiert:

,Die Immissionsrichtwerte nach Nummer 6.1 bis 6.3 beziehen sich auf folgende Zeiten:

1. tags 06:00 - 22:00 Uhr

2. nachts 22:00 - 06:00 Uhr

Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt werden, soweit dies
wegen der besonderen 6rtlichen oder wegen zwingender betrieblicher Verhaltnisse unter Bertick-
sichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstiindige
Nachtruhe ist im Einwirkungsbereich der Anlage sicherzustellen.

Die Immissionsrichtwerte nach den Nummern 6.1 bis 6.3 gelten wahrend des Tages flr eine Be-
urteilungszeit von 16 Stunden. MalRgebend fur die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde
(z. B. 01:00 bis 02:00 Uhr) mit dem hochsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende
Anlage beitragt.”

Hiermit ist die lauteste volle Nachtstunde gemeint.

Hinsichtlich der Behandlung von besonders empfindlichen Tageszeiten macht die TA Larm fol-
gende Ausfuhrung:

,Fur folgende Zeiten ist in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben e bis g bei der Ermittlung des

Beurteilungspegels die erhohte Storwirkung von Gerduschen durch einen Zuschlag zu bertck-

sichtigen:

1. an Werktagen 06:00-07:00 Uhr
20:00-22:00 Uhr

2. an Sonn- und Feiertagen 06:00-09:00 Uhr

13:00-15:00 Uhr
20:00-22:00 Uhr
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Der Zuschlag betragt 6 dB.

Von der Beriicksichtigung des Zuschlages kann abgesehen werden, soweit dies wegen der be-
sonderen ortlichen Verhaltnisse unter Berlicksichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelt-
einwirkungen erforderlich ist.”

Nummer 6.1 e bis g der TA Larm beschreibt folgende Gebiete:

e) Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete,

f) Reine Wohngebiete,

g) Kurgebiete, fir Krankenhauser und Pflegeanstalten.

10.7.4 ANGABEN UBER GEPLANTE SCHALLSCHUTZMARNAHMEN

Die Energiespeicher sind so zu positionieren, dass die Stirnseite mit den Liftern (Left) in Richtung
Norden zeigt. Im Nachtzeitraum sind die Energiespeicher auf die vom Hersteller beschriebene
,Working Condition 3“ (CP-Wert von 0,33) zu begrenzen.

Weiterhin ist eine Schallschutzwand in stidliche Richtung mit einer Mindesthdhe von 4,5 m erfor-
derlich. Die Gerauschquellen sind dabei in moglichst geringem zuldssigem Abstand an die Schall-

schutzwand zu positionieren.

10.7.5 DAMPFUNG DURCH BEWUCHS

Gerauschdampfungen durch Bewuchs wurden nicht im Berechnungsprogramm modelliert.
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10.7.6 ERGEBNIS DER PROGNOSE -ZUSATZBELASTUNG-

10.7.6.1 Ergebnis der Prognose -Beurteilungspegel-
Die Ergebnisse der Gerduschprognose werden nachfolgend im Uberblick ,Ergebnis der Prognose

-Zusatzbelastung-“ dargestellt.

Tabelle 10: Ergebnis der Prognose -Zusatzbelastung-

Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (2017)
Zusatzbelastung BSA Einstellung: Mitwind-Wetterlage
Nacht (22h-06h)
Lik Lra
[dB(A)] [dB(A)]

101 Silker Weiche 37 OG 29 29
102 Billeweg 3 OG 34 27
103 Biro Mineralquelle OG 44 27
104 Obere Lindenstrafie 15, 15a OG 29 28
105 Silk 6 OG 39 32

Die Immissionsrichtwerte nach Nummer 6.1 TA Larm fiir den Beurteilungszeitraum Nacht werden
an den Immissionsorten unterschritten.
Die aus der Gerauschkontingentierung ermittelten Immissionskontingente Lix werden an den Im-

missionsorten eingehalten bzw. unterschritten.

10.7.6.2  Ergebnis der Prognose -kurzzeitige Gerauschspitzen-

Kurzzeitige Gerduschspitzen werden in Nr. 2.8 der TA Larm wie folgt definiert:

.Kurzzeitige Gerauschspitzen im Sinne dieser Technischen Anleitung sind durch Einzelereignisse
hervorgerufene Maximalwerte des Schalldruckpegels, die im bestimmungsgemafen Betriebsab-
lauf auftreten. Kurzzeitige Gerduschspitzen werden durch den Maximalpegel Larmax des Schall-

druckpegels Larg beschrieben.”

Kurzzeitigen Gerduschspitzen sind beim Betrieb der Anlage nicht zu erwarten.

10.7.6.3  Ergebnis der Prognose -tieffrequente Gerausche-

Unter Anwendung des ,Verfahren der Schallimmissionsprognose bei tieffrequenten Gerauschen*
115/ ergeben sich unter Berlcksichtigung einer Entfernung von ca. 490 m zum nachsten Immis-
sionsort 101 ,Silker Weiche 37 und der Unterstellung einer tonalen Komponente, die maximalen
Schallleistungspegel, welche von der Anlage emittiert werden dirfen, wie in folgender Tabelle

dargestellt.
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Tabelle 11: Prognose zulassige tieffrequente Schallemissionen

Terzfrequenz [Hz] 25| 315 40 50 63 80 100
Lus [dB] 63 55,5 48 40,5 33,5 28 23,5
Pegeldifferenz Digo,w [dB] 1,6 3,8 4,7 7,2 7,4 7,3 7,7
L Terzeq.auren [dB] 64,6 59,3 52,7 47,7 40,9 35,3 31,2
Abstandsmal [dB] 64,8 64,8 64,8 64,8 64,8 64,8 64,8
Raumwinkelmal [dB] 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
L Terzeq [dB] 126,4| 121,1| 1145 109,5| 102,7 97,1 93,0

Werden die in der Tabelle dargestellten Schallleistungspegel in den einzelnen Terzfrequenzen
durch die Anlagenkomponenten nicht tiberschritten, so ist nicht mit einer Uberschreitung der Hor-

schwellenpegel am nachstgelegenen Immissionsort zu rechnen.

Aufgrund der grof3en Entfernung zwischen Immissionsort und Gerauschquellen und der geringen
Gerauschemissionen der geplanten Transformatoren der Batteriespeicheranlage sind erhebliche
Belastigungen durch tieffrequente Gerdusche unwahrscheinlich.

Eine abschlielende Bewertung hinsichtlich tieffrequenter Gerausche kann gemaf TA Larm bzw.
der DIN 45680 nur durch Messung innerhalb der am starksten betroffenen Wohnnutzungen er-
folgen.

10.7.7 ZUSAMMENFASSUNG UND BEURTEILUNG DER ERGEBNISSE

Konservativer Rechenansatz
Die vorliegende Gerauschprognose wurde hinsichtlich der verwendeten Emissionsdaten (Emis-
sionspegel, Einwirkzeiten, Dammwerte) konservativ, d. h. mit dem jeweiligen Pessimum gerech-

net. Grundlage fir die Berechnung sind Lieferanten- und Herstellerangaben.

Beurteilungspegel Zusatzbelastung
Der geringste Abstand zwischen dem prognostizierten Beurteilungspegel [L;a= 29 dB] und dem
Immissionsrichtwert der TA Larm [IRW = 35 dB(A)] errechnet sich fir den Beurteilungszeitraum

Nacht mit 6 dB(A) am Immissionsorten [01.

An den weiteren Immissionsorten wird flr den Beurteilungszeitraum Nacht ein Abstand zwischen

Beurteilungspegel und Immissionsrichtwert von = 7 dB(A) eingehalten.

Da der Beurteilungszeitraum Tag einen gré3eren Zeitraum und damit eine im Verhaltnis gerin-
gere Wirkzeit umfasst, sind fur den Beurteilungszeitraum Tag deutlich niedrigere Beurteilungspe-

gel zu erwarten.
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Aufgrund der Differenz zwischen prognostiziertem Beurteilungspegel und dem Immissionsricht-
wert der TA Larm ist nach Nr. 2.3 TA Larm der Immissionsort |01 als maRgeblicher Immissions-
ort anzusehen.

Durch die abschirmende Wirkung der Photovoltaikmodule in stdlicher Richtung ist potenziell mit

einem geringeren Beurteilungspegel am Immissionsort zu rechnen.

Die prognostizierten Beurteilungspegel halten das aus der Flachenkontingentierung ermittelte Im-

missionskontingent am jeweiligen Immissionsort flr den Beurteilungszeitraum Nacht ein.

Tieffrequente Gerdusche
Die Gerduschemissionen von Transformatoren kdnnen tieffrequente Anteile enthalten. Angaben
Uber die Gerduschemissionen der Transformatoren in den Terzfrequenzen f=10Hz bis

f =100 Hz liegen nicht vor.

Werden die in der Tabelle 11 dargestellten Schallleistungspegel in den einzelnen Terzfrequenzen
im Betrieb der Anlage nicht Uberschritten, so ist nicht mit einer Uberschreitung der Horschwellen-

pegel am néchstgelegenen Immissionsort zu rechnen.

Unter Anwendung der oben dargestellten Zusammenhange und der Berechnungsvorgénge er-
geben sich unter Berilicksichtigung einer Entfernung von ca. 490 m zum nachsten Immissionsort
101 ,Silker Weiche 37 die maximalen Schallleistungspegel, welche von der Anlage emittieren

dirfen.

Tabelle 12: zuldssige tieffrequente Schallemissionen

Terzfrequenz [Hz] 25 31,5 40 50 63 80 100
L Terzeq [dB] 126,4| 121,1| 114,5| 109,5| 102,7 97,1 93,0

Kurzzeitige Gerauschspitzen

Kurzzeitige Gerduschspitzen sind beim Betrieb der Anlage nicht zu erwarten.

Schallschutzmafinahmen

Die Energiespeicher sind so zu positionieren, dass die Stirnseite mit den Luftern (Left) in Richtung
Norden zeigt. Im Nachtzeitraum sind die Energiespeicher auf die vom Hersteller beschriebene
»Working Condition 3* (CP-Wert von 0,33) zu begrenzen.

Weiterhin ist eine Schallschutzwand in sidliche Richtung mit einer Mindesthéhe von 4,5 m erfor-
derlich. Die Gerauschquellen sind dabei in méglichst geringem zuldssigem Abstand an die Schall-

schutzwand zu positionieren.
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Qualitat der Prognose

Die Qualitat der Ergebnisse der Prognose wird beeinflusst durch die Parameter der Emissions-

quellen und die Parameter des Ausbreitungsweges.

Die Emissionsdaten der Quellen wurden Herstellerdaten entnommen. Berlcksichtigt wurden da-

bei die maximale Auslastung und damit maximale Betriebsdauer der einzelnen Quellen.

Die Unsicherheit fur das Prognoseverfahren nach DIN ISO 9613-2 /6/ wird in Abhangigkeit der
mittleren Hohe der Schallquelle und vom Abstand der Schallquelle zum Immissionsort angege-

ben. Fur den vorliegenden Fall wird die Unsicherheit mit + 3 dB(A) beziffert.

Aufgrund des zugrunde gelegten ,worst-case“-Szenarios, eines Tonhaltigkeitzuschlags, der be-
dingt durch die Entfernung zwischen Anlage und Immissionsorten und Gréf3enordnung der Teil-
beurteilungspegel der einzelnen Anlagen konservativ angesetzt ist, sowie der zugrunde gelegten
Mitwind-Wetterlage kann davon ausgegangen werden, dass die prognostizierten Beurteilungspe-
gel auch unter Berticksichtigung der genannten Ungenauigkeiten nicht Gberschritten werden.

bearbeitet: gepruft:

T.'Kuhne R. Ponist

M. Sc. Umweltingenieur Dipl.-Ing. (FH) Umweltakustik
Fachkundiger Mitarbeiter Fachl. Verantwortlicher

m LUCKING & HARTEL GMBH B-Plan Reinbek: 1220-G-01-25.04.2025/0 Seite 40 von 58



ANHANG

11

Quellen- und Lageplan

111

¢/ve0e INNI

HdI'0ZZ}-Y2sne1ab\yasneIan\¥aquiay-0zz H\apRioid v\ Z

uejdus|ienp

:Bunjjaisieq

Yequisy peis

.Wdwejuaggeny

-jequisy yediejog, 61 1 IN ueid-g
:pyafoid

auyny| wo |
PEELTET- ]

HQwo [aueH % Bunjon
oanqunajuabuj

(o) (uspenD) usbunuyo
€196 OSV DS-Usyed
€196 OSI/ DSs-uaun

€196 0OSY/ DS-plund
apnegso

pundsuois s

$IO\REO

!

HaWo
TALYYH B ONONT

0099852€ 00v9852¢ 0029852¢ 0009852€ 0085852€ 0095852€ 0025852€ 0005852¢ 008¥852¢
3 S S = = = -
apua M- defyesnsuado @ punibiguiy -+ 7
> [ - 1 g
c?:a..sf 4 du W Iexjuaqqesy m
9 3 ot - g
o B £ g™ £ -
a8 3 2
= \ 22
m - L W
Oy, 210y
5 = @ “ng
8 3
i ¢ ,% a
& 4 o
SRR A et =)
S R et By
=7 R aﬁﬁ.{\\\&. 8
1 LIPS BI04y 3 > “ 3
“ 2 : 5 >z ~ =]
2
<
fespoision S -
g _,,v if 2
) 3
2 =4
= puemzinyosjjeyoss
S i
o / o
=1 e IS 3
S bLET ’ S
¢ \ /460l |E
X .,,_
d b . 4
~riEd B wmﬂ_-‘_ﬂhmr_uu_ﬂﬂww_._wuuﬂm i
= S ) J
o ) o
& UBbYIDWSIE R i H S
. €0l _ g 8
\ J e \ ! \
TR i N ) i W
[[lzhe = | “ \\
3 N !
3 .. N i SO % 2
= . ~
34 e p—— - ~ it 4 / -8
Y = #—30199623nyss|960A . By ok 2
= & y b o oy : J S :
ol W o . K ; £ ;
< U s ® o 25143U32036 (SO YSMA) PESO ‘2IydShUSH ou (.9 ayesquagions) win ~’lvsa ] ueidabe
T T T T T T T T T T
009985Z€ 00v9852€ 0029852 000985Z€ 0085852€ 0095852€ 0075852€ 0025852¢€ 0005852€ 008+85Z€

uejdabeuedus|iand
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Abbildung 11: Isophonenplan Zusatzbelastung mit Schallschutz Nacht (22:00 - 06:00 Uhr)
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11.3 Eingabedaten

11.3.1 ALLGEMEINE DATEN

Projekt | Eigenschaften

Prognosetyp: Larm

Prognoseart:

Larm (nationale Normen)

Beurteilung nach: TA Larm (2017)

Projekt-Notizen

Arbeitsbereich

Koordinatensystem: UTM (Streifenbreite 6°), nordliche Hemisphare
Koordinatendatum: WGS84 (Weltweit GPS), geozentrisch
von ... bis ... Ausdehnung Flache
x/m 32583910,00 32587040,00 3130,00 4.60 km?
y/m 5931140,00 5932610,00 1470,00
z/m 0,00 100,00 100,00
Geléandehdohen in den Eckpunkten
xmin / ymax (z4) 28,00 xmax / ymax (z3) 41,00
xmin /ymin (z1) 22,00 xmax / ymin (z2) 42,00
Zuordnung von Elementgruppen zu den Varianten
Elementgruppen Variante 0 Zusatzbelastung Zusatzbelastung BSA
Gruppe 0 + + +
BSA + +
Flachenkontingent + +
Immissionsorte + + +
Schallschutz + +
HLIN + + +
nicht benétigt +
Verfligbare Raster
Name X min X max y min y max dx dy nx ny Bezug Hoéhe /m Bereich
/m /m /m /m /m /m
Iso 4,5m 32584690,00 32586680,00 5931250,00 5932500,00( 10,00 10,00 200 126 relativ 4,50 Rechteck

Berechnungseinstellung

Mitwind-Wetterlage

Rechenmodell Punktberechnung Rasterberechnung
Gleitende Anpassung des Erhebungsgebietes an die Lage des IPKT
L/m
Gelénde-Triangulations-Kanten sind Hindernisse Ja Ja
negativer Umweg bei Gelande-Triangulations-Kanten berticksichtigen Ja Ja
Verbesserte Interpolation in den Randbereichen Ja Ja
Freifeld vor Reflexionsflachen /m
fur Quellen 1.0 1.0
fr Immissionspunkte 1.0 1.0
Haus: weiBer Rand bei Raster Nein Nein
Zwischenausgaben Keine Keine

Art der Einstellung

Referenzeinstellung Referenzeinstellung

Reichweite von Quellen begrenzen:

* Suchradius /m (Abstand Quelle-IP) begrenzen: Nein Nein

* Mindest-Pegelabstand /dB: Nein Nein
Projektion von Linienquellen Ja Ja
Projektion von Flachenquellen Ja Ja
Beschrankung der Projektion Nein Nein

* Radius /m um Quelle herum:

* Radius /m um IP herum:
Mindestlénge fiir Teilstiicke /m 1.0 1.0
Variable Min.-Lange fur Teilstiicke:

* in Prozent des Abstandes IP-Quelle Nein Nein
Zus. Faktor fir Abstandskriterium 1.0 1.0
Einfligungsdampfung abweichend von Regelwerk: Nein Nein

* Einfugungsdampfung begrenzen:

* Grenzwert /dB fir Einfachbeugung:

* Grenzwert /dB fur Mehrfachbeugung:
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Berechnung der Abschirmung bei VDI 2720, 1ISO9613
* Seitlicher Umweg Ja Ja
* Seitlicher Umweg bei Spiegelquellen Nein Nein
Reflexion
Reflexion (max. Ordnung) 1 1
Suchradius /m (Abstand Quelle-IP) begrenzen: Nein Nein
* Suchradius /m
Reichweite von Refl.Flachen begrenzen:
* Radius um Quelle oder IP /m: Nein Nein
* Mindest-Pegelabstand /dB: Nein Nein
Spiegelquellen durch Projektion Ja Ja
Keine Refl. bei vollstandiger Abschirmung Ja Ja
Strahlen als Hilfslinien sichern Nein Nein
Teilstlick-Kontrolle
Teilstiick-Kontrolle nach Schall 03: Ja Ja
Teilstiick-Kontrolle auch fuir andere Regelwerke: Nein Nein
Beschleunigte Iteration (N&herung): Nein Nein
Geforderte Genauigkeit /dB: 0.1 0.1
Zwischenergebnisse anzeigen: Nein Nein
Globale Parameter Mitwind-Wetterlage
Voreinstellung von G auBerhalb von DBOD-Elementen 0,00
Temperatur /° 10
relative Feuchte /% 70
Wohnflache pro Einw. /m? (=0.8*Brutto) 40,00
Mittlere Stockwerkshéhe in m 2,80
Pauschale Meteorologie (Directive 2002/49/EC): Tag Abend Nacht
Pauschale Meteorologie (Directive 2002/49/EC): 2,00 1,00 0,00
Parameter der Bibliothek: ISO 9613-2 Mitwind-Wetterlage
Mit-Wind Wetterlage Ja
Vereinfachte Formel (Nr. 7.3.2) fir Bodendampfung bei
frequenzabhéngiger Berechnung Nein
frequenzunabhangiger Berechnung Ja
Berechnung der Mittleren Hohe Hm nach 1SO 9613-2 (1999)
nur Abstandsmalf? berechnen(veraltet) Nein
Hindernisdampfung - auch negative Bodendampfung abziehen Nein
Abzug hdchstens bis -Dz Nein
"Additional recommendations" - ISO TR 17534-3 Ja
ABar nach Erlass Thuringen (01.10.2015) Nein
Berticksichtigt Bewuchs-Elemente Ja
Berlicksichtigt Bebauungs-Elemente Ja
Berlicksichtigt Boden-Elemente Ja
Emissionsspektren (Interne Datenbank)
Name | Typ 16 32 63 125 250 500( 1000/ 2000( 4000( 8000
dB(A) Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
Langsseite BSA V1.0 87,0 A dB(A)
Stirnseite BSA V1.0 77,4 A dB(A)
Wechselrichter Modul (6 Stk) 87,8 A dB(A)
Trafo Stirn Lufter (right) 83,8 A dB(A)
Trafo Stirn left 78,8 A dB(A)
Trafo Seite 753 A dB(A)
Trafo Dach 746 A dB(A)
BSA Front WC5 82,1 A dB(A) 51,0 70,2 76,8 76,4 76,7 70,5 63,6 54,3
BSA Right WC5 718 A dB(A) 46,6| 59,8| 653| 664 67,1 604 531 437
BSA Rear WC5 80,8 A dB(A) 52,0 67,4 745| 757 76,0( 69,1 60,8 51,8
BSA Left WC5 88,3 A dB(A) 56,2 7561 793 836 83,9| 783 72,2 64,5
BSA Up WC5 86,9 A dB(A) 56,0 72,5 80,3 80,9 82,8 75,9 68,1 59,9
BSA Front WC3 77,6 A dB(A) 62,1 66,2 69,8 72,4 72,8 66,4 60,1 52,3
BSA Right WC3 70,71 A dB(A) 56,1 60,5 624 647 66,1 60,3 53,2| 468
BSA Rear WC3 76,71 A dB(A) 59,5 651 69,3 71,7 719| 653 57,3| 49,9
BSA Left WC3 83,1 A dB(A) 66,7 70,7 72,4 78,8 78,6 72,0 65,9 60,0
BSA Up WC3 82,0 A dB(A) 65,6 71,3 72,3 76,5 78,0 70,9 63,8 56,1
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11.3.2

SCHALLQUELLEN KONTINGENTIERUNG

Beurteilungszeitraume

T1 Werktag (6h-22h)
T2 Sonntag (6h-22h)
T3 Nacht (22h-6h)

Flachen-SQ/DIN 45691 (1) Zusatzbelastung
FLGKO001 Bezeichnung Flache fur BSA Wirkradius /m 99999,00
Gruppe Flachenkontingent Emission ist flachenbez. SL-Pegel (Lw/m?)
Knotenzahl 5 En]i.Vari- Emission| Dammung Zuschlag Lw Lw"
Lange /m 294,75 dB(A) dB dB dB(A) dB(A)
Lange /m (2D) 294,75 Tag 72,00 - - 108,74 72,00
Flache /m2 4723,63 Nacht 57,00 - - 93,74 57,00
Ruhe 72,00 - - 108,74 72,00
Beurteilungsvorschrift Spitzenpegel Impuls-Zuschlag |Ton-Zuschlag Info.-Zuschlag Extra-Zuschlag
TA Larm (2017) 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Beurteilungszeitraum / Zeitzone Dauer /h |‘E’mi= Lw" /dB(A) n-mal Einwirkzeit /h dLi /dB Lw"r /dB(A)
mit Ruhezeitzuschlag: |
Werktag (6h-22h) 16,00 1,9
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00|Ruhe 72,0 1,00 1,00000 -6,04
Werktag (7h-20h) 13,00|Tag 72,0 1,00 13,00000 -0,90
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00(Ruhe 72,0 1,00 2,00000 -3,03
Sonntag (6h-22h) 16,00 3,6
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5,00|Ruhe 72,0 1,00 5,00000 0,95
So (9h-13h/15h-20h) 9,00(|Tag 72,0 1,00 9,00000 -2,50
So, RZ(13h-15h) 2,00(Ruhe 72,0 1,00 2,00000 -3,03
Nacht (22h-6h) 1,00|Nacht 57,0 1,00 1,00000 0,00 0,0
ohne Ruhezeitzuschlag: |
Werktag (6h-22h) 16,00 0,0
Werktag, RZ (6h-7h) 1,00|Ruhe 72,0 1,00 1,00000 -12,04
Werktag (7h-20h) 13,00|Tag 72,0 1,00 13,00000 -0,90
Werktag,RZ(20h-22h) 2,00|Ruhe 72,0 1,00 2,00000 -9,03
Sonntag (6h-22h) 16,00 0,0
So, RZ(6h-9h/20h-22h) 5,00(Ruhe 72,0 1,00 5,00000 -5,05
So (9h-13h/15h-20h) 9,00(Tag 72,0 1,00 9,00000 -2,50
So, RZ(13h-15h) 2,00|Ruhe 72,0 1,00 2,00000 -9,03
Nacht (22h-6h) 1,00|Nacht 57,0 1,00 1,00000 0,00 0,0
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11.4 Ergebnisliste - Mittlere Liste - Zusatzbelastung (Nacht)
Mittlere Liste » Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (2017)
IPkt001 » 101 Silker Weiche 37 OG |Zusatzbelastung BSA Einstellung: Mitwind-Wetterlage

X = 32585666,16 m y =5931492,83 m z=26,03m
Nacht (22h-6h)

LriA LrA

/dB /dB

FLQI035 » BSA 7/DACH 17,9 17,9
FLQI030 » BSA 6/DACH 17,8 20,9
FLQI025 » BSA 5/DACH 17,8 22,6
FLQIi020 » BSA 4/DACH 17,7 23,8
FLQI015 » BSA 3/DACH 17,7 24,8
FLQI010 » BSA 2/DACH 17,6 25,5
FLQI005 » BSA 1/DACH 17,5 26,2
EZQIi014 » WR 7.2 12,5 26,3
EZQIi013 » WR 7.1 12,4 26,5
EZQIi012 » WR 6.2 12,4 26,7
EZQIi011 » WR 6.1 12,3 26,8
EZQIi010 » WR 5.2 12,2 27,0
EZQi009 » WR 5.1 12,1 27,1
EZQi006 » WR 3.2 12,0 27,3
EZQIi004 » WR 2.2 12,0 27,4
EZQi005 » WR 3.1 11,9 27,5
EZQI003 » WR 2.1 11,9 27,6
EZQi008 » WR 4.2 11,8 27,7
EZQI007 » WR 4.1 11,8 27,8
EZQIi002 » WR 1.2 11,7 27,9
EZQI001 » WR 1.1 11,6 28,0
FLQI033 » BSA 7/WAND3 10,7 28,1
FLQIi028 » BSA 6/WAND3 10,7 28,2
FLQIi023 » BSA 5/WAND3 10,6 28,3
FLQI013 » BSA 3/WAND3 10,5 28,3
FLQI008 » BSA 2/WAND3 10,5 28,4
FLQIi018 » BSA 4/WAND3 10,5 28,5
FLQI003 » BSA 1/WAND3 10,4 28,6
FLQI085 » Trafo 1/DACH* 7,9 28,6
FLQIi034 » BSA 7/WAND4 7,3 28,6
FLQIi029 » BSA 6/WAND4 7,0 28,7
FLQIi024 » BSA 5/WAND4 6,9 28,7
FLQI019 » BSA 4/WAND4 6,9 28,7
FLQIi014 » BSA 3/WAND4 6,8 28,7
FLQI009 » BSA 2/WAND4 6,7 28,8
FLQIi004 » BSA 1/WAND4 6,7 28,8
FLQIi042 » Trafo 2/WAND2 6,6 28,8
FLQIi045 » Trafo 2/DACH 6,1 28,8
FLQI037 » Trafo 1/WAND2 6,1 28,9
FLQI082 » Trafo 1/WAND2* 59 28,9
FLQIi040 » Trafo 1/DACH 5,6 28,9
FLQIi043 » Trafo 2/WAND3 4,3 28,9
FLQI038 » Trafo 1/WAND3 3,9 28,9
FLQI083 » Trafo 1/WAND3* 3,9 29,0
FLQI032 » BSA 7/WAND2 3,7 29,0
FLQI027 » BSA 6/WAND2 3,6 29,0
FLQIi084 » Trafo 1/WAND4* 3,6 29,0
FLQI022 » BSA 5/WAND2 3,5 29,0
FLQI012 » BSA 3/WAND2 34 29,0
FLQI007 » BSA 2/WAND2 34 29,0
FLQIO17 » BSA 4/WAND2 34 29,0
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FLQI002 » BSA 1/WAND2 3,3 29,0
FLQI081 » Trafo 1/WAND1* 3,0 29,1
FLQIO31 » BSA 7/WAND1 2,9 29,1
FLQIi026 » BSA 6/WAND1 2,8 29,1
FLQIi021 » BSA 5/WAND1 2,7 29,1
FLQIi016 » BSA 4/WAND1 2,6 29,1
FLQIO11 » BSA 3/WAND1 2,5 29,1
FLQI006 » BSA 2/WAND1 2,4 29,1
FLQI0O01 » BSA 1/WAND1 2,4 29,1
FLQIi044 » Trafo 2/WAND4 2,0 29,1
FLQIi039 » Trafo 1/WAND4 1,2 29,1
FLQI041 » Trafo 2/WAND1 -6,3 29,1
FLQI036 » Trafo 1/WAND1 -7,1 29,1
n=64 Summe 29,1
IPkt002 » 102 Billeweg 3 Zusatzbelastung BSA Einstellung: Mitwind-Wetterlage
x = 32586300,32 m y =5931714,92 m z=19,26 m
Nacht (22h-6h)
Lri,A LrA
/dB /dB
FLQI035 » BSA 7/DACH 14,2 14,2
FLQI030 » BSA 6/DACH 14,1 17,1
FLQIi025 » BSA 5/DACH 13,8 18,8
FLQIi015 » BSA 3/DACH 13,7 20,0
FLQIi020 » BSA 4/DACH 13,7 20,9
FLQI005 » BSA 1/DACH 13,6 21,6
FLQIi010 » BSA 2/DACH 13,6 22,3
EZQIi013 » WR 7.1 13,5 22,8
EZQi012 » WR 6.2 13,5 23,3
EZQi011 » WR 6.1 13,4 23,7
EZQIi010 » WR 5.2 13,3 24,1
EZQIi009 » WR 5.1 13,3 24,4
EZQi014 » WR 7.2 13,2 24,7
EZQIi006 » WR 3.2 13,2 25,0
EZQIi004 » WR 2.2 13,1 253
EZQIi005 » WR 3.1 13,1 25,6
EZQIi008 » WR 4.2 13,1 25,8
EZQIi003 » WR 2.1 13,1 26,0
EZQIi007 » WR 4.1 13,0 26,2
EZQIi002 » WR 1.2 13,0 26,4
EZQIi001 » WR 1.1 12,9 26,6
FLQI082 » Trafo 1/WAND2* 7,1 26,7
FLQI037 » Trafo 1/WAND2 7,1 26,7
FLQI006 » BSA 2/WAND1 6,2 26,8
FLQI033 » BSA 7/WAND3 6,1 26,8
FLQIi021 » BSA 5/WAND1 58 26,8
FLQIi016 » BSA 4/WAND1 58 26,9
FLQIi023 » BSA 5/WAND3 4,9 26,9
FLQI008 » BSA 2/WAND3 4,9 26,9
FLQIi028 » BSA 6/WAND3 4,8 27,0
FLQIi018 » BSA 4/WAND3 4,8 27,0
FLQIi013 » BSA 3/WAND3 4,8 27,0
FLQIOO01 » BSA 1/WAND1 4,7 27,0
FLQI003 » BSA 1/WAND3 4,7 27,1
FLQI085 » Trafo 1/DACH* 2,9 27,1
FLQIi040 » Trafo 1/DACH 2,9 27,1
FLQIi004 » BSA 1/WAND4 2,8 27,1
FLQIi026 » BSA 6/WAND1 2,8 27,1
FLQIO11 » BSA 3/WAND1 2,8 27,1
FLQIi029 » BSA 6/WAND4 2,7 27,2
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FLQIi024 » BSA 5/WAND4 2,7 27,2
FLQIi034 » BSA 7/WAND4 2,7 27,2
FLQIi019 » BSA 4/WAND4 2,7 27,2
FLQIi014 » BSA 3/WAND4 2,6 27,2
FLQI009 » BSA 2/WAND4 2,6 27,2
FLQIO31 » BSA 7/WAND1 2,6 27,2
FLQI002 » BSA 1/WAND2 2,3 27,3
FLQI017 » BSA 4/WAND2 1,8 27,3
FLQIi022 » BSA 5/WAND2 1,8 27,3
FLQI012 » BSA 3/WAND2 1,7 27,3
FLQI007 » BSA 2/WAND2 1,6 27,3
FLQI027 » BSA 6/WAND2 1,6 27,3
FLQI042 » Trafo 2/WAND2 1,2 27,3
FLQI032 » BSA 7/WAND2 0,9 27,3
FLQIi045 » Trafo 2/DACH 0,3 27,3
FLQIO081 » Trafo 1/WAND1* 0,0 27,4
FLQIi084 » Trafo 1/WAND4* -0,1 27,4
FLQIi039 » Trafo 1/WAND4 -0,1 27,4
FLQI038 » Trafo 1/WAND3 -1,7 27,4
FLQI083 » Trafo 1/WAND3* -2,1 27,4
FLQIi044 » Trafo 2/WAND4 -2,4 27,4
FLQIi036 » Trafo 1/WAND1 -2,9 27,4
FLQIi043 » Trafo 2/WAND3 -2,9 27,4
FLQI041 » Trafo 2/WAND1 -12,4 27,4
n=64 Summe 27,4
IPkt003 » 103 Biiro Mineralquelle Zusatzbelastung BSA Einstellung: Mitwind-Wetterlage
X = 32586574,25 m y =5932183,20 m z=2450m
Nacht (22h-6h)
LriA LrA
/dB /dB
EZQIi008 » WR 4.2 13,8 13,8
EZQi011 » WR 6.1 13,8 16,8
EZQi012 » WR 6.2 13,7 18,6
EZQIi006 » WR 3.2 13,6 19,8
EZQIi009 » WR 5.1 13,5 20,7
EZQIi007 » WR 4.1 13,5 21,5
EZQIi010 » WR 5.2 13,5 22,1
EZQIi002 » WR 1.2 13,5 22,7
EZQIi013 » WR 7.1 13,5 23,2
EZQIi005 » WR 3.1 13,4 23,6
EZQIi003 » WR 2.1 13,4 24,0
EZQIi004 » WR 2.2 13,4 24,4
EZQIi001 » WR 1.1 13,3 24,7
EZQi014 » WR 7.2 13,2 25,0
FLQIi004 » BSA 1/WAND4 12,0 25,2
FLQIi029 » BSA 6/WAND4 11,6 25,4
FLQIi024 » BSA 5/WAND4 11,5 25,6
FLQIi019 » BSA 4/WAND4 11,4 25,7
FLQIi014 » BSA 3/WAND4 11,4 25,9
FLQIi034 » BSA 7/WAND4 11,3 26,0
FLQI009 » BSA 2/WAND4 11,3 26,2
FLQIi020 » BSA 4/DACH 11,2 26,3
FLQIi025 » BSA 5/DACH 10,9 26,4
FLQI030 » BSA 6/DACH 10,9 26,5
FLQI005 » BSA 1/DACH 10,9 26,7
FLQI035 » BSA 7/DACH 10,7 26,8
FLQIi015 » BSA 3/DACH 10,7 26,9
FLQIi010 » BSA 2/DACH 10,6 27,0
FLQI039 » Trafo 1/WAND4 9,5 27,1
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FLQIi084 » Trafo 1/WAND4* 9,4 27,1
FLQI033 » BSA 7/WAND3 4,5 27,2
FLQIi044 » Trafo 2/WAND4 4,0 27,2
FLQI006 » BSA 2/WAND1 2,6 27,2
FLQIi016 » BSA 4/WAND1 2,2 27,2
FLQIi023 » BSA 5/WAND3 2,2 27,2
FLQIi028 » BSA 6/WAND3 2,2 27,2
FLQIi018 » BSA 4/WAND3 2,1 27,2
FLQI008 » BSA 2/WAND3 2,0 27,3
FLQI013 » BSA 3/WAND3 1,9 27,3
FLQI003 » BSA 1/WAND3 1,9 27,3
FLQI085 » Trafo 1/DACH* 0,3 27,3
FLQIi040 » Trafo 1/DACH -0,0 27,3
FLQI001 » BSA 1/WAND1 -0,6 27,3
FLQIO031 » BSA 7/WAND1 -0,7 27,3
FLQIi026 » BSA 6/WAND1 -0,7 27,3
FLQIO11 » BSA 3/WAND1 -0,9 27,3
FLQI082 » Trafo 1/WAND2* -2,3 27,3
FLQIi045 » Trafo 2/DACH -2,7 27,3
FLQIO037 » Trafo 1/WAND2 -3,3 27,3
FLQIO081 » Trafo 1/WAND1* -3,5 27,3
FLQIi021 » BSA 5/WAND1 -3,6 27,3
FLQI038 » Trafo 1/WAND3 -4,8 27,3
FLQIi043 » Trafo 2/WAND3 -5,0 27,4
FLQI083 » Trafo 1/WAND3* -5,2 27,4
FLQI002 » BSA 1/WAND2 -5,7 27,4
FLQI036 » Trafo 1/WAND1 -6,2 27,4
FLQI022 » BSA 5/WAND2 -6,3 27,4
FLQI017 » BSA 4/WAND2 -6,3 27,4
FLQI012 » BSA 3/WAND2 -6,3 27,4
FLQI007 » BSA 2/WAND2 -6,4 27,4
FLQI027 » BSA 6/WAND2 -6,4 27,4
FLQI042 » Trafo 2/WAND2 -10,8 27,4
FLQI032 » BSA 7/WAND2 -11,7 27,4
FLQI041 » Trafo 2/WAND1 -15,2 27,4
n=64 Summe 27,4
IPkt004 » Ili)_)4gk;ere Lindenstrate Zusatzbelastung BSA Einstellung: Mitwind-Wetterlage
X = 32585148,09 m y =5931423,64 m z=20,50m
Nacht (22h-6h)
LriA LrA
/dB /dB
FLQI005 » BSA 1/DACH 16,4 16,4
FLQIi010 » BSA 2/DACH 16,4 19,5
FLQI015 » BSA 3/DACH 16,4 21,2
FLQIi020 » BSA 4/DACH 16,4 22,4
FLQI025 » BSA 5/DACH 16,4 23,4
FLQI030 » BSA 6/DACH 16,3 24,2
FLQI035 » BSA 7/DACH 16,3 24,8
EZQi014 » WR 7.2 10,6 25,0
EZQi012 » WR 6.2 10,6 25,1
EZQi013 » WR 7.1 10,6 25,3
EZQi011 » WR 6.1 10,6 25,4
EZQi010 » WR 5.2 10,5 25,6
EZQi004 » WR 2.2 10,4 25,7
EZQi009 » WR 5.1 10,4 25,8
EZQi006 » WR 3.2 10,4 26,0
EZQi003 » WR 2.1 10,3 26,1
EZQi005 » WR 3.1 10,3 26,2
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EZQI002 » WR 1.2 10,2 26,3
EZQI008 » WR 4.2 10,2 26,4
EZQI001 » WR 1.1 10,2 26,5
EZQI007 » WR 4.1 10,1 26,6
FLQIO31 » BSA 7/WAND1 10,0 26,7
FLQIi026 » BSA 6/WAND1 10,0 26,8
FLQI006 » BSA 2/WAND1 10,0 26,9
FLQI021 » BSA 5/WAND1 10,0 27,0
FLQIO001 » BSA 1/WAND1 10,0 27,1
FLQIO11 » BSA 3/WAND1 10,0 27,1
FLQI016 » BSA 4/WAND1 9,9 27,2
FLQIi004 » BSA 1/WAND4 6,2 27,3
FLQI009 » BSA 2/WAND4 59 27,3
FLQIi014 » BSA 3/WAND4 5,8 27,3
FLQI019 » BSA 4/WAND4 58 27,3
FLQIi024 » BSA 5/WAND4 57 27,4
FLQIi034 » BSA 7/WAND4 57 27,4
FLQIi029 » BSA 6/WAND4 57 27,4
FLQIi042 » Trafo 2/WAND2 4,7 27,5
FLQI037 » Trafo 1/WAND2 4,5 27,5
FLQIi040 » Trafo 1/DACH 4.4 27,5
FLQI082 » Trafo 1/WAND2* 4.4 27,5
FLQI085 » Trafo 1/DACH* 4.4 27,5
FLQIi045 » Trafo 2/DACH 4,3 27,6
FLQI041 » Trafo 2/WAND1 2,6 27,6
FLQI036 » Trafo 1/WAND1 2,5 27,6
FLQIO081 » Trafo 1/WAND1* 2,2 27,6
FLQI032 » BSA 7/WAND2 2,1 27,6
FLQI027 » BSA 6/WAND2 2,1 27,6
FLQIi022 » BSA 5/WAND2 2,0 27,6
FLQI007 » BSA 2/WAND2 2,0 27,7
FLQI012 » BSA 3/WAND2 2,0 27,7
FLQI002 » BSA 1/WAND2 2,0 27,7
FLQIO017 » BSA 4/WAND2 1,9 27,7
FLQI003 » BSA 1/WAND3 0,9 27,7
FLQI008 » BSA 2/WAND3 0,8 27,7
FLQI013 » BSA 3/WAND3 0,7 27,7
FLQI018 » BSA 4/WAND3 0,6 27,7
FLQIi084 » Trafo 1/WAND4* 0,6 27,7
FLQIi023 » BSA 5/WAND3 0,6 27,7
FLQIi039 » Trafo 1/WAND4 0,5 27,7
FLQI028 » BSA 6/WAND3 0,5 27,8
FLQI033 » BSA 7/WAND3 0,4 27,8
FLQIi044 » Trafo 2/WAND4 -0,1 27,8
FLQI083 » Trafo 1/WAND3* -7,3 27,8
FLQI038 » Trafo 1/WAND3 -7,4 27,8
FLQI043 » Trafo 2/WAND3 -8,1 27,8
n=64 Summe 27,8
IPkt005 » 105 Silk 6 Zusatzbelastung BSA Einstellung: Mitwind-Wetterlage
X = 32584790,07 m y =5931949,64 m z=2350m
Nacht (22h-6h)
LriA LrA
/dB /dB
FLQI005 » BSA 1/DACH 17,9 17,9
FLQI010 » BSA 2/DACH 17,8 20,9
EZQI006 » WR 3.2 17,8 22,6
EZQI005 » WR 3.1 17,8 23,9
EZQI007 » WR 4.1 17,8 24,8
EZQI008 » WR 4.2 17,8 25,6
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FLQI015 » BSA 3/DACH 17,7 26,3
EZQIi004 » WR 2.2 17,7 26,8
EZQI009 » WR 5.1 17,7 27,3
EZQIi010 » WR 5.2 17,7 27,8
EZQI003 » WR 2.1 17,7 28,2
EZQIi011 » WR 6.1 17,6 28,6
EZQIi012 » WR 6.2 17,6 28,9
FLQIi020 » BSA 4/DACH 17,5 29,2
EZQIi013 » WR 7.1 17,5 29,5
EZQIi014 » WR 7.2 17,4 29,7
FLQI025 » BSA 5/DACH 17,4 30,0
EZQI002 » WR 1.2 17,3 30,2
FLQI030 » BSA 6/DACH 17,2 30,4
EZQI001 » WR 1.1 17,1 30,6
FLQI035 » BSA 7/DACH 17,0 30,8
FLQIi004 » BSA 1/WAND4 16,9 31,0
FLQIi034 » BSA 7/WAND4 16,4 31,1
FLQIi029 » BSA 6/WAND4 16,3 31,3
FLQIi024 » BSA 5/WAND4 16,2 31,4
FLQI019 » BSA 4/WAND4 16,0 31,5
FLQIi014 » BSA 3/WAND4 16,0 31,6
FLQI009 » BSA 2/WAND4 15,8 31,8
FLQIi044 » Trafo 2/WAND4 12,9 31,8
FLQI042 » Trafo 2/WAND2 10,7 31,8
FLQI001 » BSA 1/WAND1 10,5 31,9
FLQIO31 » BSA 7/WAND1 8,9 31,9
FLQIi026 » BSA 6/WAND1 8,9 31,9
FLQIO011 » BSA 3/WAND1 8,8 31,9
FLQI006 » BSA 2/WAND1 8,8 32,0
FLQIi021 » BSA 5/WAND1 8,8 32,0
FLQIi016 » BSA 4/WAND1 8,7 32,0
FLQIi018 » BSA 4/WAND3 7,1 32,0
FLQI008 » BSA 2/WAND3 7,1 32,0
FLQI013 » BSA 3/WAND3 7,1 32,0
FLQI003 » BSA 1/WAND3 6,9 32,1
FLQIi045 » Trafo 2/DACH 6,3 32,1
FLQI039 » Trafo 1/WAND4 6,3 32,1
FLQI033 » BSA 7/WAND3 6,2 32,1
FLQI037 » Trafo 1/WAND2 6,1 32,1
FLQI032 » BSA 7/WAND2 6,1 32,1
FLQIi084 » Trafo 1/WAND4* 5,8 32,1
FLQIO17 » BSA 4/WAND2 55 32,1
FLQI012 » BSA 3/WAND2 55 32,1
FLQIi022 » BSA 5/WAND2 55 32,2
FLQI027 » BSA 6/WAND2 54 32,2
FLQIO007 » BSA 2/WAND2 53 32,2
FLQI002 » BSA 1/WAND2 4,8 32,2
FLQIi040 » Trafo 1/DACH 4,4 32,2
FLQIi028 » BSA 6/WAND3 4,4 32,2
FLQI023 » BSA 5/WAND3 4,3 32,2
FLQIi043 » Trafo 2/WAND3 3,4 32,2
FLQI082 » Trafo 1/WAND2* 2,2 32,2
FLQI085 » Trafo 1/DACH* 1,9 32,2
FLQI041 » Trafo 2/WAND1 1,3 32,2
FLQI036 » Trafo 1/WAND1 1,2 32,2
FLQI081 » Trafo 1/WAND1* -2,0 32,2
FLQI083 » Trafo 1/WAND3* -7,8 32,2
FLQI038 » Trafo 1/WAND3 -8,2 32,2
n=64 Summe 32,2
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Ergebnisliste - Lange Liste - Elemente zusammengefasst (Nacht)

Die lange Liste wird fr den maRgeblichen Immissionsort 101 nachfolgend beispielhaft abgebildet.

ILange Liste - Elemente zusammengefasst

Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (2017)
Zusatzbelastung BSA Einstellung: Mitwind-Wetterlage Nacht (22h-6h)
IPKT IPKT: Bezeichnung IPKT: x /m IPKT:y /m IPKT: z/m Lr(IP) /dB(A)
IPkt001 101 Silker Weiche 37 OG 32585666,16 5931492,83 26,028 29,15
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB(A) /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
EZQi0o01 |WR1.1 87,80 3,01 65,27 1,00 4,41 0,00 0,00 8,50 0,00 11,64
EZQi002 |WR 1.2 87,80 3,01 65,25 0,99 4,41 0,00 0,00 8,46 0,00 11,70
EZQi003 |WR 2.1 87,80 3,01 65,19 0,99 4,41 0,00 0,00 8,35 0,00 11,87
EZQi004 |WR 2.2 87,80 3,01 65,17 0,98 4,41 0,00 0,00 8,30 0,00 11,95
EZQi005 |WR 3.1 87,80 3,01 65,11 0,98 4,41 0,00 0,00 8,42 0,00 11,89
EZQi006 |WR 3.2 87,80 3,01 65,09 0,97 4,41 0,00 0,00 8,38 0,00 11,96
EZQi007 |WR 4.1 87,80 3,01 65,03 0,97 4,41 0,00 0,00 8,62 0,00 11,78
EZQi008 |WR 4.2 87,80 3,01 65,01 0,97 4,41 0,00 0,00 8,58 0,00 11,85
EZQi009 |WR5.1 87,80 3,01 64,95 0,96 4,41 0,00 0,00 8,39 0,00 12,10
EZQi010 |WR5.2 87,80 3,01 64,93 0,96 4,42 0,00 0,00 8,34 0,00 12,17
EZQi011 |WR6.1 87,80 3,01 64,87 0,95 4,42 0,00 0,00 8,27 0,00 12,30
EZQi012 |WR6.2 87,80 3,01 64,85 0,95 4,42 0,00 0,00 8,23 0,00 12,36
EZQi013 |WR 7.1 87,80 3,01 64,79 0,94 4,42 0,00 0,00 8,28 0,00 12,38
EZQi014 |WR 7.2 87,80 3,01 64,77 0,94 4,42 0,00 0,00 8,23 0,00 12,45
1ISO 9613-2 LfT = Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
Element Bezeichnung Lw Dc| Abstand Adiv Aatm Agr Afol| Ahous Abar Cmet LfT
/dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI001 BSA 1/WAND1
63 Hz 91,30 0,00 65,38 0,06| -4,96 0,00 0,00 8,77 0,00 22,07
125 Hz 85,30 0,00 65,38 0,22| -4,96 0,00 0,00 11,67 0,00 13,01
250 Hz 81,40 0,00 65,38 0,55 -4,95 0,00 0,00| 15,55 0,00 4,90
500 Hz 78,60 0,00 65,38 1,01| -4,95 0,00 0,00 19,22 0,00 -2,03
1000 Hz 75,80 0,00 65,38 1,92 -4,95 0,00 0,00 22,45 0,00 -8,97
2000 Hz 68,20 0,00 65,38 5,06 -4,97 0,00 0,00| 24,56 0,00 -21,82
4000 Hz 62,10 0,00 65,38 17,16 -4,98 0,00 0,00f 24,98 0,00 -40,44
8000 Hz 56,40 0,00 65,38 61,19 -4,98 0,00 0,00f 24,99 0,00 -90,19
FLQI002 BSA 1/WAND2
63 Hz 85,30 0,00 65,33 0,06| -4,97 0,00 0,00 5,62 0,00 19,27
125 Hz 79,60 0,00 65,33 0,21| -4,96 0,00 0,00 6,32 0,00 12,71
250 Hz 74,00 0,00 65,33 0,54| -4,96 0,00 0,00 741 0,00 5,70
500 Hz 70,90 0,00 65,33 1,00 -4,95 0,00 0,00 8,95 0,00 0,59
1000 Hz 69,10 0,00 65,33 1,90 -4,94 0,00 0,00 10,95 0,00 4,11
2000 Hz 62,10 0,00 65,33 5,03 -494 0,00 0,00 13,33 0,00 -16,62
4000 Hz 55,20 0,00 65,33 17,06| -4,94 0,00 0,00 15,99 0,00 -38,19
8000 Hz 50,90 0,00 65,33 60,83 -4,95 0,00 0,00 18,47 0,00 -88,75
FLQI003 |BSA 1/WAND3
63 Hz 88,70 0,00 65,36 0,06 -4,97 0,00 0,00 5,28 0,00 22,98
125 Hz 84,20 0,00 65,36 0,21 -4,97 0,00 0,00 571 0,00 17,89
250 Hz 80,90 0,00 65,36 0,54 -4,97 0,00 0,00 6,47 0,00 13,50
500 Hz 77,90 0,00 65,35 1,01 -4,96 0,00 0,00 7,66 0,00 8,86
1000 Hz 74,90 0,00 65,35 1,91 -4,96 0,00 0,00 9,33 0,00 3,28
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2000 Hz 67,10 0,00 65,35 5,04 -4,95 0,00 0,00( 11,46 0,00 -9,79
4000 Hz 59,30 0,00 65,35 17,10 -4,95 0,00 0,00( 13,94 0,00 -32,13
8000 Hz 54,00 0,00 65,35 61,01 -4,95 0,00 0,00( 16,64 0,00 -84,05
FLQi004 |BSA 1/WAND4
63 Hz 95,90 0,00 65,41 0,06 -4,96 0,00 0,00 9,01 0,00 26,40
125 Hz 89,80 0,00 65,41 0,22 -4,96 0,00 0,00{ 12,15 0,00 17,00
250 Hz 84,00 0,00 65,41 0,55 -4,96 0,00 0,00{ 15,99 0,00 7,03
500 Hz 85,00 0,00 65,41 1,01 -4,95 0,00 0,00( 19,47 0,00 4,09
1000 Hz 81,60 0,00 65,41 1,92 -4,95 0,00 0,00{ 22,61 0,00 -3,36
2000 Hz 73,80 0,00 65,41 5,08 -4,98 0,00 0,00( 24,65 0,00 -16,36
4000 Hz 67,90 0,00 65,41 17,22 -4,98 0,00 0,00( 24,98 0,00 -34,72
8000 Hz 64,10 0,00 65,41 61,41 -4,98 0,00 0,00( 24,99 0,00 -82,72
FLQIO05 |BSA 1/DACH
63 Hz 94,80 0,00 65,37 0,06 -4,73 0,00 0,00 4,83 0,00 29,26
125 Hz 90,40 0,00 65,37 0,21 -4,73 0,00 0,00 4,89 0,00 24,66
250 Hz 83,90 0,00 65,37 0,55 -4,73 0,00 0,00 5,00 0,00 17,71
500 Hz 82,70 0,00 65,37 1,01 -4,73 0,00 0,00 521 0,00 15,84
1000 Hz 81,00 0,00 65,37 1,91 -4,73 0,00 0,00 5,61 0,00 12,84
2000 Hz 72,70 0,00 65,37 5,05 -4,73 0,00 0,00 6,30 0,00 0,71
4000 Hz 65,80 0,00 65,37 17,14 -4,73 0,00 0,00 7,41 0,00 -19,38
8000 Hz 60,20 0,00 65,37 61,13 -4,73 0,00 0,00 9,01 0,00 -70,57
FLQIO06 |BSA 2/WAND1
63 Hz 91,30 0,00 65,31 0,06 -4,95 0,00 0,00 8,83 0,00 22,07
125 Hz 85,30 0,00 65,31 0,21 -4,95 0,00 0,00( 11,73 0,00 13,03
250 Hz 81,40 0,00 65,31 0,54 -4,94 0,00 0,00( 15,60 0,00 4,93
500 Hz 78,60 0,00 65,31 1,00 -4,94 0,00 0,00( 19,26 0,00 -2,00
1000 Hz 75,80 0,00 65,31 1,90 -4,94 0,00 0,00( 22,49 0,00 -8,92
2000 Hz 68,20 0,00 65,30 5,02 -4,96 0,00 0,00( 24,59 0,00 -21,74
4000 Hz 62,10 0,00 65,30 17,01 -4,97 0,00 0,00{ 25,00 0,00 -40,24
8000 Hz 56,40 0,00 65,30/ 60,65 -4,97 0,00 0,00{ 25,00 0,00 -89,59
FLQIO07 |BSA 2/WAND2
63 Hz 85,30 0,00 65,25 0,06 -4,96 0,00 0,00 5,63 0,00 19,32
125 Hz 79,60 0,00 65,25 0,21 -4,95 0,00 0,00 6,31 0,00 12,79
250 Hz 74,00 0,00 65,25 0,54 -4,95 0,00 0,00 7,39 0,00 5,79
500 Hz 70,90 0,00 65,25 0,99 -4,94 0,00 0,00 8,92 0,00 0,70
1000 Hz 69,10 0,00 65,25 1,89 -4,93 0,00 0,00{ 10,91 0,00 -3,98
2000 Hz 62,10 0,00 65,25 4,99 -4,93 0,00 0,00( 13,29 0,00 -16,46
4000 Hz 55,20 0,00 65,25 16,90 -4,93 0,00 0,00( 15,93 0,00 -37,92
8000 Hz 50,90 0,00 65,25 60,29 -4,94 0,00 0,00( 18,44 0,00 -88,11
FLQIO08 |BSA 2/WAND3
63 Hz 88,70 0,00 65,28 0,06 -4,96 0,00 0,00 5,27 0,00 23,05
125 Hz 84,20 0,00 65,28 0,21 -4,96 0,00 0,00 571 0,00 17,96
250 Hz 80,90 0,00 65,28 0,54 -4,96 0,00 0,00 6,47 0,00 13,58
500 Hz 77,90 0,00 65,28 1,00 -4,95 0,00 0,00 7,65 0,00 8,94
1000 Hz 74,90 0,00 65,28 1,89 -4,95 0,00 0,00 9,32 0,00 3,37
2000 Hz 67,10 0,00 65,28 5,00 -4,94 0,00 0,00 11,45 0,00 -9,66
4000 Hz 59,30 0,00 65,28| 16,95 -4,94 0,00 0,00 13,92 0,00 -31,90
8000 Hz 54,00 0,00 65,28 60,47 -4,94 0,00 0,00{ 16,62 0,00 -83,43
FLQIO09 |BSA 2/WAND4
63 Hz 95,90 0,00 65,33 0,06 -4,95 0,00 0,00 9,09 0,00 26,38
125 Hz 89,80 0,00 65,33 0,21 -4,95 0,00 0,00( 12,22 0,00 17,00
250 Hz 84,00 0,00 65,33 0,54 -4,95 0,00 0,00( 16,05 0,00 7,04
500 Hz 85,00 0,00 65,33 1,00 -4,94 0,00 0,00{ 19,53 0,00 4,10
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1000 Hz 81,60 0,00 6533 1,90 -494| 000 000 2267 0,00 -3,33
2000 Hz 73,80 0,00 6533 503| -497| 000 000 2470 0,00 -16,29
4000 Hz 67,90/ 0,00 6533| 17,07 -497| 000/ 000 2500 0,00 -34,53
8000 Hz 64,10 0,00 65,33| 60,87| -497| 000 000/ 2500 0,00 -82,13
FLQIO10 |BSA 2/DACH
63 Hz 94,80 0,00 6529 006 -471| 000 000 483 0,00 29,33
125 Hz 90,40/ 0,00 6529 021 -471| 000 000 489 0,00 24,72
250 Hz 83,90/ 0,00 6529 054/ -471| 000 000 500 0,00 17,79
500 Hz 82,70 0,00 6529| 1,00 -471| 000 000 521 0,00 15,91
1000 Hz 81,00 0,00 6529| 1,90 -471| 000/ 000/ 561 0,00 12,92
2000 Hz 72,70 0,00 6529 501| -471| 000 000 630 0,00 0,82
4000 Hz 65,80/ 0,00 6529| 16,99| -4,71| 0,00 000 741 0,00 -19,17
8000 Hz 60,20 0,00 6529| 60,59| -4,71| 0,0 000/ 9,02 0,00 -69,97
FLQiIO11 |BSA 3/WAND1
63 Hz 91,30 0,00 6522| 006 -494| 000 000 883 0,00 22,15
125 Hz 85,30 0,00 6522| 021 -494| 000 000/ 11,71 0,00 13,12
250 Hz 81,40 0,00 6522| 054/ -493| 000 000 1558 0,00 5,02
500 Hz 78,60| 0,00 6523 099 -493| 000 000 19,25 0,00 -1,91
1000 Hz 75,80 0,00 6523 1,88) -4,93| 0,00 000 2249 0,00 -8,83
2000 Hz 68,20 0,00 6522 4,97| -495 000 000 2459 0,00 21,62
4000 Hz 62,10/ 0,00 6522 16,85| -4,96| 000 0,00/ 2500 0,00 -40,01
8000 Hz 56,40/ 0,00 65,22| 60,09| -4,96| 0,00/ 000 2500 0,00 -88,95
FLQiIO12 |BSA 3/WAND2
63 Hz 85,30 0,00 6517| 006 -495 000 000 566 0,00 19,37
125 Hz 79,60| 0,00 6517| 021 -494| 000 000 635 0,00 12,83
250 Hz 74,00 0,00 6517| 053] -494| 000 000 744/ 0,00 5,81
500 Hz 70,90/ 0,00 6517| 099 -493| 000 000 9,00 0,00 0,70
1000 Hz 69,10/ 0,00 6517| 1,87| -492| 000 000/ 11,01 0,00 -3,99
2000 Hz 62,10 0,00 6517|  4,94| -492| 000 000/ 1340/ 0,00 -16,45
4000 Hz 55,20/ 0,00 6517| 16,75 -4,92| 0,0/ 000/ 16,06/ 0,00 -37,81
8000 Hz 50,90/ 0,00 6517| 59,72| -4,93| 0,00/ 000/ 1852 0,00 -87,55
FLQi013 |BSA 3/WAND3
63 Hz 88,70/ 0,00 6520 0,06 -495 000 000 529/ 0,00 23,10
125 Hz 84,20 0,00 6520 0,21| -495 000 000 574 0,00 18,01
250 Hz 80,90/ 0,00 6520 053] -495 000 000 651 0,00 13,61
500 Hz 77,90 0,00 6520 0,99 -494| 000 000 772 0,00 8,95
1000 Hz 74,90 0,00 6520 1,87| -494| 000 000 942| 0,00 3,37
2000 Hz 67,10 0,00 6520 4,95 -493| 000 000 11,56/ 0,00 -9,66
4000 Hz 59,30/ 0,00 6519| 16,80 -4,93| 0,00/ 0,00 14,06/ 0,00 -31,80
8000 Hz 54,00 0,00 6519| 59,90/ -4,93| 0,00/ 000 16,76/ 0,00 -82,94
FLQiIO14 |BSA 3/WAND4
63 Hz 95,90/ 0,00 6525 0,06 -494| 000 000 9,09 0,00 26,46
125 Hz 89,80 0,00 6525 021 -494| 000 000 1222| 0,00 17,08
250 Hz 84,000 0,00 6525 054/ -494| 000 000/ 16,05 0,00 7,12
500 Hz 85,00 0,00 6525 0,99 -493| 0,00 000 19,54 0,00 4,18
1000 Hz 81,60 0,00 6525 1,89| -4,93| 0,00 000 2268 0,00 -3,26
2000 Hz 73,80 0,00 6525 4,99 -496| 000 000/ 2470 0,00 -16,18
4000 Hz 67,90/ 0,00 6525 16,91| -4,96| 0,00 0,00 2500/ 0,00 -34,30
8000 Hz 64,10/ 0,00 65,25 60,31| -4,96/ 0,00/ 000 2500 0,00 -81,50
FLQiIO15 |BSA 3/DACH
63 Hz 94,80 0,00 6521 006| -470 000 000 483 0,00 29,40
125 Hz 90,40/ 0,00 6521 021 -470| 000 000 489 0,00 24,79
250 Hz 83,90 0,00 6521 054| -470 000 000 501 0,00 17,85
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500 Hz 82,70 0,00 6521 099 -470 000 000 523 0,00 15,97
1000 Hz 81,00 0,00 6521| 1,88 -470 000 000 565 0,00 12,97
2000 Hz 72,70 0,00 6521| 4,96| -470 000 000 637 0,00 0,86
4000 Hz 65,80/ 0,00 6521| 16,83| -470| 0,00/ 000/ 752| 0,00 -19,05
8000 Hz 60,20 0,00 6521| 60,02| -470| 0,00 000 9,16/ 0,00 -69,48
FLQiIO16 |BSA 4/WAND1
63 Hz 91,30| 0,00 6514 006 -493| 000 000 88l 0,00 22,23
125 Hz 85,30 0,00 6514 021 -493| 000 000 11,67 0,00 13,23
250 Hz 81,40/ 0,00 6515 053] -492| 0,00 000 1555 0,00 5,13
500 Hz 78,60| 0,00 6515 098/ -492| 000 000 19,24 0,00 -1,81
1000 Hz 75,80| 0,00 6515 1,86| -492| 0,00/ 000 2248 0,00 -8,74
2000 Hz 68,20 0,00 6514|  4,92| -494| 000 000 2459 0,00 21,51
4000 Hz 62,10 0,00 6514| 16,69| -4,95 0,00 0,00/ 2500 0,00 -39,78
8000 Hz 56,40/ 0,00 65,14| 59,54| -4,95 0,00/ 000 2500 0,00 -88,33
FLQIO17 |BSA 4/WAND2
63 Hz 85,30| 0,00 65,09 006 -494| 000 000 570 0,00 19,40
125 Hz 79,60 0,00 6509 021 -493 000 000 642 0,00 12,83
250 Hz 74,000 0,00 6509 053] -493| 000 000 754 0,00 5,79
500 Hz 70,90/ 0,00 6509 098/ -492| 000 000 913 0,00 0,65
1000 Hz 69,10/ 0,00 6509 1,85 -491| 000 000/ 11,18 0,00 -4,07
2000 Hz 62,10/ 0,00 65,09 4,89 -491| 000 000 13,60 0,00 -16,53
4000 Hz 55,20 0,00 6500 16,59| -491| 000 000 1627 0,00 -37,80
8000 Hz 50,90/ 0,00 65,09| 59,17| -492| 0,00/ 000 1867 0,00 -87,08
FLQi018 |BSA 4/WAND3
63 Hz 88,70/ 0,00 6512| 006 -494| 000 000 532 0,00 23,15
125 Hz 84,20 0,00 6512| 021 -494| 000 000 579 0,00 18,03
250 Hz 80,90/ 0,00 6512| 053] -494| 000 000 659 0,00 13,61
500 Hz 77,90 0,00 6512| 098/ -493| 000 000 783 0,00 8,91
1000 Hz 74,90 0,00 6512| 1,86| -493| 000 000 957 0,00 3,30
2000 Hz 67,10 0,00 6512|  4,91| -493| 000 000 11,75/ 0,00 -9,73
4000 Hz 59,30/ 0,00 6511| 16,64| -492| 0,00/ 000 14,26/ 0,00 -31,79
8000 Hz 54,00 0,00 6511| 59,36| -492| 0,00 000 16,98 0,00 -82,54
FLQIO19 |BSA 4/WAND4
63 Hz 95,90/ 0,00 6517| 006 -493| 000 000 908 0,00 26,53
125 Hz 89,80 0,00 6517| 021 -493| 000 000 12,20/ 0,00 17,17
250 Hz 84,00 0,00 6517| 053] -493| 000 000 16,04 0,00 7,20
500 Hz 85,00 0,00 6517| 099 -492| 000 000 19,55 0,00 4,25
1000 Hz 81,60 0,00 6517| 1,87| -492| 000 000 22,69 0,00 -3,19
2000 Hz 73,80 0,00 6517|  4,94| -495 000 000 2471 0,00 -16,08
4000 Hz 67,90/ 0,00 6517| 16,76| -4,95| 0,00 0,00 2500/ 0,00 -34,08
8000 Hz 64,10 0,00 6517| 59,76| -4,95| 0,0/ 0,00 2500 0,00 -80,88
FLQi020 |BSA 4/DACH
63 Hz 94,80| 0,00 6513| 006 -469| 000 000 484 0,00 29,46
125 Hz 90,40 0,00 6513 021 -469| 000 000 49| 0,00 24,85
250 Hz 83,90/ 0,00 6513 053] -469| 000 000 503 0,00 17,90
500 Hz 82,70 0,00 6513 098/ -469| 000 000 527 0,00 16,01
1000 Hz 81,00/ 0,00 6513 1,86 -469| 000 000 571 0,00 12,99
2000 Hz 72,70 0,00 6513|  4,92| -469| 000 000 648 0,00 0,87
4000 Hz 65,80/ 0,00 65,13| 16,67| -4,69| 0,00/ 000 7,68 0,00 -18,99
8000 Hz 60,20 0,00 6513| 59,47| -4,69| 0,00 000 939 0,00 -69,09
FLQi021 |BSA 5/WAND1
63 Hz 91,30/ 0,00 6507| 006| -492| 000 000 882 0,00 22,30
125 Hz 85,30 0,00 6507| 021| -492| 000 000 11,69 0,00 13,28
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250 Hz 81,40 0,00 6507| 053] -492| 000 000 1556/ 0,00 5,19
500 Hz 78,60 0,00 6507| 097| -491| 000 000 19,24/ 0,00 -1,74
1000 Hz 75,80 0,00 6507| 1,85| -491| 000 000 2248 0,00 -8,65
2000 Hz 68,20/ 0,00 6507| 4,88 -493| 000 000 2458 0,00 -21,39
4000 Hz 62,10 0,00 6507| 16,55| -4,94| 00| 0,00/ 2500 0,00 -39,57
8000 Hz 56,40 0,00 6507| 59,02| -4,94| 000 000 2500 0,00 -87,75
FLQi022 |BSA 5/WAND2
63 Hz 85,30 0,00 6501| 006 -493| 000/ 000 567 0,00 19,49
125 Hz 79,60| 0,00 6501| 021 -492| 000/ 000 638 0,00 12,94
250 Hz 74,00 0,00 6501| 052| -492| 000 000 749 0,00 5,91
500 Hz 70,90/ 0,00 6501| 097| -491| 000 000 9,06 0,00 0,80
1000 Hz 69,10 0,00 6501| 1,84 -491| 000 000 11,09) 0,00 -3,90
2000 Hz 62,10 0,00 6501| 4,85/ -490| 000 000 1349 0,00 -16,31
4000 Hz 55,20/ 0,00 6501| 16,45 -4,90| 0,00/ 000/ 16,15 0,00 -37,47
8000 Hz 50,90/ 0,00 6501| 58,66/ -491| 000 000 1859 0,00 -86,42
FLQi023 |BSA 5/WAND3
63 Hz 88,70 0,00 65,04 006 -493| 000/ 000 531 0,00 23,22
125 Hz 84,20 0,00 6504 021 -493| 000 000 577 0,00 18,11
250 Hz 80,90/ 0,00 65,04 053] -493| 000/ 000 657 0,00 13,70
500 Hz 77,90 0,00 6504 097| -492| 000 000 780 0,00 9,02
1000 Hz 74,90 0,00 65,04 1,84 -492| 000 000 952 0,00 3,43
2000 Hz 67,10/ 0,00 65,04 487| -492| 000 000 11,69/ 0,00 -9,56
4000 Hz 59,30/ 0,00 65,04| 16,50| -4,91| 0,00/ 000 14,19| 0,00 -31,51
8000 Hz 54,00/ 0,00 65,04| 58,85 -491| 000 000 1691 0,00 -81,89
FLQiI024 |BSA 5/WAND4
63 Hz 95,90/ 0,00 6510 006/ -493| 000/ 000 910 0,00 26,58
125 Hz 89,80 0,00 6510 021 -492| 000 000 12,22 0,00 17,22
250 Hz 84,00 0,00 6510 053] -492| 000 000 16,06/ 0,00 7,25
500 Hz 85,00 0,00 6510 098] -492| 000 000 19,56/ 0,00 4,31
1000 Hz 81,60 0,00 6510 1,85| -4,92| 000/ 000 22,70 0,00 -3,11
2000 Hz 73,80 0,00 6510  4,90| -4,94| 000/ 000 24,72 0,00 -15,97
4000 Hz 67,90/ 0,00 6510\ 16,61| -4,94| 0,00/ 0,00/ 2500 0,00 -33,87
8000 Hz 64,10 0,00 6510\ 59,25/ -4,94| 0,00/ 0,00/ 2500 0,00 -80,31
FLQi025 |BSA 5/DACH
63 Hz 94,80 0,00 6506| 006 -4,68 000 000 484 0,00 29,53
125 Hz 90,40/ 0,00 6506 021 -4,68 000 000 4,90 0,00 24,92
250 Hz 83,90 0,00 6506 053] -4,68 000/ 000 502 0,00 17,97
500 Hz 82,70 0,00 6506| 097| -468 000 000 526 0,00 16,09
1000 Hz 81,00/ 0,00 6506/ 1,84| -4,68 000 000 570 0,00 13,08
2000 Hz 72,70 0,00 6506| 4,87| -4,68 000 000 645 0,00 1,00
4000 Hz 65,80 0,00 6506/ 16,53| -4,68| 0,00/ 000 7,64 0,00 -18,75
8000 Hz 60,20/ 0,00 6506/ 58,96| -4,68) 000 000 9,34 0,00 -68,46
FLQi026 |BSA 6/WAND1
63 Hz 91,30/ 0,00 64,99 006/ -491| 000 000 881 0,00 22,37
125 Hz 85,30 0,00 64,99 021 -491| 000 000 11,68/ 0,00 13,35
250 Hz 81,40/ 0,00 64,99 052| -491| 000 000 1556/ 0,00 5,27
500 Hz 78,60 0,00 64,99 097| -490| 000 000 19,23 0,00 -1,65
1000 Hz 75,80| 0,00 64,99| 1,83| -490| 000 000 2247 0,00 -8,55
2000 Hz 68,20/ 0,00 64,99| 4,84| -492| 000 000 2458 0,00 -21,27
4000 Hz 62,10 0,00 64,99| 16,40| -4,93| 0,00/ 0,00/ 2500 0,00 -39,36
8000 Hz 56,40/ 0,00 64,99| 58,50| -4,93| 0,00/ 0,00/ 2500 0,00 -87,16
FLQi027 |BSA 6/WAND2
63 Hz 85,30 0,00 64,93 006| -492| 000 000 567 0,00 19,56
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125 Hz 79,60 0,00 64,93 020 -491| 000 000 637 0,00 13,02
250 Hz 74,00 0,00 64,93 052| -491| 000 000 7.47| 0,00 6,00
500 Hz 70,90 0,00 64,93 096/ -490| 000 000 904/ 0,00 0,89
1000 Hz 69,10/ 0,00 64,93 1,82| -4,90| 000 000/ 11,06 0,00 -3,79
2000 Hz 62,10 0,00 64,93 481 -4,89| 000 000 1346/ 0,00 -16,18
4000 Hz 55,20/ 0,00 64,93 16,30| -4,89| 000 000/ 16,13] 0,00 -37,23
8000 Hz 50,90/ 0,00 64,93 5813| -4,90| 000 000 1858/ 0,00 -85,81
FLQi028 |BSA 6/WAND3
63 Hz 88,70/ 0,00 64,97| 006| -492| 000 000 531 0,00 23,29
125 Hz 84,20 0,00 64,97| 021 -492| 000 000 577 0,00 18,18
250 Hz 80,90/ 0,00 64,97| 052| -492| 000 000 657 0,00 13,77
500 Hz 77,90 0,00 64,96 096/ -491| 000 000/ 7,80 0,00 9,10
1000 Hz 74,90 0,00 64,96 1,83 -491| 000 000 952/ 0,00 3,51
2000 Hz 67,10 0,00 64,96 482 -491| 000 000/ 11,69 0,00 -9,46
4000 Hz 59,30| 0,00 64,96 16,35 -4,90| 0,00 000/ 14,20 0,00 -31,30
8000 Hz 54,00 0,00 64,96 5833| -490| 000 000/ 1692 0,00 -81,31
FLQi029 |BSA 6/WAND4
63 Hz 95,90/ 0,00 6502| 006 -492| 000 000 911 0,00 26,64
125 Hz 89,80 0,00 6502| 021 -491| 000 000 12,23 0,00 17,27
250 Hz 84,00 0,00 6502| 052| -491| 000 000 16,08 0,00 7,31
500 Hz 85,00 0,00 6502| 097| -491| 000 000 19,557 0,00 4,37
1000 Hz 81,60 0,00 6502| 1,84 -491| 000 000 2272 0,00 -3,04
2000 Hz 73,80 0,00 65,02| 4,86 -493| 000 000 2472 0,00 -15,87
4000 Hz 67,90/ 0,00 65,02 1647| -493| 000 000/ 2500/ 0,00 -33,65
8000 Hz 64,10 0,00 65,02| 58,73| -493| 000 000/ 2500 0,00 -79,72
FLQI030 |BSA 6/DACH
63 Hz 94,80 0,00 64,98 006| -467| 000 000 484 0,00 29,59
125 Hz 90,40/ 0,00 64,98 021| -467| 000 000 49| 0,00 24,98
250 Hz 83,90 0,00 64,98 052| -467| 000 000 503 0,00 18,04
500 Hz 82,70/ 0,00 64,98 096/ -467| 000 000 527 0,00 16,16
1000 Hz 81,00 0,00 64,98 1,83| -467| 000 000 570/ 0,00 13,16
2000 Hz 72,70/ 0,00 64,98 483 -467| 000 000 646/ 0,00 1,10
4000 Hz 65,80 0,00 64,98 16,38| -4,67| 000 000 7,66/ 0,00 -18,55
8000 Hz 60,20/ 0,00 64,98 5844| -467| 000 000 936/ 0,00 -67,90
FLQIO31 |BSA 7/WAND1
63 Hz 91,30 0,00 64,91 006/ -491| 000 000 870/ 0,00 22,55
125 Hz 85,30 0,00 64,91 020| -49| 000 000/ 11,60 0,00 13,51
250 Hz 81,40 0,00 64,91 052| -490| 000 000 1547 0,00 5,43
500 Hz 78,60 0,00 64,91| 096/ -4,89] 000 000/ 19,14 0,00 -1,49
1000 Hz 75,80 0,00 64,91 1,82| -4,89] 000 000 2238/ 0,00 -8,38
2000 Hz 68,20 0,00 64,91 479 -491| 000 000 2451 0,00 -21,09
4000 Hz 62,10/ 0,00 64,91 16,25 -4,92| 000 000| 24,96 0,00 -39,10
8000 Hz 56,40/ 0,00 64,91 57,97| -492| 000 000 2498 0,00 -86,54
FLQi032 |BSA 7/WAND2
63 Hz 85,30 0,00 64,85 006| -491| 000 000 560/ 0,00 19,70
125 Hz 79,60 0,00 64,85 0,20| -490| 000 000 634 0,00 13,12
250 Hz 74,00 0,00 64,85/ 051| -490| 000 000 747 0,00 6,07
500 Hz 70,90 0,00 64,85 095 -4,89| 000 000 906/ 0,00 0,95
1000 Hz 69,10/ 0,00 64,85 1,80| -4,89| 0,00 000/ 11,10/ 0,00 -3,74
2000 Hz 62,10/ 0,00 64,85 476| -4,88/ 000 000| 1351 0,00 -16,11
4000 Hz 55,20/ 0,00 64,85 16,15 -4,88) 0,00 000/ 16,18/ 0,00 -37,06
8000 Hz 50,90/ 0,00 64,85 57,60 -4,89| 0,00 000/ 1861 0,00 -85,24
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63 Hz 88,70 0,00 64,89 006 -492| 000 000 523 0,00 23,44
125 Hz 84,20 0,00 64,89 020 -491| 000 000 574/ 0,00 18,28
250 Hz 80,90 0,00 64,89 052| -491| 000 000 657 0,00 13,84
500 Hz 77,90 0,00 64,89 095/ -490 000 000/ 783 0,00 9,15
1000 Hz 74,90 0,00 64,88 1,81 -490 000 000 957 0,00 3,55
2000 Hz 67,10 0,00 64,88| 4,78| -490| 000 000/ 11,76| 0,00 -9,41
4000 Hz 59,30 0,00 64,88| 16,21| -4,89| 000 000 1427 0,00 -31,16
8000 Hz 54,00 0,00 64,88| 57,80| -4,89| 000 000/ 16,99 0,00 -80,79
FLQi034 |BSA 7/WAND4
63 Hz 95,90 0,00 64,94 006 -491| 000 000/ 888 0,00 26,94
125 Hz 89,80 0,00 64,94 020 -491| 000 000/ 11,99 0,00 17,58
250 Hz 84,00 0,00 64,94 052| -490 000 000 1579 0,00 7,67
500 Hz 85,00/ 0,00 64,94 096 -490 000 000 19,26/ 0,00 4,76
1000 Hz 81,60 0,00 64,94 1,82 -490 000 000/ 2239 0,00 -2,63
2000 Hz 73,80 0,00 64,94 4,81 -493| 000 000 2446 0,00 -15,50
4000 Hz 67,90 0,00 64,94| 16,32| -4,93| 000 000 2486 0,00 -33,29
8000 Hz 64,10 0,00 64,94| 5821 -493| 000 000 2493 0,00 -79,05
FLQI035 |BSA 7/DACH
63 Hz 94,80 0,00 64,90 0,06 -4,65 000 000 484 0,00 29,66
125 Hz 90,40 0,00 64,90 020 -465 000 000/ 491 0,00 25,05
250 Hz 83,90/ 0,00 64,90 052| -465 000 000/ 503 0,00 18,10
500 Hz 82,70/ 0,00 64,90 096 -465 000 000/ 528 000 16,22
1000 Hz 81,00/ 0,00 64,90 1,81 -465 000 000/ 573 000 13,21
2000 Hz 72,70/ 0,00 64,90 4,79| -466| 000 000 651 000 1,16
4000 Hz 65,80 0,00 64,90| 16,24| -466| 000 000 7,74 0,00 -18,41
8000 Hz 60,20/ 0,00 64,90 57,91| -4,66| 000 000/ 946/ 0,00 -67,40
FLQi036 |Trafo L/WAND1 7530 3,01 6547| 1,02| 442 000 000 1447 0,00 -7,07
FLQI037  |Trafo L/WAND2 78,80 3,01 6542| 1,01| 442 000 000 490 0,00 6,06
FLQI038  |Trafo L/WAND3 7530 3,01 6544| 1,01| 442 000 000 352 0,00 3,90
FLQI039 |Trafo L/WAND4 83,80 3,01 6550 1,02| 443 000 000 1466 0,00 1,20
FLQI040 |Trafo 1/DACH 74,60 3,01 6546 1,02| 438 000 000 117| 0,00 5,58
FLQi041 |Trafo 2/WAND1 7530 3,01 64,82| 095/ 444 000 000 1436 0,00 -6,26
FLQi042  |Trafo 2/WAND2 78,80 3,01 64,76| 094| 444/ 000 000/ 511 0,00 6,56
FLQi043  |Trafo 2/WAND3 7530 3,01 64,80 094| 444 000 000 381 0,00 4,31
FLQi044 |Trafo 2/WAND4 83,80 3,01 64,86| 095/ 444 000 000 1451 0,00 2,05
FLQI045 |Trafo 2/DACH 74,60 3,01 64,81 094 440 000 000 133 0,00 6,13
FLQIO8L |Trafo L/WAND1* 78,31 3,01 6562| 1,04| 441 000 000/ 685 0,00 2,98
FLQi0O82 |Trafo L/WAND2* 78,80 3,01 6549 1,02| 441 000 000/ 498 0,00 5,91
FLQI083 |Trafo L/WAND3* 77,06| 3,01 6552| 1,02| 442 000 000 487 0,00 3,88
FLQi084 |Trafo L/WAND4* 86,81| 3,01 6561 1,03| 442 000 000 1468 0,00 3,60
FLQI085 |Trafo 1/DACH* 77,61| 3,01 6557| 1,03| 438 000 000 125 0,00 7,92
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