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Geotechnische Untersuchung, Beurteilung der Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

Anlage 1:  Bohrprofile und Lageskizze

1. Veranlassung und verwendete Unterlagen

Das Geotechnische Priflabor Lubeck Michael Kurt e.K. wurde beauftragt, fur o. g. Bauvorha-
ben eine Baugrunduntersuchung durchzufiihren und hierzu einen geotechnischen Erkun-
dungsbericht zu erstellen. Ziel der Baugrunduntersuchung war die Klarung der Untergrundver-
haltnisse zur Beurteilung der Versickerungsfahigkeit.

Fir die Bearbeitung standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

e Lageplan, M 1:1000, stolzenberg@planlabor.de, erhalten per E-Mail vom 16.10.2023,

e Baugrundaufschlisse Schafskoppel, Dipl.-Ing. Jan Kuhrau 26.10.2010,

e Karten ,Geologische Karte 1:250000“ und ,WRRL Grundwasserstande®, abgerufen am
21.03.2024 unter der URL.: https://umweltportal.schleswig-holstein.de/kartendienste?.

2. BaumaRBnahme und Bauflache

Der Projektstandort befindet sich in 22964 Steinburg, Ortsteil Eichede, nérdlich und sudlich
des Schiphorster Wegs (Bebauungsplan Nr. 22 der Gemeinde Steinburg; siehe Lageskizze in
Anlage 1).

Die Gelandeoberkante (GOK) liegt anhand der Ansatzhéhen der Untersuchungspunkte zwi-
schen ca. -0,98 m tber HBP und ca. +1,05 m Gber HBP (H6henbezugspunkt: Oberkante eines
Schachtdeckels im Schiphorster Weg +0,00 m).

Im nordwestlichen Teil des Untersuchungsgebietes stehen nach der Geologischen Ubersichts-
karte die glazifluviatilen Ablagerungen der Weichsel-Kaltzeit an (Kies, Sand), wahrend im stid-
Ostlichen Teil die glazigenen Ablagerungen der Weichsel-Kaltzeit anstehen (Geschiebelehm,
oft Uber Geschiebemergel).
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3. Durchgefiihrte Baugrundaufschlussarbeiten und Laboranalysen

Zur Erkundung des Baugrundes wurden am 21.03.2024 drei Aufschlussbohrungen im Klein-
rammbohrverfahren bis 5,0 m Tiefe unter Ansatzhéhe niedergebracht.

Die Untersuchungspunkte sind nach Lage und Héhe eingemessen worden. Die Lage der Un-
tersuchungspunkte und die Bohrprofile sind in Anlage 1 zeichnerisch dargestellt. Au3erdem
sind in Anlage 1 exemplarisch drei Bohrprofile dargestellt, die aus ,Baugrundaufschllsse
Schafskoppel“ vom 26.10.2010 (Dipl.-Ing. Jan Kuhrau) Gbernommen wurden, wobei von einer
identischen HOhe des gemeinsamen Hohenbezugspunktes ausgegangen wurde.

4. Ergebnisse der Baugrunderkundung

Nach den vorliegenden Ergebnissen der Baugrunderkundung weist der Untergrund verein-
facht nachfolgenden Schichtenaufbau auf:

¢ Kiinstliche Auffiillungen

¢ Sandmudde

e Torf

e Sande

e Plastische Geschiebebodden

Die ,Baugrundaufschliisse Schafskoppel aus dem Jahr 2010 werden bei der nachstehenden
Beschreibung der erbohrten Schichten nicht bericksichtigt. In ,Baugrundaufschliisse Schafs-
koppel“ konnen die beschriebenen Schichten vielmehr anhand der ortsiiblichen Bezeichnun-
gen wiedergefunden werden. Grundsatzliche Abweichungen, die Uber unterschiedliche Her-
angehensweisen bei der Benennung der Bodenarten hinausgehen, bestehen aus unserer
Sicht nicht.

4.1 Kinstliche Auffiillungen

In allen Bohrungen BS 1 bis BS 3 wurden in GOK kinstliche Auffiillungen bis in Tiefen
zwischen ca. 1,0m (Bohrung BS 2) und ca. 2,2 m (Bohrung BS 3) unter Ansatzhéhe
erbohrt.

Es handelt sich weitgehend um schwach humose / humose, schwach kiesige Sand-
Schluff-Gemische mit abschnittsweise eingelagerten Fremdstoffen (Ziegelbruchstlicke,
Ziegelreste, Keramikreste), Wurzelresten, Schluffresten und humosen Resten: schwach
bindige gemischtkornige Béden.

4.2 Sandmudde

In Bohrung BS 2/ 1,5m — 1,8 m wurde oberhalb des liegenden Torfes ein schluffiger,
schwach grobsandiger Fein- und Mittelsand mit zwischengelagerten Muddestreifen
erbohrt. Ein deutlicher H,S-Geruch des Bohrgutes war wahrnehmbar. Daher wurde die
Bezeichnung Sandmudde gewahlt. Mudde ist ein Sammelbegriff fir mehr oder weniger
organische Stillwassersedimente, in denen anaerobe Faulnisprozesse ablaufen.
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4.3 Torf

In Bohrung BS 2 / 1,8 m — 2,5m wurde ein maRig zersetzter Torf angetroffen. Torf ist
eine organische Stillwasserbildung. Torf ist stark kompressibel. Zudem bringen anhal-
tende Zersetzungsprozesse weiteren Substanzverlust mit sich.

4.4 Sande

In allen Bohrungen BS 1 bis BS 3 wurden Sande in unterschiedlichen Zusammenset-
zungen angetroffen (siehe Bohrprofile in Anlage 1).

Es durfte sich oberhalb der plastischen Geschiebebéden um Schmelzwassersande han-
deln. In Bohrung BS 3/ 3,2 m — 4,0 m (innerhalb der plastischen Geschiebebéden) und
in Bohrung BS 1/ 3,0 m — 5,0 m dirfte es sich um Geschiebesande handeln.

Aufgrund der in Bohrung BS 1 /2,0 m — 3,0 m unterhalb des gemessenen Grundwasser-
standes vorgefundenen Manganausfallungen kann davon ausgegangen werden, dass
die Sande sich dort im natlrlichen Grundwasserschwankungsbereich befinden.

In Bohrung BS 2/ 1,0m — 1,5 m wurde ein schwach schluffiger, schwach feinkiesiger
Sand angetroffen, eventuell eine kunstliche Aufflllung.

4.5 Plastische Geschiebeboden

In den Bohrungen BS 2 und BS 3 wurden unterhalb der Sande bzw. unterhalb der kuinst-
lichen Aufflllungen bis zur Endteufe der Bohrungen von 5,0 m unter Ansatzhdhe plasti-
sche Geschiebebdden der Weichsel-Kaltzeit angetroffen: Geschiebelehm und Geschie-
bemergel.

In Bohrungen BS 3/ 3,2m — 4,0 m sind Sande (siehe Abschnitt 4.4) zwischengelagert.
Abschnittsweise wurden in den plastischen Geschiebebdéden (nasse) Sandstreifen
erbohrt.

Geschiebelehm (Geschiebemergel) ist ein kalkfreier (kalkhaltiger), feinkdrniger / bindiger
gemischtkdrniger, gering wasserdurchlassiger, eiszeitlicher Geschiebeboden, in den er-
fahrungsgemaf auch grofiere Steine und Bloécke eingelagert sein kénnen.

Geschiebelehm entsteht durch Kalkverwitterung aus Geschiebemergel.

Die erbohrten plastischen Geschiebebdden weisen nach Bodenansprache abschnitts-
weise die weiche, die weich—steife und die steife Konsistenz auf.
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5. Grundwasser

Nach Abschluss der Bohrarbeiten wurde in den Bohrungen BS 1 bis BS 3 Grundwasser in
Tiefen zwischen ca. 1,9 m (Bohrung BS 1) und ca. 1,1 m (Bohrung BS 2) unter Ansatzhéhe
gemessen (Stichtagsmessung, keine Ruhewasserstande).

Es durfte sich beim angetroffenen Grundwasser weitgehend um den mehr oder weniger zu-
sammenhangenden Grundwasserspiegel im oberen Grundwasserleiter handeln. Zu den
Grundwasserdruckverhaltnissen, zur GrundwasserflieRrichtung und zu bevorzugten FlieRwe-
gen kann lediglich auf Basis von unverrohrten Bohrungen keine verlassliche Aussage gemacht
werden. Eine hangparallele Grundwasserflief3richtung in Richtung Viehbach, der stlich der
untersuchten Flache verlauft, ist wahrscheinlich. Es ist ortlich — unter Einbeziehung der in
,Baugrundaufschlisse Schafskoppel“ angegebenen Grundwasserstande — von hydraulisch
leicht gespannten Grundwasserverhaltnissen auszugehen.

Es ist in Folge von Niederschlagen mit einem Anstieg des Grundwassers bzw. der Grundwas-
serdruckhéhe, mit Sickerwasser und mit Stauwasserbildung oberhalb der gering wasserdurch-
Iassigen Béden (Mudde, Torf, plastische Geschiebebdden) zu rechnen.

Amtliche Grundwassermessstellen aus der mittelbaren Umgebung der Baumalnahme sind
dem Unterzeichner nicht bekannt.

Anhand der Untersuchungsergebnisse kann fir weite Bereiche der untersuchten Flache kein
Bemessungswasserstand bzw. kein héchster zu erwartender Grundwasserstand unterhalb
von -1,0 m unter GOK angegeben werden. Fir Teilbereiche, beispielsweise fur den Bereich
von Bohrung BS 6 von 2010, ist vielmehr von hdchsten zu erwartenden Grundwasserstanden
in GOK — und eventuell auch oberhalb — auszugehen. Lediglich flr den nordwestlichen Bereich
der untersuchten Flache kann — bei ansteigendem Gelénde — von Grundwasserflurabstanden
> 1,0 m ausgegangen werden (siehe Bohrung BS 1). Eine Prazisierung von Bemessungswas-
serstanden kann im Bedarfsfall Uber die Einrichtung und regelmaRige Messung von Grund-
wassermessstellen erfolgen.

Aus einer Abfrage der amtlichen Hochwassergefahrenkarte geht nicht hervor, dass die Bau-
flache direkt von einem Hochwasserereignis betroffen wiirde (Abfrage am 22.03.2024 unter
der URL: https://lumweltanwendungen.schleswig-holstein.de/webauswertung/index.xhtml).

Oberflachenwasser, etwa in Folge von Starkregenereignissen, ist nicht Gegenstand dieser
Betrachtungen.
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6. Bodenklassifikationen und geomechanische Rechenwerte

Anhand der Erkundungsergebnisse wird der Untergrund in nachstehender Tabelle 1 klassifi-
ziert und durch geomechanische Kennwerte (charakteristische Rechenwerte) beschrieben, die
auf Erfahrungswerten in Anlehnung an einschlagige Tabellen- und Literaturwerte beruhen.

Tabelle 1: geomechanische Kennwerte (charakteristische Rechenwerte)

Bezeichnung / Bodengruppe Bodenklasse Frostempfindlichkeit Scherfestigkeit Raumgewicht Steifemodul

DIN 18196 DIN 18300" nach ZTV E-StB 17 [q’] [kNC/,m?] - [k,\;’/'ma] [Mrf/st]

Kunstliche A[LJSﬁSJ}L‘Eg%e*;,[SOCE}NaCh bindig / 3.4 F2,F3 (ef?gl‘(?iv) 0.0 17.0 95 <150
Sandrudde / 3 F3 (efszk?iv) 00 16,0 85 5,0

T'ngf/ 3 F3 15,0 cu<15,0 13,0 3,0 <15
Sa”des’g’“gﬂdid‘“ 3 F1,F2 32,5 00 17,0 95 35,0
Goschiebeionty, weich / 4 F3 250 5,0 200 10,0 200
Geschieb:_rlje_ll:?weyl,sit_?if—weich / 4 F3 27.0 7.0 20,0 10,0 250
Goschieberbrge) steit/ 4 F3 280 85 210 11,0 350

Tdient als Orientierungshilfe, mit der Fassung August 2015 der DIN 18300 entfallen die bisherigen Klassifizierungen

7. Beurteilung der Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

Nach den Erkundungsergebnissen ist in weiten Bereichen der Flache des Bebauungsplanes
Nr. 22 der Gemeinde Steinburg eine Versickerung von unbelastetem Niederschlagswasser
aus versiegelten Flachen nach DWA-A 138 nicht mdglich.

Als Grinde sind hierfiir zu nennen:

1. Die in weiten Bereichen der Bauflache im Untergrund anstehenden plastischen und orga-
nischen Boden sind im Sinne der DIN 18130-1 sehr schwach wasserdurchlassig.

2. Eine erforderliche Machtigkeit des Sickerraumes von mindestens 1,0 m oberhalb des mitt-
leren héchsten Grundwasserstandes (siehe DWA-A 138, Abschnitt 3.1.3) kann fur weite
Bereiche der untersuchten Flache nicht bestatigt werden.

Lediglich im nordwestlichen Bereich der Flache des Bebauungsplanes Nr. 22 der Gemeinde
Steinburg ist nach den Erkundungsergebnissen ein Grundwasserflurabstand > 1,0 m gegeben.
Die Einrichtung einer zentralen Versickerungsanlage durfte dort vielmehr aus nachstehend
aufgeflihrten Griinden ausscheiden:

1. Die Anordnung ausschlieBlich von Freigefalleleitungen fur den Transport von Nieder-
schlagswasser zu einer im nordwestlichen Bereich der Flache des Bebauungsplanes
Nr. 22 angeordneten zentralen Versickerungsanlage ist wegen der Gelandemorphologie
nicht mdglich.
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2. Die nutzbare Hohe einer im nordwestlichen Bereich der Flache des Bebauungsplanes
Nr. 22 angeordneten zentralen Versickerungsanlage wirde voraussichtlich weniger als
0,5 m betragen.

3. Die angetroffenen kiinstlichen Auffillungen sind nach Bodenansprache (Humusanteile,
Feinkornanteile) und Erfahrung des Unterzeichners eher gering wasserdurchlassig. Au-
Rerdem ware die Mobilisierung von méglicherweise enthaltenen grundwasserschadlichen
Stoffen zu beflrchten. Ein vollstdndiger Bodenaustausch der kunstlichen Auffullungen
wurde voraussichtlich im gesamten Sickerraum einer Versickerungsanlage erforderlich.

4. Mit schadlichen Auswirkungen der Versickerung von Niederschlagsabfliissen im Hangbe-
reich auf Unterlieger ist zu rechnen.

8. Zusammenfassung und abschlieBende Hinweise und Empfehlungen

¢ Die im vorliegenden Bericht beschriebenen Untergrundverhaltnisse beruhen auf punktuellen
Aufschlissen. Abweichungen kénnen deswegen grundsatzlich nicht ausgeschlossen wer-
den. Eine Gewahrleistung durch den Unterzeichner fiir die tbernommenen Bohrprofile aus
dem Jahr 2010 wird ausgeschlossen.

¢ Der Untergrund im Bereich des Bebauungsplanes Nr. 22 ist fur die Versickerung von Nieder-
schlagswasser aus versiegelten Flachen nach DWA-A 138 nicht geeignet. Es kommt statt-
dessen die Ableitung zur Vorflut / in das stdlich der Mdlliner Strae bestehende Rickhalte-
becken in Betracht. Hinweise zu einer eventuell erforderlichen Regenwasserbehandlung ste-
hen beispielsweise im Merkblatt DWA-M 153 ,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit
Regenwasser”. Die Abstimmung mit der zustandigen unteren Wasserbehérde wird empfoh-
len.

e Fur die weitere Bearbeitung und baubegleitend stehen wir gerne zur Verfigung.

/AR M. A

Projektingenieur Dipl.-Ing. Uli Haack Geschaftsleitung Michael Kurt
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